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Seznam hlavnich zkratek

4G 4. generace mobilnich komunikaci IMT
5G 5. generace mobilnich komunikaci IMT
5G-NSA 5G Non-standalone — nesamostatny rezim
5G-SA 5G standalone — samostatny rezim
ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line — asymetricka digitalni pfedplatitelské linka
AP Access Point, pFistupovy bod
Body of European Regulators for Electronic Communications — Sdruzeni evropskych regula¢nich organa v
BEREC . e S
oblasti elektronickych komunikaci
CTU Cesky telekomunikaéni Grad
Data Over Cable Service Interface Specification — mezinarodni standard, ktery umozniuje pfenos dat pfes
DOCSIS . PR o
kabelové televizni sité (koaxialni kabely).
EECC European Electronic Communications Code — Evropsky kodex pro elektronické komunikace
eMBB Enhanced Mobile Broadband — roz§ifena Sirokopasmova a vysokorychlostni komunikace
DES| Digital Economy and Society Index — index digidlni ekonomiky a spole¢nosti, sleduje celkovou digitalni
vykonnost Evropy a pokrok zemi EU v oblasti jejich digitalni konkurenceschopnost
EU Evropska unie
FTTH Fiber To The Home — optika az do domacnosti
FTTP Fiber To The Premises — optika az do budovy (mlze byt bud domacnost nebo komeréni budova)
x oznacuje konkrétni bod, kam je optické vlakno pfivedeno. Toto oznaéeni se pouziva pro rizné varianty
FTTx b . . AN .
pfipojeni na zakladé toho, kam az optické vlakno saha.
FWA Fixed Wireless Access — pevny bezdratovy pfistup
Gigabit Infrastructure Act, - Akt o gigabitové infrastruktufe, Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
GIA 2024/1309 ze dne 29. dubna 2024 o opatfenich ke sniZzeni nakladd na budovani gigabitovych siti
elektronickych komunikaci, o zméné nafizeni (EU) 2015/2120 a o zruSeni smérnice 2014/61/EU (nafizeni o
gigabitové infrastrukture)
loT Internet of Things — internet véci
ITU International Telecommunication Union — Mezinarodni telekomunikacni unie
massive multiple-input multiple-output, technologie pouzivana v modernich bezdratovych komunikaénich
MIMO systémech (zejména v sitich 5G). MIMO umozriuje sou€asnou komunikaci vice zafizeni na vice anténach,
coz vyrazné zvySuje kapacitu a vykon sité. "Massive" oznacuje nasazeni velkého poctu antén.
NGA Next Generation Access — pfistupové sité nové generace
NPO Narodni plan obnovy
PIK Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
PPP Public Private Partnership — partnerstvi vefejného a soukromého sektoru
TAK Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost
VDSL Very High Speed DSL — vysokorychlostni DSL
VHCN Very High Capacity Networks — sité s velmi vysokou kapacitou
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Manazerskeé shrnuti

V Ceské republice se rozvoj siti s velmi vysokou kapacitou (VHCN), které zahrnuji pfedevsim optické sité, zrychlil diky kombinaci
soukromych a vefejnych investic. Pokryti optickymi sitémi, které umoznuiji rychlosti az 1 Gbps, se v souasné dobé pohybuje
okolo 53 % domacnosti, coz je ale pomérné vyrazné pod primérem EU 78,8 %. Evropska unie stanovila v ramci "Digitalni
dekady" do roku 2030 nékolik ambiciéznich cilt. Mezi hlavni patfi kromé pokryti v§ech domacnosti VHCN (prostfednictvim
optickych nebo rovnocennych technologii) i zavedeni plné rozvinutych siti 5G ve vSech urbanizovanych oblastech. V tomto
ohledu je naopak CR pomé&rné vyrazné nad prdmérem EU.

Vyraznéjsi pokrok v nasazovani siti VHCN je patrny ve méstech, zatimco venkovské oblasti zaostavaji. CR &eli mnoha vyzvam
véetné geografické Clenitosti, ktera ztézuje instalaci optickych siti v odlehlych oblastech, a relativné vysokych nakladi na
rozsifeni téchto technologii. Navic jsou stale pfitomny problémy s fragmentovanou infrastrukturou a obtiznou koordinaci mezi
rznymi subjekty na trhu.

PFi odhadu vyvoje pokryti sitémi VHCN pracujeme s kratkodobym/stfednédobym tfiletym horizontem a dlouhodobym Sestiletym
horizontem. V prvnim pfipadé se jedna o obdobi vymezené konc&icim rokem 2024 a rokem 2027, kdy kon¢i ¢asovy ramec
Narodniho planu rozvoje siti VHCN. Dlouhodobéjsi horizont je prodlouzen o tfileté obdobi do roku 2030 v souladu s cili
evropského strategického dokumentu Digitalni agenda.

Ve stfednédobém horizontu do konce roku 2027 Ize pfedpokladat vys$si dynamiku ristu nez v dal§im obdobi. Rist poétu pfipojek
VHCN v Ceské republice do roku 2027 bude pfedev$im taZen rozvojem optickych piipojek FTTP, které budou nadale dominantni
technologii diky podpofe soukromého sektoru i vefejnych dotanich programl. Rust poctu pfipojek FTTP se v tomto obdobi
bude pohybovat zpo&atku okolo 8 %, pozdéji poklesne na 6 %. Technologie DOCSIS 3.1 a pozdéji DOCSIS 4.0 bude doplfiovat
optiku v méstskych oblastech s jiz existujicimi kabelovymi sitémi, zatimco FWA muze nabidnout feSeni v fidce osidlenych
regionech. Podle definice BEREC a po zapocteni pfipojek vybudovanych prostfednictvim dotacnich tituld by pokryti domacnosti
do konce roku 2027 mélo dosahnout priblizné 69,5 % domacnosti. V tomto pfipadé by rast mél byt vyssi (i diky zapodcteni
pfipojek FWA kvalifikujicich se jako VHCN zejména pro venkovské oblasti) nez pfi organickém rustu a &init zpoc¢atku pfiblizné 5
%, pozdéji 4 %.

| pro obdobi 2028-2030 miizeme ocekavat dalSi rust pokryti domacnosti sittmi VHCN na zakladé aktualnich trendu,
technologického vyvoje a planovanych investic, zejména v rdmci optickych siti a velmi omezené i vrdmci modernizace
kabelovych siti. Sou¢asné existuje vysoky potencial pokryvani téchto oblasti, nejvice finanéné naroénych (nejvyssi investicni
néaklady na domécnost), bezdratovymi Sirokopasmovymi technologiemi FWA ¢&i dalSimi jako jsou moderni satelitni feSeni. Je
vSak oCekavatelné, zZe tempo rastu nebude stejné rychlé jako v pfedchozim obdobi 2024—-2027. Tempo ristu pokryti domacnosti
gigabitovymi sitémi VHCN v obdobi 2028-2030 bude pomalejsi nez v letech 2024-2027, a to z nasledujicich divodu:

e Zpomalujici tempo investovani s ohledem na charakter lokality: VétSina méstskych oblasti, kde je ekonomicky
vyhodné budovat gigabitové sité, bude do roku 2027 jiz pokryta. DalSi rist se bude tykat zejména venkovskych a

zpravach MPO, existuji lokality, kde i 100 % dotace nebude dostate€na z titulu pokryti alespor provoznich nakladu
vynosy ze sluzeb.

Predpokladame, Ze do konce roku 2030 bude organickym ristem (bez zahrnuti dota¢nich titul(l) dosaZeno pfiblizné 75 % pokryti
domacnosti sitémi VHCN a pfiblizné 77 % pokryti po zapoéteni pfipojek VHCN vybudovanych z dotaénich tituld. Primérny rocni
narast pokryti domacnosti by se mél v tomto obdobi pohybovat mezi 2-3 %.
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1Uvod

Sité s velmi vysokou kapacitou (VHCN) pfedstavuji zakladni kamen moderni digitalni infrastruktury, ktery umozriuje rychlé a
spolehlivé pfenosy dat nezbytné pro pokrogilé technologické aplikace a sluzby. V Ceské republice se rozvoj VHCN stava
kli¢ovou prioritou pro posileni konkurenceschopnosti, podporu inovaci a zlepSeni kvality Zivota obyvatel. S rostouci potfebou
pro pfipojeni vysoké kapacity se zaroven rozvijeji technologie 5G, které nabizeji dostate¢nou rychlost a flexibilitu pfenosu dat,
¢imz vyrazné prispivaji k budovani robustni digitalni ekonomiky. Rozvoj siti 5G, ktery uz nékolik let probiha, slibuje vyrazné
zlepSeni pokryti a kapacity pfipojeni, a tim pfinasi nové pfilezitosti pro primysl, vefejné sluzby i spotfebitele.

Sité VHCN maji potencial pozitivng ovlivnit hospodaisky rast Ceské republiky a prispét ke zvy$eni konkurenceschopnosti
Ceskych podnikatelskych subjektl a jejich udrzitelnosti. Kvalitni a spolehlivé sité elektronickych komunikaci jsou rovnéz nezbytné
pro zvladani nouzovych a krizovych stavt at uz lokalnich, krajskych nebo celostatnich.

Predikce vyvoje pokryti sittmi VHCN (potazmo 5G) v nasledujicich letech je komplexni Ukol, ktery zahrnuje technické,
ekonomické a regulaéni faktory. S postupnym rozSifovanim pokryti sitémi 5G a integraci téchto technologii s VHCN bude mozné
dosahnout vysoké uUrovné konektivity, ktera podpofi digitalni transformaci napfi¢ sektory a pfispéje k udrzitelnému
ekonomickému rustu.

Nezbytné pfedpoklady pro rozvoj a usnadnéni investic do vystavby VHCN definoval Narodni plan rozvoje siti s velmi vysokou
kapacitou z roku 2021. Tato strategie, jejiz platnost byla stanovena do konce roku 2027, stanovuje postup Ceské republiky pfi
vystavbé téchto siti, a dale urcuje roli statu pro dosazeni pokryti sitémi VHCN, zejména co se tyce zajiSténi podpory z vefejnych
zdroj.

Tato studie nejprve vymezuje termin VHCN v legislativnich a strategickych dokumentech, jak na narodni, tak i na evropské
urovni. Jedna se zejména o evropsky kodex pro elektronické komunikace, zakon o elektronickych komunikacich a pokynech
(sdruzeni regulatort) BEREC pro sité VHCN. Na terminologickou ¢ast navazuje kratka kapitola o moZnostech technologii 5G a
FWA coby siti VHCN, jejich pfednostech a omezenich. Ostatné rozvoj siti 5G a FWA mapuje uz nékolik let vizualizaéni portal
CTU, z néhoz prezentujeme mapy pokryti sitémi VHCN k 31.12. 2023, a i rozdéleni podle rychlosti. Sougasné se tématu 5G
FWA vénuje i separatni studie, vyhotovena v ramci Narodniho planu obnovy.

V nasledujicich dvou kapitolach jsou definovany strategické cile v oblasti rozvoje VHCN. Na Grovni EU je klicova zejména
iniciativa Digitalni dekada 2030, ktera definuje strategické cile budovani digitalni (v€etné gigabitové) spole¢nosti do konce
daného roku. Diky indikatoram DESI je mozné efektivné sledovat pokroky CR ve vztahu k ostatnim &lenskym zemim i k praméru
EU. Na udrovni CR je v této oblasti kli¢ovy Narodni plan rozvoje siti VHCN, ktery navazuje na koncepéni dokumenty Narodni
plan obnovy a Digitalni Cesko a je Gizce provazany s dota&nimi programy EU. Definici investiéni mezery vystavby siti VHCN ve
vazbé na rozvoj siti 5G se vénuje separatni studie pro MPO.

Studie obsahuje rovnéz popis zakladnich faktord, které ovliviiuji rozhodnuti investorli budovat sité VHCN véetné podminek
hospodarské soutéze. Tyto faktory stejné jako rizika a nejistoty jsou zohlednény v zavéreéné kapitole, ktera nabizi predikci
pokryti ¢eskych domacnosti sitémi VHCN. Tato predikce je navazana na cile a metodiku Digitalni dekady 2030 a na metodiku
BEREC. Predikce je rozdélena v souladu se zadanim na stfednédoby a dlouhodobéjsi vyhled. Kratkodoba predikce je omezena
roky 2024 az 2027, kdy kon¢&i ¢asovy ramec sou¢asného narodniho planu rozvoje VHCN. Dlouhodobéjsi predikce pokracéuje do
roku 2030, ktery vymezuje ¢asovy rdmec Digitalni dekady. Jak vyplyva z prezentované predikce, ambicidézniho cile dosazeni
95% pokryti doméacnosti sitémi VHCN s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno nebude.
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2Vymezeni VHCN
v legislative a strategickych
dokumentech EU 1 CR

2.1 Definice a parametry

Pro spravné uchopeni problematiky siti VHCN je dulezita jeji definice, od které se odviji nejen regulaéni pfistup, ale i smérovani
podpory, monitorovacich a reportovacich ¢innosti. Kli€ovymi jsou v tomto ohledu Evropsky kodex elektronickych komunikaci,
jeho transpozice do legislativy CR v podobé zakona o elektronickych komunikacich a aktualizované pokyny BEREC ohledné
kritérii pro sité VHCN.

2.1.1 Evropsky kodex elektronickych komunikaci (EECC)

Pojem siti velmi vysoké kapacity (VHCN) je definovan v Evropském kodexu pro elektronické komunikace (European Electronic
Communications Code, EECC), ktery je zakotven ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1972 ze dne 11.
prosince 2018. Konkrétné je pojem VHCN definovan v €lanku 2, odstavec 2, bod 2:

,Siti s velmi vysokou kapacitou” bud’ sit elektronickych komunikaci, ktera zcela sestava z optickych prvk( pfinejmensim do
rozvodného bodu v obsluzném misté, nebo sit’ elektronickych komunikaci, ktera je schopna za obvyklych podminek v dobé
Spicky dosahovat podobné vykonnosti, pokud jde o dostupnou S$itku pasma pro downlink a uplink, odolnost, parametry
souvisejici s chybovosti a latenci a jeji kolisani. Vykonnost sité Ize povazovat za podobnou bez ohledu na to, zda se vnimani
ze strany koncového uzivatele lisi kvdli odlisnym viastnostem vyplyvajicim z podstaty média, kterym je sit nakonec spojena s
koncovym bodem sité.

Nasledujicim ¢lanek 3 EECC specifikuje obecné cile, na prvnim misté ,podporu pfipojeni a pfistupu vSech ob&anl a podnikl
Unie k sitim s velmi vysokou kapacitou, v€etné pevnych, mobilnich a bezdratovych siti a jejich vyuzivani®.

Pojem VHCN je soucasti i fady dalSich ustanoveni EECC jako napfiklad:

*  Podminky, za nichz vnitrostatni regula¢ni organy nebudou podnikiim pusobicim vyhradné na velkoobchodnim trhu ukladat
urcité povinnosti, zavisi na pfistupu k siti s velmi vysokou kapacitou (¢l. 61 odst. 3 ve vztahu s ¢l. 80);

*  Zemépisné mapovani budovani siti mize zahrnovat rovnéz prognézu tykajici se dosahu siti s velmi vysokou kapacitou (¢l.
22 odst.1);

2.1.2 Zakon o elektronickych komunikacich

Do ¢eského pravniho fadu byl EECC transponovan prostfednictvim zakona ¢. 127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich a o
zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdéjSich predpisu. Konkrétni definici
siti VHCN obsahuje § 2 pism. g), ktera se od vySe uvedené definice v EECC odliSuje jen ve formalnich detailech:

Sit elektronickych komunikaci, ktera zcela sestava z optickych prvkl alespori do distribu¢niho bodu v obsluzném misté, nebo
sit’ elektronickych komunikaci, ktera je schopna za obvyklych podminek v dobé Spicky dosahovat podobné vykonnosti, pokud
jde o dostupnou pfenosovou rychlost pro stahovani a vkladani dat, odolnost, parametry souvisejici s chybovosti a latenci a
jeji kolisani; vykonnost sité Ize povazovat za podobnou bez ohledu na to, zda se vnimani ze strany koncového uzivatele liSi
kvuli odliSnym vlastnostem vyplyvajicim z podstaty média, kterym je sit nakonec spojena s koncovym bodem sité.

Podobné jako definice VHCN jsou do zakona o elektronickych komunikacich transponovana i dalSi ustanoveni EECC tykajici se
téchto siti. To zahrnuje regulaci (v€etné regulace cen), zemépisné mapovani dosahu siti VHCN i zvefejfiovani informaci.
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2.1.3 Pokyny BEREC pro sité s velmi vysokou kapacitou

Soubézné s EECC bylo pfijato i Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1971 ze dne 11. prosince 2018 o zfizeni
Sdruzeni evropskych regulaénich organt v oblasti elektronickych komunikaci (BEREC) a Agentury na podporu BEREC (Ufad
BEREC), o zméné nafizeni (EU) 2015/2120 a o zruSeni nafizeni (ES) ¢. 1211/2009. Na zakladé ¢lanku 82 EECC pfipravil
BEREC pro vnitrostatni regulacni organy pokyny ohledné VHCN ,tykajici se kritérii, jez musi sit splfiovat, aby byla povazovana
za sit' s velmi vysokou kapacitou, zejména pokud jde o dostupnou Sitku pasma pro downlink a uplink, odolnost, parametry
souvisejici s chybovosti a latenci a jeji kolisani“.* Tyto pokyny maji pfispét k harmonizaci definice pojmu ,sit' s velmi vysokou
kapacitou“ v EU.

Ctyfi kritéria, ktera BEREC v roce 2020 vypracoval a v roce 2023 aktualizoval? vzhledem k vyvoji v zavadéni siti 5G, vychazeji
z definice EECC (kritéria 1 a 2) a vyuzivaji Udaje ziskané od provozovatelu siti (kritéria 3 a 4).

(ICHTINEN Jakakoli sit' zajiStujici pevné pfipojeni s optickym vldknem zavedenym minimalné az do budovy s vice
bytovymi jednotkami.

(DI Jakakoli sit' zajiStujici bezdratové pfipojeni s optickym vlaknem pfivedenym minimalné az k zakladnoveé
stanici.

(ICHTIEEEN Jakakoli sit zajistujici pevné pfipojeni, ktera je schopna za obvyklych podminek v dobé& provozni Spi¢ky
poskytovat koncovym uzivatelim sluzby s nasledujici kvalitou sluzby (prahové hodnoty vykonnosti 1):

a) Rychlost pfenosu dat (downlink) =2 1000 Mb/s

b) Rychlost pfenosu dat (uplink) = 200 Mb/s

c) Chybovost IP paketl (Y.1540) < 0,05 %

d) Ztratovost IP paketd (Y.1540) < 0,0025 %

e) Obousmérné zpozdéni IP paketl (RFC 2681) < 10 ms
f)  Kolisani zpozdéni IP paketl (RFC 3393) <2 ms

g) Dostupnost sluzby IP (Y.1540) = 99,9 % za rok

(TN EN Jakakoli sit’ zajiStujici bezdratové pfipojeni, ktera je schopna za obvyklych podminek v dobé& provozni 8picky
poskytovat koncovym uzivatellim sluzby s nasledujici kvalitou sluzby (prahové hodnoty vykonnosti 2):

a) Rychlost prenosu dat (downlink) 2 350 Mb/s

b) Rychlost pfenosu dat (uplink) = 50 Mb/s

c) Chybovost IP paketl (Y.1540) < 0,01 %

d) Ztratovost IP paketl (Y.1540) < 0,01 %

e) Obousmérné zpozdéni IP paketl (RFC 2681) < 18 ms
f)  Kolisani zpozdéni IP paketd (RFC 3393) <5 ms

g) Dostupnost sluzby IP (Y.1540) = 99,9 % za rok

Za sité VHCN je dle definice nezbytné povazovat jak pevné, tak bezdratové sité (tzn. bezdratové sité nelze vyradit). Pokud sit
neni pIné opticka do obsluzného mista, je pro zafazeni do VHCN vzdy nezbytné posuzovat jak rychlosti pfipojeni, tak i dalsi
kvalitativni kritéria dle uvedeného dokumentu. BEREC definoval dvé kritéria pro pevné a dvé kritéria pro bezdratové sité, jejichz
splnénim (alespori jednoho z nich) se tyto sité kvalifikuji do kategorie siti VHCN.

Dulezité jsou rovnéz pokyny BEREC pro zemépisné mapovani budovani siti z roku 20202 a s tim souvisejici proceduralni pokyny
zroku 2021* a pokyny k verifikovani ziskanych informaci z téhoz roku®. Tyto pokyny maji v souladu s EECC pfispét k
jednotnému uplatfiovani zemépisnych mapovani a prognoz.

1 https://iwww.berec.europa.eu/sites/default/files/files/document_register_store/2020/10/BoR_%2820%29 165 BEREC_Guidelines_VHCN. pdf

2 https://lwww.berec.europa.eu/system/files/2023-
10/BoR%20%2823%29%20164%20FNE%20WG_Draft%20BEREC%20Guidelines%200n%20VHCNSs.pdf

3 https://iwww.berec.europa.eu/sites/default/files/files/document_register_store/2020/3/BoR_%2820%29_42_Guidelines_BBgeoSurveys. pdf

“https://www.berec.europa.eu/sites/default/files/files/document_register_store/2021/3/BoR_%2821%29_32_BEREC_GL_Art22%282%2C3%2
C4%29_clean.pdf

Shttps://www.berec.europa.eu/sites/default/files/files/document_register_store/2021/6/BoR_%2821%29 82 BEREC_Guidelines_on_Verificatio
n_P2_2021_clean.pdf
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3 Moznosti siti 5G a FWA
jako VHCN

3.15G

Potencial siti 5G v oblasti naplfiovani strategickych cild VHCN v Ceské republice je znaény, pokud jde o naplfiovani zadani
dokumenttl, jako je Akéni plan 5G pro Evropu, Digitalni dekadu a narodni strategie Digitalni Cesko nebo Narodni plan rozvoje
siti VHCN. Toto tvrzeni nabyva na vyznamu v souvislosti s rozvojem vystavby siti optickych vlaken na jedné a siti 5G na druhé
strang. Zatimco v prvnim pfipadé je CR od napInéni cild Digitalni dekady (respektive narodni strategie Digitalni Cesko) velmi
vzdalena, v pfipadé zavadéni siti 5G (pokryti obyvatelstva) je naopak nad primérem EU s perspektivou bezproblémového
dosazeni cile pokryti 100 % domacnosti do roku 2030. Sité 5G umozniuji rozvoj primyslu 4.0, v€éetné automatizace vyroby,
robotiky a internetu véci, které mohou vyrazné pfispét ke zvySeni produktivity a k oziveni Ceského pramysilu.

Sité 5G svymi parametry (v rezimu 5G-SA) spliuji kritéria pro VHCN stanovené v pokynech BEREC. Sité 5G jsou
koncipovany tak, aby nabizely podstatné vysSi pfenosové rychlosti s nizsi latenci a vy$8i kapacitou nez pfedchozi generace
véetné 4G/LTE.

e Vysoké prenosové rychlosti siti 5G mohou dosahovat fadu gigabit za vtefinu, tedy srovnatelné se sitémi optickych
vlaken.

e Chybovost IP packetl, ktera udava podil pakett po$kozenych béhem prfenosu v siti, se v pfipadé 5G pohybuje kolem
jednoho takového paketu z jednoho miliénu, vyrazné pod drovni 0,01 % uvedenou v pokynech BEREC.

e Ztratovost IP packet(l, definovana jako podil ztracenych (téch, které nikdy nedorazi k cili) pakett na celkovém poctu
paketd bez ohledu na to, zda doslo béhem prenosu k jejich poSkozeni ¢&i nikoli, se v pfipadé siti 5G pohybuje se bézné
pohybuje kolem 0,01 % (pro mobilni Sirokopasmové pfipojeni eMBB).

e  Obousmérné zpozdéni IP paketli, méfené dobou potfebnou pro cestu paketu od odesilatele k cili a zpét, dosahuje v
sitich 5G hodnoty hodnotami pfiblizné 10-20 ms pro eMBB.

e Dostupnost sluzby IP pro 5G sité dosahuje vysoké hodnoty, vétSinou pfes 99,9 %. Tato urover dostupnosti je v
souladu s pozadavky na vysokou kvalitu a spolehlivost sluzeb, které jsou ocekavany od velmi vysokokapacitnich siti
podle pokyni BEREC. Tyto hodnoty reflektuji robustnost a pokrocilou technologii, ktera je implementovana v
modernich 5G sitich.

5G-SA (Stand Alone) predstavuje plné nezavislou architekturu sité 5G, na rozdil od 5G-NSA (Non-Standalone), ktera stale
Caste¢né zavisi na 4G infrastruktufe. Zavedeni 5G-SA umozfiuje plné vyuZiti vlastnosti 5G, véetné ultra-nizké latence,
vysokeé kapacity a masivniho pfipojeni loT zafizeni.

Sité VHCN jsou z velké asti zaloZzeny na optickych technologiich, jako je FTTH (Fiber to the Home). Vystavba optickych
siti je proto zasadni pro zajisténi backhaul infrastruktury, ktera je pro 5G kriticka. Optické sité jsou nezbytné pro propojeni
mezi zakladnovymi stanicemi a centralnimi uzly sité. Synergie mezi témito technologiemi znamena, Ze rozvoj optické
infrastruktury podporuje rychlejsi nasazeni 5G a souc¢asné rozvoj 5G pozitivné ovliviiuje potfebu vystavby optickych siti.

3.2 FWA

V souvislosti s rozvojem siti 5G vzrostl potencial i pro technologii pevného bezdratového pfistupu FWA i co se ty€e budovani
siti VHCN. Technologie FWA, zejména pfi vyuZiti siti 5G, ma potencial splnit pozadavky kladené na VHCN. Timto zplsobem
mohou nabizet, zejména s vyuzitim pasma milimetrovych vin, rychlosti v fadech nékolika gigabitd za sekundu.

Tabulka 1: Srovnani rychlosti broadband internetu

Technologie Rychlost stahovani (pramér)
ADSL/ADSL2+ 24 Mbit/s
DSL
FTTC/VDSL2 200 Mbit/s
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G.Fast 100 Mbit/s — Gbit/s
Opticka vlakna FTTP/H 2,4 — 40 Gbit/s
Kabelové sité DOCSIS 3.1 10 Gbhit/s
Satelit satelitni pfipojeni LEO (low-earth-orbit) | 50 — 500 Mbit/s

LTE (4G) AZ 100 Mbit/s
FWA

5G 1-10 Gbit/s

Zdroj: 5G fixed wireless. a renewed playbook (GSMA Intelligence, 2021)

FWA tak muaze predstavovat vhodné feSeni pro pfipojeni v oblastech, v nichz je pokladani optickych kabelt nakladné ¢i
nepraktické. Vstupni naklady zavedeni jsou nizsi nez v pfipadé optickych vidken. Dosud nasla technologie FWA v omezené
mife uplatnéni v ramci siti 4G a LTE zvlasté ve venkovskych oblastech, které postradaji pevné Sirokopasmoveé pfipojeni, nebo
jsou zde dostupné jen nizsi rychlosti. Jak uvadi tabulka vySe, nabizi 5G pro FWA desetkrat vyS$Si rychlosti, ¢imz se vyrazné
zvySuje jejich atraktivita. Pokroky souvisejici s technologii massive MIMO a beamforming spolu s vyuzitim vy$Sich kmitoctovych
pasem pfispivaji k poskytovani spolehlivého pfipojeni s vysokou kapacitou.

Tato technologie ma podporu na evropské drovni. Zéastupci Evropské komise, telekomunikaénich asociaci a dalSich
zainteresovanych subjektll opakované vyzdvihli pfinosy zavadéni 5G FWA jako pomoc pfi dosahovani cilu v oblasti pfipojeni.
Napf. na akci Forum Europe nazvané ,Releasing the Potential of FWA in Europe“ zaméfené na regulacni organy vystoupil
vedouci oddéleni EK pro investice do vysokokapacitnich siti Franco Accordino, ktery jednoznaéné uvedl:

~Kombinace FWA s technologii 5G ma potencial vyznamné prispét k dosazeni evropskych cilt v oblasti konektivity
stanovenych pro konec desetileti. Pokud bude spravné navrZzena a nasazena, mize rozhodné podpofit gigabitové cile, které
jsme si stanovili.“®

Pfikladem miiZze byt situace v Itdlii, kde vedl v pfipadé FWA pfechod ze 4G na 5G k vyznamnému zvysSeni rychlosti i kvality
sluzby pro koncové uzivatele.” Jako ponékud piekvapivé zjisténi nicméné miize pusobit, Ze na rozdil od jinych technologii si 5G
FWA udrzuje konzistentni kvalitu pfipojeni b&€hem celého dne v&etné Spicky. Z toho vyplyva, ze upgradovana infrastruktura 5G
FWA je schopna absorbovat podstatné vice uZivatel(, nez dojde k pozorovatelnému zhor$eni kvality pfipojeni.

Obrazek 1: Méreni zhorseni v kvalité pripojeni FWA, FTTH a FTTC/xDSL v riznych dennich dobach v Italii

¥-6.6% No measurable change ¥-4.7%
85%
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& T7.3% T7.2%
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5 75%
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morming: 12:00 -17:89 18:00 - 23:59 maorning: 12:00-17:59 18:00 - 23:59 morning: 12:00 -17:59 18:00 - 23:69
00:00 - 11:59 00:00 - 11:59 00:00 - 11:59
FTTH EGFWA FTTC / xDSL

Zdroj: Opensignal

V prislusném méreni, provedeném v obdobi devadesati dni mezi 8. prosincem 2023 a 6. bfeznem 2024, nedoslo v cca 80 %
testl k Zzadnému zhorSeni kvality v pfipadé 5G FWA. Naproti tomu technologie FTTH a FTTC/xDSL vykazaly pokles kvality

5 https://iwww.eureporter.co/business/digital-society/2022/05/19/eu-and-national-regulators-to-scale-up-investment-in-5g-fwa-to-achieve-ecs-
5g-mbb-universal-coverage-targets-and-support-ec-green-and-digitalization-agenda/

7 https://www.opensignal.com/2024/05/16/5g-fwa-is-a-game-changer-for-broadband-services-in-italy
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sluzeb pro uzivatele ve vec¢ernich hodinach, ktery ¢inil 6,6 % u FTTH a téméi 5 % u FTTC/xDSL.8 Co se tyce rychlosti, nedosahla
s 56,6 Mbit/s technologie 5G FWA sice hodnot FTTH, nicméné mirné pfevysuji (v primérnou hodnotou 56,3 Mbit/s) rychlosti
naméfené pro FTTC/xDSL pro stahovani, a vyrazné v pfipadé uploadu. V tabulce nize pfinaSime srovnani rychlosti stahovani
a odesilani jednotlivych italskych poskytovateld 5G FWA vG¢i prGmérnym rychlostem u technologii xXDSL/FTTC a FTTH.
V italské strategii vysokorychlostniho pfipojeni smérem ke gigabitové spole€nosti byl stanoven ambiciézni cil nabidky rychlosti
pro download 1 Gbit/s a pro upload az 200 Mbit/s, a to pro jednu tfetinu domacnosti do konce roku 2026.

Vyznamny potencial 5G FWA pro doplnéni optickych siti pfi zajiSténi vysokorychlostniho pfipojeni pro domacnosti hodnoti ve
své nejnoveé;jsi studii spole¢nost Ericsson.® Ta byl zaloZzena na vyzkumu provedeném na vzorku 23 700 domacnosti v 19 zemich
(s riznym stupném vyvoje FWA) svéta véetné Ceské republiky. Z této studie vyplyva (mimo jiné), 2e 5G FWA mé predpoklady
stat se preferovanym zplsobem pro zajisténi konektivity. Mezi uZivateli 5G FWA roste pocet téch, ktefi si tuto technologie pofidili
jako hlavni zpusob pfipojeni k internetu. Zatimco pfed dvéma lety (2022) €inil tento podil 46 %, letos jiz dosahl 69 %. 5G FWA
pfitom nenahrazuje specificky typ konektivity, ale nahrazuje a dopliuje vSechny typy konektivity pfevladajici na danych trzich.
Stejné jako v pfipadé ostatnich typa konektivity se v pfipadé domacnosti, které si pofidily pfipojeni FWA, byly pfi pofizeni
dalezitymi faktory pfi rozhodovani rychlost, spolehlivost a cena. Nicméné nejzasadnéjSi vyhodou FWA oproti ostatnim
technologii u domacnosti, které maji nebo planuiji si pofidit FWA, je uzivatelské pohodli.

Pro budouci rozvoj FWA identifikuje tato studie Sest typu uzivatell, ktefi mohou zapficinit vyznamny narlst dané technologie a
obchodnich pfilezitosti pro provozovatele. Jedna se o tyto charakteristiky:

e Cenové aspekty: VSeobecné se jedna zejména o domacnosti starSich osob nebo ty nachazejici se v méstskych nebo
prfedméstskych oblastech.

¢ Mobilni ,,Sampioni“: Tyka se domacnosti, které davaji pfednost odbéru vSech sluzeb od jednoho provozovatele. Tyto
domacnosti jsou nejcastéji nuklearni rodiny s mladSimi ¢leny stejné jako domacnosti v mensich méstech.

e Posileni konektivity: Domacnosti, které zadaji zajiSténi spolehlivé a stabilni konektivity a vysokych rychlosti.
Spolehlivost indikuji jako nejvyznamnéjsi potfebu domacnosti ve venkovskych oblastech i ty bydlici v pronajmu.

e Posileni kapacity: Celosvétové se nejvice jedna o vicegeneraéni rodiny, které vyzaduji vyS$Si rychlost a kapacity
vzhledem k vyuzivani internetu ¢lend domacnosti pro riizné ucely, sou¢asné nebo individualné.

e Preference bali¢kii sluzeb: Podobné jako v pfipadé ,mobilnich Sampionu“ jde zejména o nuklearni rodiny, ale také o
jednoclenné (single) domacnosti. Z geografického hlediska se jedna zejména o domacnosti ve velkych méstskych
centrech.

e Pozadavek uzivatelského pohodli: Jak bylo uvedeno vySe, uzivatelské pohodli a flexibilita je povazovano za
nejvyznamnéjsi vyhodu FWA. Prostupuje vSemi typy domacnosti, od single domacnosti az po vicegeneraéni rodiny.

8 Ukazatel konzistentni kvality pouzity v dané studii méFi, jak asto byly zkuenosti uzivateli dostateéné pro podporu bé&znych pozadavku
aplikaci. Konzistentni kvalita Sirokopasmového pfipojeni vyuziva Sest klicovych ukazateld vykonu, véetné rychlosti stahovani a odesilani,
latence, jitteru (kolisani kvality pfenosu), ztraty paket(i a doby do prvniho bajtu. Ukazatele jsou prezentovany jako procento testl uzivateld, které
splnily minimalni doporu¢ené prahové hodnoty vykonu pro sledovani videa v HD kvalité, dokonéeni skupinovych videokonferenénich hovor( a
hrani her. Konzistentni kvalita je méfena u vSech uzivateld ve vSech dennich hodinach.

® https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/consumerlab/reports/fixed-wireless-access-for-household
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3.3 Srovnani nakladu a pfinosu optickych siti, 5G/FWA

V nasledujici tabulce shrnujeme vyhody a nevyhody optickych siti versus 5G/FWA.

Tabulka 2: Prehled vyhod a nevyhod technologii optickych viaken, 5G a FWA

Opticka vlakna (FTTx) 5G/FWA

Vyhody

Nevyhody (omezeni)

¢ VVysokorychlostni konektivita
(jednoznacné nejlepsi parametry pro
aplikace naro¢né na Sifi pasma jako je
streaming, gaming a videokonference)

¢ Spolehlivost (mensi nachylnost
k ruSeni a zhorSeni kvality signalu)

e Future-proof feSeni /pouzitelné do
budoucna (Infrastruktura FTTx je
navrzena tak, aby podporovala
budouci technologicky pokrok)

¢ VVysoké naklady pofizeni (potfeba
vyznamnych investic do infrastruktury)

e Omezena dostupnost (minimalni
rozsifeni ve venkovskych regionech)

o Flexibilita (nasazeni a zavadéni, vhodna
volba pro venkovské a odlehlé oblasti, kde
je naro¢né pokladani kabel()

o Nakladova efektivita (odpada nutnost
nakladné infrastruktury)

¢ Rychlé nasazeni (umozriuje
poskytovatelim sluzeb nabizet internetové
pfipojeni v mnohem kratS§im ¢asovém
Useku)

¢ RuSeni signalu: ovlivnéni pfirodnimi
faktory jako je pocasi, fyzické prekazky
nebo elektromagnetické ruseni

naro¢né na spotfebu dat)

Rychlost a vykonové parametry: V tomto pfipadé maji jasné vyhody feSeni zaloZena na optickych vlaknech, ktera nabizi

mnohem vySSi rychlosti.

Pokryti a dostupnost: FWA ma dobré predpoklady pro pokryti/dokryti venkovskych a jinych dosud neobsluhovanych oblasti.
Naproti tomu FTTX je vyznamné rozSifena primarné v husté obydlenych oblastech, kde se jeji vystavba vyplati.

Nakladové hledisko: FWA je nékladové mnohem méné zatéZuijici, co se tyce nasazeni a udrzby, coz ¢ini tuto technologii
atraktivni pro uZivatele, ktefi maji primarné na zfeteli cenu. Naproti tomu technologie optickych vlaken poskytuje dlouhodobou
hodnotu z ddvodu kvalitnich parametrd vykonnosti a spolehlivosti, které kompenzuji pavodni vysoké pofizovaci naklady.

Dopad na zivotni prostiredi: FWA ma mnohem menSi dopad na zZivotni prostfedi vzhledem k tomu, Zze ma minimaini
pozadavky na infrastrukturu. Naproti tomu FTTx zahrnuje naro¢né stavebni prace s velkou spotfebou materialu.
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4 Soucasny stav pokryti
sitemi VHCN

Soudasny stav pokryti sitémi VHCN v Ceské republice ukazuje vyrazné pokroky v transparentnosti a dostupnosti dat o
telekomunikaéni infrastruktufe, pfedevsim diky funkcim Vizualizaéniho portalu CTU (VPortal). Ten byl spustén v prosinci roku
2021. Jednd se o komplexni vizualizaéni nastroj, ktery slouzi uzivateldm jako pomlcka pfi porovnavani kvality
telekomunikaénich sluzeb v Ceské republice. S novou verzi dostupnou od prosince 2023 do$lo k rozsifeni modult o modul
.Pevneé sluzby“. Zobrazuje dostupné pfipojeni, umoznujici poskytovani sluzby pfistupu k internetu v pevném misté. Kromé toho
ukazuje i vysledky uZivatelskych méreni rychlosti internetu nastrojem NetTest. Aktualné nabizi VPortal pét modull — Mobilni
sluzby, Pevné sluzby, Rozhlasové sluzby, Televizni sluzby a Rozvojova kritéria. Vybrana dostupna data si muze uzivatel také
ve zvoleném formatu a soufadnicovém systému stahnout. Mapy niZe zobrazuiji stav pokryti sitémi VHCN v CR na Grovni zakladnf
sidelni jednotky (ZSJ) a obci ke 31. 12. 2023, a to od stavu zadného pokryti az po zavedeni plné optické sité na adresni misto
(syté zelena barva).

Obrazek 2: Geografické pokryti sitémi VHCN v CR ke 31. 12. 2023 na Grovni ZSJ

Zdroj: VPortal CTU

a3 @& & @ &

= neni pokryto siti VHCN

= zavedeni pIné optické sité na adresni misto

= zavedeni pIné optické sité k zakladnové stanici nebo ¢ obdobnému AP (relevantni pro bezdratové sité)

= na adresni misto neni zavedena zadna opticka sit, ale jsou spinény vSechny prahové hodnoty vykonnosti 1

= k zakladnové stanici ¢i obdobnému AP neni zavedena zadna opticka sit, ale jsou splnény vSechny prahové hodnoty
vykonnosti 2 (relevantni pro bezdratové sité)

PNdPO
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Obrazek 3: Geografické pokryti sitémi VHCN v CR ke 31. 12. 2023 na trovni obce

Zdroj: VPortal CTU

Nize jsou prezentované i dostupné informace a Udaje o dosahovanych rychlostech, maximalnich a efektivnich.

Obrézek 4: Pokryti CR sitémi elektronickych komunikaci umoZzriujici pfistup v pevném misté k 31. 12. 2023 — podle deklarovanych rychlosti

Nejvyssi rychlost k 31.12.2023

Il do 30Mbit/s
do 100Mbit/s
I do 300Mbit/s
Il do 1Gbit/s
Il 1Gbit/s a vice

Zdroj: VPortal CTU
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Jak uvadi Zprava CTU o vyvoji trhu elektronickych komunikaci se zaméfenim na rok 202319, vystavbé novych optickych siti v
poslednich letech jednoznaéné dominuji spole¢nosti CETIN a.s. a T-Mobile Czech Republic a.s., kdy dochazi i ke spolupraci a
koordinovanému budovani optickych siti t&mto spole¢nostmi. T-Mobile Czech Republic a.s. na rozvoji optickych siti spolupracuje
i se spole¢nosti Vodafone Czech Republic a.s. a vystavby optickych siti v CR se Ggastni i mensi lokalni a regionalni
poskytovatelé. Vystavba se typicky koncentruje do hustéji obydlenych lokalit (které byly jiz dfive ¢aste¢né optickymi sitémi
pokryté). Jedna se zejména o lokality vétSich mést, kde je vy$si hustota obyvatelstva. V roce 2023 vykazaly nejvétsi prirtstek
disponibilnich optickych pFipojek oproti roku 2022 mésta Praha, Kolin nebo Usti nad Labem.

Sité s efektivni dosaZitelnou rychlosti download = 1 Gbit/s dosahly v roce 2023 penetrace alespoi 50 % v celkem 261 obcich
CR oproti 144 obcim v pfedchozim roce.

Obréazek 5: Penetrace pripojek nad 1 Gbit/s
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Zdroj: Zprava o vyvaji trhu elektronickych komunikaci se zaméfenim na rok 2023

10 https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/stranky/472017/soubory/zovt_2023.pdf
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5 Strategicke cile EU ohledne
VHCN

5.1 Digitalni dekada a digitalni kompas

Digitalni dekada je iniciativa Evropské unie z roku 2021, ktera navazuje na pfedchozi strategické plany, jako je Digitalni agenda
pro Evropu, a klade si za cil dale urychlit digitalni transformaci Evropy do roku 2030. Hlavnim cilem této iniciativy je posilit
digitalni suverenitu Evropy a zajistit, aby EU byla globalnim lidrem v oblasti digitalnich technologii. Digitalni dekada je soucasti
SirSiho ramce, ktery zahrnuje strategii Digitalni kompas 2030.

Digitalni kompas je konkrétni implementacni plan v ramci Digitalni dekady. SlouZzi jako podrobny priivodce a nastroj pro dosazeni
cild stanovenych v Digitalni dekadé. Obsahuje konkrétni cile, ukazatele a harmonogramy, které maji lenské staty EU dodrzovat.
Digitalni kompas zahrnuje Ctyfi hlavni sméry, které odpovidaji kliCovym oblastem stanovenym v Digitaini dekadé:

e Dovednosti: Zajisténi, ze 80 % dospélych bude mit zakladni digitalni dovednosti a EU bude disponovat 20 miliony
specialistl v oblasti informacnich a komunikaénich technologii;

e Infrastruktura: Pfistup ke gigabitovému internetu pro vSechny domacnosti a pokryti siti 5G pro vSechny obydlené
oblasti;

e Podniky: Digitalizace 75 % evropskych podnikd a zvySeni poctu startup(;
e Verejné sluzby: Digitalizace vSech kliCovych vefejnych sluzeb a Siroké pouzivani digitalni identity.

Pokrok ¢lenskych statl pfi naplfiovani téchto cilt je kazdoroéné monitorovan. Posledni hodnoceni v ramci ,country reportd“ bylo
zvefejnéno 2. Servence 2024.11 V pripadé Ceské republiky a siti VHCN zprava konstatuje, Ze velkou vyzvou k fedeni ztistava
rozvoj VHCN, zejména ve venkovskych oblastech. Podle tohoto hodnoceni CR velmi pokrogila v pfipadé mobilni konektivity, ale
zavadéni optickych siti a upgrade kabelovych siti nepostupuji dostate¢nym tempem, aby bylo dosazeno cilt pro rok 2030.
Existuje tak velky prostor ke zlep$eni v pfipadé pokryti domacnosti pevnymi sitémi VHCN, které dosahlo ,jen* 50,5 %. Dlivodem
je pomalé nasazovani siti zalozenych na technologiich optickych vlaken napf. kvili slozitému procesu stavebnich povoleni a
zdlouhavé upgradovani kabelovych siti na technologii DOCSIS 3.1.

Pokryti doméacnosti optickymi sitémi dovedenymi do budovy (FTTP) na trovni 36,1 % je CR vyrazné pod praimérem EU, ktery
¢ini 64 %. Situace je jesté horsi v pfipadé subskripci pro rychlosti vy$Si nez 1 Gbps, které ma predplaceno pouhych 2,95 %
domacnosti oproti praméru EU 18,52 %.

CR si v ramci svého implementaéni planu (viz dokument Digitalni Cesko) stanovilo s 95 % pokryti domacnosti gigabitovou
konektivitou do roku 2030. Jedna se o méné ambiciozni cil nez ten stanoveny EU, avSak i tento cil se podle hodnoceni jevi jako
téZko dosazitelny.

11 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-country-reports
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Obrézek 6: Penetrace gigabitovou infrastrukturou v CR

Very High Capacity Network (VHCN) Commitment level
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Naproti tomu Ize pozitivni vyvoj vykazat v pfipadé pokryti sitémi 5G, které v roce 2023 doséhlo 95 % zalidnénych oblasti (v roce
2022 to bylo 83 %), zatimco pramér EU ¢inil 89,3 %. V tomto pfipadé se o¢ekava hladké dosazeni 100 % do roku (pfed rokem)
2030. Jako problém je nicméné hodnoceno pokryti 5G v pasmu 3,4-3,8 GHZ, které bylo s 39,3 % Ceskych domacnosti vyrazné
pod pradmérem EU ¢inicim 50,6 %.

K naplnéni cilu Digitalni dekady v zemich EU bude podle odhadi tfeba investic ve vysi 148 mid. eur do roku 2030, z ¢ehoz 114
mld. eur pfipada na plné pokryti optickymi sitémi a zbylych 33,5 % na pIné pokryti sittmi 5G SA.12 Vefejné zdroje by z celkové
Castky meély Cinit cca 42,7 mid. eur. Celkova Castka i vySe vefejné podpory by mohla byt nizsi, pokud by a) spojilo zavadéni
pevnych a mobilnich pfipojeni nebo b) ve vétsiné venkovskych oblasti byla zavadéna pfipojeni 5G FWA misto optickych linek.

Tabulka 3: Odhadované investice v zemich EU pro naplnéni cilt Digitalni dekady

Verejna podpora (¢ast

Celkové investice (soukromé a celkovych investic)

verejné) mid. eur

Technologie

v mid. eur
o Fibre-to-the Premise (FTTP) | 114 40
Pevna gigabitova
konektivita 5G FWA v oblastech s méné 108 29
nez 30 obyv./km?
5G NSA 11,5 ~,minimalni*
5G konektivita
5G SA 33,5 2,7
Pevné a bezdratova | Spole¢né nasazeni FTTP a 120 33

konektivita 5G SA
Zdroj: A future-proof network for the EU: Full fibre and 5G

12 https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2024/762298/EPRS_BRI(2024)762298 EN.pdf
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V aktualizované analyze Evropské komise o narodnich planech rozvoje Sirokopasmového internetu je u jednotlivych zemi
hodnocena pravdépodobnost dosaZeni cilt Gigabitové spolenosti 2025 a Digitalni dekady 2030.13 Baliek opatieni Gigabitové
spoleénosti z roku 2016 predstavuje pfedchiidce Digitalni dekady. Hlavnimi cili do roku 2025 jsou sité o rychlosti 100 Mb/s pro
vS§echny domacnosti, gigabitové pfipojeni pro klicové podniky a instituce, nepretrzité pokryti 5G ve vSech méstskych oblastech
a na hlavnich dopravnich trasach a pfistup k mobilnim datdm vSude.'*

Tabulka 4: Odhad pravdépodobnosti dosazZeni cilt konektivity v zemich EU

GS 2025: VSeobecny  GS 2025: Neprerusované Digitalni dekada
pristup k rychlostem pokryti 5G pro méstské
stahovani 100 Mbps-1  oblasti a hlavni silnice a

GS 2025: Pristup k 1
: ,’ Gbps pro klicové
Clensky stat EU | hospodarské aktéry

GBps zeleznice
pravdépodobnost pravdépodobnost pravdépodobnost \ pravdépodobnost
Belgie nizka nizka nizka nizka
Bulharsko vysoka stfedni-nizka vysoka vysoka
Ceska republika stfedni nizka vysoka stfedni-nizka
Dansko vysoka vysoka vysoka vysoka
Estonsko vysoka stfedni stfedni-vysoka vysoka
Finsko vysoka nizka vysoka stfedni
Francie vysoka stfedni vysoka vysoka
Chorvatsko stfedni nizka vysoka stfedni
Irsko vysoka stfedni vysoka vysoka
Italie vysoka nizka vysoka stfedni-vysoka
Kypr vysoka nizka vysoka stfedni
Litva vysoka stfedni vysoka vysoka
Lotyssko vysoké vysoka vysoka vysoka
Lucembursko vysoka vysoka vysoka vysoka
Mad’arsko vysoka vysoka vysoka vysoka
Malta cile jiz dosazeny cile jiz dosazeny cile jiz dosazeny vysoka
Némecko nizka nizka vysoka stfedni
Nizozemsko vysoka stfedni vysoka vysoka
Polsko vysoka nizka stfedni stfedni
Portugalsko vysoka vysoka vysoka vysoka
Rakousko nizka nizka vysoka stfedni
Rumunsko vysoka vysoka stfedni vysoka
Recko nizka nizka vysoka nizka
Slovensko vysoka stfedni vysoka stfedni-vysoka
Spanélsko vysoka stfedni vysoka vysoka
Svédsko vysoka stfedni vysoka vysoka

Zdroj: Study on National Broadband Plans in the EU-27

V ramci EU pokracuje zavadéni optickych vliaken podle predpokladu, pfi¢emz stanovenych cild Digitalni agendy ma byt
dosazeno za pomoci ambiciéznich soukromych i vefejnych investic. V pfipadé vétsiny statd EU se o€ekava dosazeni cilli
Digitalni agendy v oblasti gigabitové konektivity, a to s vysokou &i stfedni pravdépodobnosti. Ceska republika ma se stfedné
nizkou pravdépodobnosti tfeti nejhorsi vyhled na dosaZeni cild, horsi jsou v tomto ohledu jen Belgie a Recko.

13 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/updated-study-national-broadband-plans-eu27
1 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/updated-study-national-broadband-plans-eu27
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5.2 Nafizeni o gigabitové infrastrukture

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1309 (nafizeni o gigabitové infrastruktuie)!® bylo pfijato s cilem usnadnéni
podpory a financovani rozvoje gigabitové infrastruktury v €lenskych statech EU. Nafizeni reaguje na rostouci potfeby rychlejsi,
spolehlivé a na mnozstvi dat naro¢né konektivity a nahrazuje smérnici o snizovani nakladl na vysokorychlostni sité z roku 2014.
Tento predpis, ktery bude pIné aplikovatelny od 12. listopadu 2025, je klicovy pro dosazeni cile Digitalni dekady 2030 tykajiciho
se konektivity: Zajisténi pFistupu k rychlé gigabitové konektivité a rychlym mobilnim datiim napfi¢ EU do roku 2030.

GIA zavadi nékolik opatfeni zaméfenych na zjednoduseni nasazeni siti VHCN:

e Spole¢né vyuzivani infrastruktury: Podpora sdileni kabelovodl a sloupl pro nasazeni siti VHCN s cilem
optimalizovat zdroje a snizit naklady.

e Koordinace stavebnich praci: Umoznuje telekomunikaénim operatordm spolupracovat s projekty vefejnych praci pfi
sou€asném instalovani optickych vlaken, coZ sniZuje omezeni v podobé& opakovanych vykopovych praci a stavebnich
¢innosti a urychluje rozsifeni vysokorychlostniho internetu.

¢ Zjednoduseni administrativnich postupt: Zjednoduseni administrativnich postupt souvisejicich s nasazenim siti po
celé EU ke snizeni byrokratickych pfekazek a zlepSeni efektivity.

e Vybaveni budov infrastrukturou pfipravenou pro vysokorychlostni pfipojeni: VSechny nové postavené budovy a
budovy prochazejici vyznamnou renovaci, véetné prvkl ve spoluvlastnictvi, pro néz byla zadost o stavebni povoleni
podana po 12. unoru 2026, musi byt vybaveny fyzickou infrastrukturou uvnitf budovy pfipravenou pro opticka vlakna a
optickymi rozvody uvnitf budovy, v€etné pfipojeni, az po fyzicky bod, kde se koncovy uzivatel pfipojuje k vefejné siti.

Toto nafizeni rovnéZ usiluje o snizeni environmentalniho dopadu siti elektronickych komunikaci podporou nasazeni

Reakce operatori ohledné pfinosu nafizeni ke zjednoduSeni administrativy jsou spiSe skeptické. Hlavni asociace
telekomunikaénich operatort véetné ETNO a GSMA vydaly spole¢né prohlaseni, podle kterého se jedna o ,opatieni, které tresta
telekomunikaéni operatory, aniz by pfineslo skute¢ny pfinos z hlediska administrativniho zjednodus$eni.“*6 Dal§im problémem je
skute€nost, Ze nafizeni bude platit aZz od 12. listopadu 2025, coz neposkytuje dost €asu na pfispéni k dosaZzeni ambiciéznich
cilt konektivity do roku 2030 prostfednictvim pokryti VHCN. Podle odhadu bude operatory stat dosazeni téchto cill véetné
pokryti dopravnich tras celkem 200 miliard eur.’

V CR byla ptivodni smérnice z roku 2014 transponovéana do pravniho fadu zakonem 194/2017 Sb. o opatfenich ke sniZeni
nakladl na zavadéni vysokorychlostnich siti elektronickych komunikaci a o zméné nékterych souvisejicich zakon(. V souvislosti
s nafizenim GIA existuji dvé moZnosti, jak pfistoupit k zakonu 194/2017 Sb.8,

e Aktualizace zakona: Zakon €. 194/2017 Sb. bude aktualizovan v kontextu GIA. Je vSak nutné zajistit, aby nedoslo ke
»dvojkolejnosti“ mezi zakonem a GIA.

e  ZruSeni a nahrazeni: Zakon ¢. 194/2017 Sb. bude zruSen a nahrazen novym zakonem, ktery bude doplfiovat GIA tam,
kde je uvedeno, ze ¢lenské staty mohou rozhodnout nebo stanovit pravidla propojeni s vnitrostatnimi pravnimi predpisy.
Otazkou zustava, zda by néktera opatfeni nebylo lepSi stanovit v podzakonném pfedpisu, aby bylo mozné efektivnéji
reagovat na aktualni stav procesu, pfi¢emz je nezbytné vzdy dodrzovat pfedvidatelnost prava.

Za vytvoreni vhodného pravniho prostfedi pro GIA je odpovédné Ministerstvo primyslu a obchodu.

15 Celym nazvem Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1309 ze dne 29. dubna 2024 o opatienich ke sniZzeni nakladi na budovani
gigabitovych siti elektronickych komunikaci, o zméné nafizeni (EU) 2015/2120 a o zruSeni smérnice 2014/61/EU (nafizeni o gigabitové
infrastrukture)

16 https://etno.eu//downloads/news/joint_telecom_industry_statement_gia.pdf
7 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/white-paper-how-master-europes-digital-infrastructure-needs
18 https://www.casopisstavebnictvi.cz/clanky-gia-v-procesu-planovani-projektovani-a-povolovani-siti-vhen.html
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6 Narodni programy podpory
rozvoje siti VHCN

6.1 Narodni plan obnovy

Narodni plan obnovy vznikl v roce 2021'° podobné jako v ostatnich zemich EU jako reakce na pandemii Covid-19 s cilem
podpofit oziveni narodni ekonomiky. NPO obsahuje konkrétni reformy a investice zaméfené na klicové oblasti, jako jsou digitalni
transformace, ekologicka udrzitelnost, vzdélavani, zdravotni péCe a infrastruktura. Obsahuje i komponentu 1.3 Digitalni
vysokokapacitni sité. Hlavnim cilem komponenty je zaijistit prostfednictvim VHCN v maximalni mozné mife pfistup ke
kvalithimu internetovému pfipojeni pro obyvatele, podnikatele, vefejnou spravu a socioekonomické aktéry, zejména ve
venkovskych oblastech, a dosahnout stavu, aby bylo mozné fakticky bez omezeni vyuzivat potencial technologického vyvoje a
digitalizace na celém Uzemi statu. Sou€asné by se meély vytvofit podminky podporujici rozvoj siti a sluzeb 5G, zejména v
oblastech doplfiujicich rozvojova kritéria stanovena aukci kmitoctd.

Komponenta 1.3 podporuje evropskou vlajkovou iniciativu ,CONNECT" zlepSenim pfistupu k sitim s velmi vysokou
kapacitou a navrhované investice pak maji vyslovné za cil zvysit soukromé investice do infrastruktury siti s velmi vysokou
kapacitou. Odhadované naklady opatfeni této komponenty &ini 5,787 mld. K&, a kromé vybudovani zahrnuji investice do téchto
oblasti:

Vybudovani vysokokapacitniho pfipojeni;

Dokryti koridord sitémi 5G a podpora rozvoje siti 5G;

Podpora rozvoje mobilni infrastruktury siti 5G v investi¢né naro¢nych bilych mistech na venkové;
Védeckovyzkumné Cinnosti souvisejici s rozvojem siti a sluzeb 5G.

Zrychlené zavadeéni siti s velmi vysokou kapacitou v méstskych a venkovskych oblastech pfinese vyznamné synergické efekty
v celé spole¢nosti a ekonomice a poskytne potfebnou infrastrukturu pro zvladani vznikajicich i budoucich procesu a aplikaci.
Poskytne primyslu nové pfilezitosti, zvysi atraktivitu venkovskych oblasti pro podniky a mladou generaci a zvysi digitalni
strategickou autonomii Evropy. Sou¢asné vytvofi pracovni pfilezitosti a pfilezitosti pro zvySovani kvalifikace v pfislusném odvétvi
stavebnictvi a stavebnich praci.

Cil investice ,Vybudovani vysokokapacitniho pfipojeni® pocita s kli€ovym kritériem T1:

e T1) ZvySeni poctu adresnich mist s pfistupem k VHCN o 23 000 do konce Q1 2026%.

Ve svém pfesném znéni NPO uvadi:

Cilem tohoto opatreni je podpofit vystavbu siti pro pripojeni s velmi vysokou kapacitou (VHCN) se zviastnim zamérenim na
venkovské oblasti, kde trzni feSeni nejsou rentabilni a pro jejich zavadéni existuje jen mala obchodni motivace. Tyto oblasti
intervence budou uréeny v souladu s platnymi pravidly pro statni podporu a predloZeny k verejné konzultaci.

U tohoto opatreni bude zverejnéna alespori jedna vyzva k podavani navrhti na vybudovani pripojeni s velmi vysokou kapacitou
a jeji vysledek musi byt zverejnén do 31. prosince 2024. P¥i realizaci vybranych projektt se pocet adresnich mist pfipojenych k
siti VHCN, jak je stanoveno v pokynech sdruzeni BEREC k sitim s velmi vysokou kapacitou (pfipojeni nejméné 1 Gb/s), zvysi
alespori o 23 000 jednotek. Investice bude dokoncena do 31. bfezna 2026.

19 26. zafi 2023 schvalila Evropska komise aktualizovanou verzi.
2 Pro ¢asové zarazeni, narodni plan obnovy byl vydan k zafi 2021
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6.2 Digitalni Cesko

Dokument Digitalni Cesko (Cesta k evropské digitalni dekad&: Strategicky plan digitalizace Ceska do roku 2030) predstavuje
narodni plan implementace (v€. tzv. roadmapy) Digitalni dekddy EU. Tento dokument vznikl v souvislosti s Rozhodnuti
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/24811 s cilem zmapovat, jak CR v ramci svych sougasnych strategii napliiuje
stanovené cile v oblastech: digitalni dovednosti, digitalni infrastruktura, digitalni transformace podnikd a digitalizace vefejnych
sluzeb. Pro Digitalni cil 2a) Pokryti gigabitovou siti a pokryti vSech osidlenych oblasti vysokorychlostnimi sitémi odpovidajicim
5G stanovuje strategie nasledujici opatfeni s pfisludnymi harmonogramy:

Harmonogram opatieni, ktera prispivaji k

dosazeni Digitalniho cile 2a)

Opatieni 2.1 — ZlepSovani digitalniho propojeni

Opatfeni 2.2 — Projekt Broadband Competence
Office Ceska republika

Opatfeni 2.3 — Podpora rozvoje siti s velmi vysokou
kapacitou

Opatfeni 2.4 — Podpora rozvoje mobilnich siti 5G

Opatfeni 2.5 — Nedotacni podpora rozvoje siti
elektronickych komunikaci

Opatfeni 2.6 — Védeckovyzkumné &innosti
souvisejici s rozvojem siti a sluzeb 5G

Opatieni 2.7 — Naplfiovani povinnosti vyplyvajicich z
pFidéld radiovych kmitoctl pro sité 5G

Rozpocet vSech opatfeni, ktera Ize pfifadit k danému cili, €ini z vefejnych zdroju 13,597 mid. K&:

e Vnitrostatni zdroje 7,843 mid. K& z NPO;
e  Zdroje EU 5,754 mld. K¢& prostfednictvim operaénich programl TAK a PIK.

Nejvétsi dil podpory z vefejnych zdrojii v ramci tohoto cile pfipada na opatfeni 2.3 Podpora rozvoje siti s vysokou kapacitou —
9,7 mid. K€ z OP TAK, OP PIK a NPO. Cilem opatfeni je realizace a planovani vyzev v oblasti rozvoje siti. Konkrétné se vyzvy
tykaji oblasti: vysokorychlostni internet, vybudovani vysokokapacitniho pfipojeni, méfeni kvality siti elektronickych komunikaci,
rozvoj digitalnich technickych map, evidence pfipravovanych stav infrastruktury, zavadéni pevnych siti VHCN.

6.3 Narodni plan rozvoje siti s velmi vysokou kapacitou

Dokument Narodni plan rozvoje siti s velmi vysokou kapacitou je sektorovou strategii zaméfenou na specifickou oblast budovani
a rozvoje infrastruktury pro vysokorychlostni sluzby elektronickych komunikaci. Je sougasti koncepce Digitalni Cesko a Inovaéni
strategie CR 2019-2030. Tento dokument méa bezprostfedni vazbu na Narodni investiéni plan. Jeho platnost je stanovena do
31. prosince 2027, pokud nebude usnesenim vlady zménéna.

Narodni plan predstavuje strategicky dokument, ktery vytyCuje postupy a nastroje a jehoz implementace v dlouhodobém
horizontu vytvofi podminky pro rozvoj vysokorychlostni pfipojeni k internetu pro ob&any, podnikatele a vefejné instituce, a to
v kvalité a spolehlivosti splfiujici parametry vymezenych v regulaénim ramci EU pro sité s velmi vysokou kapacitou.

Cilem Narodniho planu je nastinit nezbytné pfedpoklady za u€elem usnadnéni investovani do siti VHCN, definovat strategicky
postup Ceské republiky pfi vystavbé téchto siti a uréit nezbytnou roli statu pro dosazeni pokryti sitémi VHCN, zejména pii
zajisténi podpory z vefejnych zdrojl pfi minimalizaci zasaht do hospodarské soutéZe. Narodni plan se vénuje rovnéz vztahu
mezi vefejnymi a nevefejnymi komunikaénimi sitémi a moznostmi jejich sdileni.

Str. 26 Narodniho planu: Pfripojeni adresnich mist k sitim VHCN 3
Z vypoctu investiéni mezery pro vybudovani vysokokapacitnich disponibilnich pfipojek v celé CR vyplyva, ze by do konce
programového obdobi 2021-2027 nebylo za komerénich podminek vybudovano, resp. zmodernizovano 470 000 pfipojek do
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byt.2! PFi pramérné investici na jednu disponibilni vysokokapacitni pfipojku ve vysi 30 tis. KE vychazi investicni mezera na
pokryti sit¢mi VHCN zminénych 470 000 pfipojek v Ceské republice ve vysi cca 14,1 mid. K&.

Tuto ¢astku bude nezbytné snizit o cca 2,6 mid. K& (expertni odhad) zohledrujici skuteénost, Ze v investiéné narocnych
lokalitach s nemoznosti kryt provozni naklady z vynost nebude nikdy mozné vybudovat sit¢ VHCN s pevnym pfipojenim
zakaznik(. Bude proto pravdépodobné uziteéné pripravit hlubsi analyzu, ktera by doporucila uréité limity, kdy jiz
(pravdépodobné pro malé obce s malym poétem obyvatel) nebude efektivni dotaéné podporovat vystavbu VHCN kabelové
sité. Odhad realné investicni mezery na pokryti v§ech adresnich mist tak vychazi 11,5 mid. K¢.

V zavéru Narodniho planu se uvadi: ,K tomu, aby Ceska republika nezaostavala v rozvoji své digitalni infrastruktury, je potfeba
soustfedit se na podporu zavadéni siti elektronickych komunikaci o rychlostech 1 Gbit/s a vysSich.” Tento cil je pfejat z cili na
urovni EU.

26. Servna 2024 predlozil ministr pramyslu a obchodu na jednani viady CR pro informaci Zpravu o napliiovani akéniho planu
2.0 k provedeni nedotacnich opatieni pro podporu planovani a vystavby siti elektronickych komunikaci a o aktivitach
sméfujicich k naplnéni Narodniho planu rozvoje siti s velmi vysokou kapacitou.?? V souladu s Narodnim planem rozvoje
VHCN je podpora z vefejnych zdroji smérovana pfedevsim do mist a lokalit, ve kterych stavajici komeréni modely budovani siti
bez této podpory selhavaiji.

Zprava pfinasi souhrnné informace o naplfiovani cill Narodniho planu prostrednictvim pfislusnych vyzev verejné podpory do
poloviny roku 2024:

e  Operac¢niho program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK)
e Narodni plan obnovy (NPO)
e  Operacni programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)

Program Vyzva a cil Prostiredky Dokonceni

halv

rozsifeni moderni
infrastruktury siti nové
generace a spolehlivé
poskytovani
vysokorychlostni sluzby
elektronickych komunikaci.

Uspé&sné bylo dokonéeno 45
Rozhodnuti o poskytnuti projektl a vybudovano
dotace bylo vydano pro 52 pfipojeni pro 18 119
projektd v celkové hodnoté adresnich mist, {j. témér 22
1,1 mid. K&. tisic pFipojek pro
domacnosti.

Operaéni program

Podnikani a i Vyzva lll
Locnien 8 novace PO | snizeni nakladd na
onkurenceschopnos zavadani

Projekty do 31. prosince
2023 v thrnu zdigitalizovaly
3,5 mld. K& 557 000 ha Gzemi a 99 000
km objektd dopravni a
technické infrastruktury.

vysokorychlostnich siti
sdilenim existujici fyzické
infrastruktury a lepsi
koordinaci stavebnich praci
a soucasné vytvoreni
digitalni technické mapy
kraja

Podpora pfipojeni adresnich Projekty musi byt

Narodni plan obnovy . o ; 2,85 mid. K& dokonceny do konce roku
Vyzvy komponenty 1.3. kmfiys);léi?olﬂm s velmi vysokou 2025.
Digitalni vysokokapacitni
sité Il Projekty musi byt
Mé&feni kvality siti 170 mil. K& dokonceny do 31. fijna
elektronickych komunikaci 2025.

21 Na zakladé Analyzy stavu rozvoje siti NGA v CR pro zaji$téni pFistupu k vysokorychlostnimu internetu dostupném v pevném misté:
https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-
nga/2020/2/Zaverecna-zprava_GTA_12_12_2019.pdf

2 https://www.mpo.gov.cz/cz/e-komunikace-a-posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-nga/zprava-o-
naplnovani-akcniho-planu-2-0-a-narodniho-planu-rozvoje-siti-s-velmi-vysokou-kapacitou--282096/
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Program

Vyzva a cil

11

Rozvoj mobilni infrastruktury
siti 5G v investi¢né
naro¢nych mistech na
venkové

Prostredky

300 mil. K¢

Dokonceni

Projekty musi byt
dokonc&eny do 31. bfezna
2026.

V.

Dokryti vybranych
zelezniénich koridort
signalem 5G vyssi urovné

MPO: 584 mil. K€ (podpora
staveb mimo téleso drahy)

v roce 2023. V roce 2024
bude jesté vyhlasena
dodate¢na vyzva pro Spravu
Zeleznic.

CTU: 300 mil. K& (Technické
prostiedky pro 5G v
Zelezniénich vozech)

VSechny projekty musi byt
dokonc&eny do 30. ¢ervna
2026.

Projekty musi byt
dokonc&eny do 31. prosince
2025.

\Y,

Projekty musi byt

R.ozvoj digitalnich 1,4 mid. K& dokonceny do 31. prosince
technickych map 2025.

VII. Projekty musi byt
Evidence pfipravovanych 20 mil. K& dokonc&eny do 31. prosince
staveb infrastruktury 2025.

IX. Projekty musi byt

Instalace a otestovani 50 mil. K& dokonc&eny do 31. prosince

inteligentniho dopravniho
systému (C-ITS)

2025.

Operacni program?3
Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost

I

Vysokorychlostni internet
Aktivita 1: Zavadéni
optickych pFipojnych siti
(backhaul) do obci
Aktivita 2: Zavadéni
pfistupovych siti VHCN

4 mid. K& (V pfipadé
vyraznéjSiho previsu
kvalitnich projekt

muZe Ridici organ OP TAK
alokaci na tuto Vyzvu
adekvatné navysit.)

Projekty musi byt
dokonc&eny do 30. ¢ervna
2029.

Z Blize viz 7.1.2
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7 Faktory ovlivnujici rozvo]
VHCN v CR

7.1 Pfiznivé faktory

7.1.1 Regulacni a politické faktory

PFistup v oblasti regulace predstavuje jeden ze zasadnich pfedpokladli pro rozvoj siti VHCN v Ceské republice, véetn&
rozhodnuti investorl budovat tyto sité. Jedna se zejména o predpisy a strategie na Urovni EU jako EECC, Digitalni dekada,
Digitalni kompas a pokyny BEREC pro sité VHCN, které jsou do ¢eskych podminek transponovany prostfednictvim zakona o
elektronickych komunikacich a nékolika vzajemné provazanych strategickych dokumentt. Tato opatfeni pfispivaji k rozvoji,
dostupnosti a nasazeni siti VHCN. Hlavnimi pfinosy téchto opatfeni je politicka proklamace, Ze investice do VHCN by mély byt
podporovany Evropskou komisi i narodnimi regulatory a podminky harmonizovany na zékladé pokynt BEREC. Zcela zasadni
je i politicka stabilita, ktera zvySuje davéru investor(, zatimco nestabilni politické prostfedi mize od vétSich investic odradit.
Z tohoto pohledu Ize poltické prostfedi v CR hodnotit jako stabilni, nebot viadni i hlavni opoziéni uskupeni podporuii cile Digitalni
agendy v&etné budovani vysokorychlostnich siti

7.1.2 Verejna podpora a dotacni programy

Vefejna podpora a dotaéni programy jsou stézejni pro rozvoj siti VHCN. Pro investory snizuji investi¢ni naklady, pfispivaji ke
stabilité regulaéniho prostfedi a usnadfiuji spolupraci vefejného a soukromého sektoru.

Dulezitym nastrojem podpory VHCN na evropské arovni Connecting Europe Facility (CEF2 Digital). Tento nastroj poskytuje
finanéni podporu zejména na prfeshranicni projekty vysokorychlostniho pfipojeni v celé Evropé. Nastroj CEF, ktery se kromé
digitalnich technologii tyka i oblasti dopravy a energetiky, je otevien Zadatelim z vefejného a soukromého sektoru. Vyuzitim
téchto zdroju pro rozvoj digitalni infrastruktury je mozné vyznamné snizit finanéni bfemeno pro operatory a investory do siti
VHCN.

V programovacim obdobi 2021-2027 jsou prostfednictvim Evropskych fondU regionalniho rozvoje a dalSich evropskych
program( podporovany projekty zamérené na zlep$eni digitalni konektivity. Specialné se jedna o Operaéni program Technologie
a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK), ktery navazuje na Operaéni program podnikdni a inovace pro
konkurenceschopnost (OP PIK) z pfedchoziho programovaciho obdobi 2014-2020.

Aktualné je v ramci OP TAK oteviena vyzva?* (s terminem ukon&eni pfijmu zadosti do 31. 12. 2024), jejimZ cilem je zavadéni
vefejnych Sirokopasmovych siti elektronickych komunikaci, které umozni rychly a spolehlivy pFistup ke sluzbam elektronickych
komunikaci a internetu na sitich VHCN pro domacnosti, podniky, Skoly, ufady a dal$i aktéry. Podporu Ize ziskat na dva typy
aktivit:

e  Zavadéni optickych pfipojnych siti (backhaul) do obci;
e  Zavadéni pfistupovych siti VHCN.

% https://www.agentura-api.org/cs/podporovane-aktivity-optak/vysokorychlostni-internet-optak/vysokorychlostni-internet-vyzva-i/
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Minimalni pozadavky na VHCN jsou stanoveny nasledovné:

Prahova rychlost (stavajici

) V oblasti Min. cilova rychlost sluzby
< 30 Mb/s Kategorie A (bila na arovni 30 Mb/s) 150 / 50 Mb/s

<100 Mb/s Kategorie B (bila na Grovni 100 Mb/s) 1 Gb/s / 200 Mb/s

<300 Mb/s Kategorie C (Seda na urovni 100 — 300 Mb/s) 1 Gb/s /200 Mb/s

Celkové zpusobilé vydaje na projekt musi byt minimainé ve vysi 1 mil. KE amaximalné do vySe 268 mil. KE pro projekty
realizované v tzv. méné rozvinutych regionech?® a minimalné 1,25 mil. K& a maximalné 325 mil. K& pro projekty realizované v tzv.
pfechodovych regionech.?® Podil pomoci ¢ini 85 % pro méné rozvinuté regiony a 70 % pro pfechodové regiony.

7.1.3 Tlaky konkurenc¢niho prostredi

Konkurenéni prostfedi pfiznivé ovliviiuje trh se Sirokopdsmovym pfipojenim. Technologie, kterymi alternativni operatofi tlaci na
zavedené (incumbent) operatory jsou riizné a dochazi tak k dynamickému rozvoji trhu mezi kabelovymi operéatory,
provozovateli technologii FWA, ale i optickymi a metalickymi sitémi.

Ve vSech téchto pfipadech alternativni hraci vyznamné stimuluji trzni prostfedi, nebot nuti zavedené provozovatele, aby

investovali do svych siti pro udrzeni podilu na trhu. Skute¢na organizaéni struktura konkurenta nema pro de-terminaci jeho vlivu
na dominantniho operatora vyznam.

Studie Evropské komise o narodnich planech rozvoje Sirokopasmového internetu obsahuje schéma organiza¢nich modeld
investic do infrastruktury VHCN, obecnéji do NGA (viz nize).?” Tyto modely odliSnym zplsobem pokryvaji trovné hodnotového
fetézce digitalni infrastruktury jako pasivni infrastruktura a sluzby. A¢koli jsou vertikalné integrované spolecnosti stale hlavnim
zdrojem propojeni a stejné tak investic, objevuje se i nékolik dalSich typu. Napfiklad v Némecku, Litvé a Rakousku existuje
nékolik vefejnych Ucelovych sdruzeni, ktera zavadeéji pasivni infrastrukturu, zatimco soukromé spoleénosti provozuji aktivni
prvky a nabizeji sluzby (ve schématu model €. 3). Pro zemé& naSeho regionu stfedni a vychodni Evropy uvadi studie typicky
model partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (PPP, model €. 4). V Anglii &i v Irsku pfevladaji vertikalné integrované
soukromé spolecnosti (Model €. 6). Zajimavym aspektem tykajicim se téchto modelli je rostouci pocet kooperace napfi¢ sektory.
Ve Svédsku, Dansku nebo ve Finsku Ize registrovat zvySenou aktivitu poskytovatel(l vefejnych sluzeb (utilities), ktefi investuji
do vSech vrstev hodnotového fetézce.

Obréazek 7: Organizacni modely investort do infrastruktury NGA/VHCN

Faze hodnotového fetézce Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Model 6
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Zdroj: Study on National Broadband Plans in the EU-27

% geverozapad — Ustecky a Karlovarsky kraj, Severovychod — Pardubicky, Liberecky a Kralovehradecky kraj, Moravskoslezsko —
Moravskoslezsky kraj, Stfedni Morava - Olomoucky a Zlinsky kraj

% gttedni Cechy — Stfedogesky kraj, Jihozapad — Plzerisky, Jihodesky kraj, Jihovychod — Jihomoravsky kraj, Kraj Vysogina
27 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/updated-study-national-broadband-plans-eu27
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7.1.4 Ekonomické faktory

Hlavnimi ekonomickymi faktory ovliviiujicimi investorska rozhodnuti budovani siti VHCN jsou digitalni transformace podnikd a
statni a vefejné spravy (tzv. eGovernment) a rostouci poptavka po digitalnich sluzbach jako je streamovani videa. prace na
dalku, e-learning a Internet véci (loT).22 VSechny tyto skutecnosti vytvafi tlak na vylepSeni prfenosové kapacity siti. Pokrok pfi
digitalni transformaci v celoevropském srovnani kazdoro¢né hodnoti vySe zminény Country Report k naplhovani Digitalni
dekady. Podle n&j je nicméné potencial CR v této oblasti zna&né nevyuzit. Ackoli v zemi roste podet technologicky intenzivnich
firem v oblastech mikroelektroniky, kvantové vypocetni techniky a start-upld umélé inteligence, jen 49,3 % malych a stfednich
podnik(i dosahovalo v roce 2023 zakladni Urovné digitaini intenzity.2? Primér EU pfitom v lofiském roce &inil 57,7 %. Ceska
republika si stanovila dosazeni urovné 80 %, vzhledem k nizké startovaci trovni o 10 % méné, nez je cil stanoveny pro EU
v Digitalni agendé.

Jako hlavni divody neochoty malych a stfednich podnikl vice si osvojit digitalizaci zmirfiuje country report pro CR tyto aspekty
s odkazem na Strategie podpory malych a stfednich podnik(i v Ceské republice pro obdobi 2021-20273°;

¢ nejistota ohledné navratnosti investic;

e nedostatek informaci o pfinosech digitalizace,
e vysoké akvizi¢ni naklady,

e nedostate¢né dovednosti pro implementaci.

Prestoze ¢eska populace je velmi dobfe digitalné vzdélana ve srovnani s evropskym primérem (69 % vykazuje zakladni digitalni
vzdélani oproti 55,6 % primeéru EU, zaméstnanci v malych a stfednich podnicich postradaji specifické dovednosti nezbytné pro
vladani nastroj informacénich technologii a podniky v§eobecné ¢eli nedostatku ICT expertu.

Pokud jde o vyuzivani v podnikani alespon jedné z technologii cloudovych sluzeb, dat velkého objemu a umélé inteligence,
zaostava CR vyznamné za pramérem EU (43,1 % vs 54,6 %).

7.1.5 Technologické faktory

Technologie siti VHCN vyzaduji kompatibilitu se stavajici infrastrukturou, s €imz souvisi podpora pro pfislusné protokoly a
standardy. Sité optickych vlaken nepodléhaji tolik vnéjSim vliviim a ruSeni jako tradiéni metalické kabely a pfedstavuji tak pfinos
v oblasti kybernetické bezpecnosti. Tyto sité se vyznacuji rovnéz snadnou Skalovatelnosti, aniz by byly potfeba vyznamné
infrastrukturni zmény. Pomoci technologii jako je DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) je mozné navySovat kapacity
bez nutnosti vymény pdvodni infrastruktury. Z hlediska prolinani environmentalnich hledisek do vSech politik na evropské a
narodni Grovni je dllezité i to, Ze sité optickych vlaken vykazuji nizsi spotfebu energie na mnozstvi prenesenych dat nez kovova
vedeni.

Vystavba siti VHCN je kliCova pro podporu rozvoje siti 5G, které maji naroky na hustou sit malych bunék a vysokorychlostni
internetové pfipojeni typu backhaul. Optické sité jsou tak nezbytné pro nasazeni technologii a aplikaci jako je 10T. Strategicky
dokument Digitalni Cesko obsahuje z&vazny harmonogram pokryvani obyvatel/izemi CR sitémi 5G pro drzitele pridéld
radiovych kmito&ta pro prislusna pasma. Pfijeti zavazkl pokryti vychazi z podminek aukce radiovych kmitoctd.

7.1.6 Socialni faktory

Mezi sociélni faktory se fadi mira digitalni gramotnosti obyvatelstva (viz vy$e hodnoceni country reportu k naplfiovani Digitalni
dekady) a jeho pfipravenost vyuzivat (vysokorychlostni) internet a penetrace zafizenimi jako jsou notebooky, tablety, chytré
telefony apod. Udaje o stavu vyuZivani informaénich a komunika&nich technologii na drovni jednotlivct, domacnosti, podniki a
vefejné spravy publikuje kazdoro&né Cesky statisticky Gfad spolupracujici s Eurostatem. Z celoevropského srovnani vyplyva, ze
napk. vyuzivani internetu v doméacnostech je v CR s 93 % na primérné Grovni EU.

dostupné vysokorychlostni pfipojeni. Jak je uvedeno ve Strategii rozvoje siti VHCN, Ize tomuto faktu omezené ¢elit za pomoci marketinkovych
a reklamnich nastrojd. Nicméné uc¢innéjSim feSenim bude spiSe rozsifené portfolio uzite¢nych digitalnich sluzeb s vy$Simi naroky na rychlost a
kvalitu pfenosu, pokud to bude pro tyto klienty ekonomicky prijatelné.

2 Ukazatel ,Malé a stiedni podniky s alespori zakladni Grovni digitalni intenzity“ se hodnoti na zakladé vyuZivani alespofi 4 z 12 vybranych
technologii.

30 https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/podnikani/male-a-stredni-podnikani/studie-a-strategicke-dokumenty/2021/3/Strategie-podpory-MSP-v-CR-
pro-obdobi-2021-2027 .pdf
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Obrazek 8: Domacnosti v zemich EU s internetem

2023 2013

Lucembursko ﬁ . 99%
Nizozemsko ﬂ . 99%
Finsko | M o
Spanéisko ﬂ% R 5%
Déansko | ﬂ . 96%
Svédsko ﬂ J 95%
Belgie B 9%
Slovinsko ﬁ _ 94%
Malta B o4%
Francie % - 93%
Polsko N 3%
Estonsko ﬁ - 93%
Loty$sko £ T 3%
EU27 - 93%
Cesko ﬂ - 93%
Madarsko 0
s I 93%

Kypr I o2%
Rumunsko ﬁia% _ 92%
Italie ﬁnﬁ R 2%
Némecko ﬁ% B 2%
Slovensko ﬁ - 91%
Chorvatsko _ 90%
Portugalsko % _ 89%
Litva B s9%
Bulharsko ] 88%
Recko | 87%

Pozn.: Podjl z domécnosti s alespori jednim ¢lenem ve véku 16-74 let v dané zemi
Zdroj: CSU, Eurostat

Rostouci podil ob&anli a domacnosti vyuzivajicich nastroje a sluzby informacnich a komunikacénich technologii predstavuje pro
investory motivaci pro budovani robustni infrastruktury VHCN. Obdobné to plati i pro digitalizaci sluZzeb verejné spravy

(eGovernment).

Mezi lety 2021 a 2023 vykazala CR pozitivni dynamiku riistu, pokud jde o digitalizaci vefejnych sluzeb pro podniky, ale omezeny
pokrok v pfipadé digitalizace sluzeb pro obc¢any.

Obrézek 9: Digitalni sluzby verejné spravy pro podnikatele
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Zdroj: Digital Decade Country Report 2024 - Czechia
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DalSimi socialnimi faktory jsou urbanizace a regionalni rozvoj, nebot vy$si koncentrace obyvatelstva v méstskych aglomeracich
vytvari potencialni trh pro poskytovatele vysokorychlostniho pfipojeni k internetu vzhledem k o€ekavané vyssi mife navratnosti
investic. Naopak pro navyseni investic do vybudovani siti VHCN je nezbytna vySSi mira vefejné podpory.

Pokud jde o demografické aspekty, samozrejmé plati, ze mlad$i generace se fadi k hlavnim uzivatelim digitalnich technologii
a internetu, a tedy generuji poptavku po vysokorychlostnim pfipojeni, ktera se odrazi v investicich do VHCN. Ale i starsi
generace, jejiz podil na populaci se zvySuje, miiZze generovat poptavku po specifickych sluzbach. Jedna se zejména o sluzby
elektronického zdravotnictvi, které vyzaduji spolehlivé pfipojeni k vysokorychlostnimu internetu.

7.2 Negativni faktory

7.2.1 Regula¢ni a byrokratické faktory

Zatimco v pfedchozi kapitole byly nastinény pozitivni pfinosy v oblasti politiky a regulace, zejména ve formé strategickych
dokumentli a vefejné podpory vystavby siti VHCN, statni regulace mulze byt i zasadni prekazkou. Tyka se to zejména
komplexnich procesl stavebniho povoleni. Pravé zdlouhavé a komplikované procesy vystavby a rozvoje siti VHCN. Cesky
pravni fad obsahuje v oblasti stavebniho prava fadu zakonu a vyhlasek, v oblasti budovani siti VHCN zpravidla prevadéjici
pfislusné pfedpisy EU.

Nejnovéjsim prispévkem je novela zakona tykajici se digitalizace stavebniho Fizeni, ktery plati od 1. €ervence 2024. Od tohoto
data je podle novely stavebniho zdkona mozné podat Zadost elektronicky, v€etné tabletu i mobilniho telefonu. V praxi nicméné
systém zatim zdaleka nefunguje harmonicky. Jedna se zejména o3

¢ Nedostupnost nezbytnych funkcionalit: Napfiklad neni funkéni propojeni s ekonomickymi systémy ¢i lokalnimi
spisovymi sluzbami.

e Pravni problemati¢nost: Mnohé &asti digitalniho stavebniho Fizeni vykazuji pravni nedostatky, které mohou vést k
pravnim spordm a komplikacim v soudnich fizenich. Napfiklad je mozné prepisovat zaméry jiného stavebniho uradu.

e Praktické nedostatky: Nelze vyhledavat podle katastrd, ulic, ¢isla popisného. apod. Je nutné vyplfhovat osobni Udaje i
po pfihlaseni pomoci identity ob¢ana.

Problémem je i nedostate€na koordinace vystavby s mistnimi samospravami a spravci infrastruktury jako jsou silnice a
inZzenyrské sité. Jedna se napf. o pfipady, kdy je potfeba zaijistit, aby stavebni prace souvisejici s infrastrukturou probihaly
synchronné (napf. pfi rekonstrukci silnic), coz vyzaduje efektivni planovani a komunikaci. Ziskani souhlasu od majitelt
nemovitosti nebo od mistnich Ufadd pro pokladku optickych kabell nebo umisténi novych stozar( byva ¢asto komplikované,
zvlasté pokud se majitelé brani vystavbé z estetickych nebo bezpeénostnich divodu. S tim souvisi i striktni pravidla pro ochranu
Zivotniho prostfedi nebo pamatkové zony, ktera se tykaji napf. vystavby v historickych centrech mést nebo v chranénych
oblastech. Alternativni FeSeni jsou v takovych pfipadech nakladna a ¢asové naroéna.

7.2.2 Ekonomické faktory

Investice do siti VHCN jsou kapitalové naro€né. Zejména v odlehlych oblastech mohou vysoké naklady na vystavbu, instalovani
a provoz odradit investory pravé kvuli vyznamnym finanénim rizikiim vzhledem k dlouhé dobé navratnosti. Vzhledem k tomu, Zze
vystavba optickych nebo jinych kabelovych siti elektronickych komunikaci v malych obcich je investiéné nakladna (s extrémné
dlouhou dobou navratnosti investovanych prostfedku), upfednostfiuji investofi v téchto lokalitach vystavbu bezdratovych siti,
které nevyzaduiji tak vysoké investice.

Z toho dlvodu jsou sité splfujici parametry VHCN budovany v lukrativnich lokalitach z hlediska navratnosti investic, tzn. tam,
kde se v husté obydlenych aglomeracich ocekava navratnost do 10-15 let. Mimo tyto oblasti je nutné vyuziti dotace z vefejnych
zdroju ¢&i synergiemi pfi vystavbé s liniovymi sitémi, nebo kombinace obou zminénych. Néasledujici schéma vyjadfuje zavislost
mezi vysi investice do disponibilni pFipojky (tedy navratnost investice) a mirou celkového pokryti. Ze schématu vyplyva, Ze pro
velké mnozstvi odlehlych lokalit bude nutné alokovat dodate¢né zdroje v podobé specialnich evropskych fondl pro pfeshraniéni
vystavbu nebo narodni dotacni zdroje na podporu venkova véetné zdrojl obci.

%1 https://m.praha8.cz/Vyjadreni-MC-Praha-8-k-zavedeni-novely-stavebniho-zakona-do-praxe-a-nabehu-digitalizace-stavebniho-rizeni.html

Predikce vyvoje pokryti sitémi VHCN v Ceské republice ve vazbé na rozvoj siti 5G 29



Obrazek 10: Mira pokryti versus vySe investice

ol
Mira g|
pokryti @l
o |
NGA a,
0, bl =
[%] @
=
ol
=
=
m
H g
>S| = -E

31 2 N2

@, iz ‘% E’

= B3

- ] S a

0 £ | T o )

g9 I =] = T

£ 2 Ny N 3

s 5 | 3 = 2 8

< 8 | 2R 2 =z
|
|

Vyse investice do disponibilni pfipojky [KE]

Zdroj: Narodni plan rozvoje VHCN

Z hlediska investoru je problematické velké mnozZstvi malych sidel roztrou$enych po celé zemi, coz ztéZuje budovani liniovych
staveb, a tedy i siti VHCN. Obci, jejich pocet obyvatel nepfesahuje 500, je z celkového poctu Eeskych obci (cca 6 300) vice nez
polovina. Strategie rozvoje siti VHCN dale uvadi, Ze v pfipadé nékolika malo obci by i pfi 100% pokryti vystavby siti z vefejnych
zdrojli, nezabezpeéi provoz nikdy uhradu souvisejicich nakladu. Specialni rezim pro tyto obce muze spocivat v pevném
bezdratovém pfipojeni nebo jiném bezdratovém pfipojeni, pokud bude schopno poskytovat za obvyklych podminek v dobé
Spicky sluzby koncovym zakazniklim v kvalité sluzby odpovidajici prahovym vykonnostnim parametrdm siti VHCN.

Na budovani siti VHCN muZe negativné ptisobit nepfizniva ekonomicka situace. Ceska republika je jedinou zemi EU, ktera se
do konce roku 2023 nevratila svou vykonnosti na Urover pfed obdobi pandemie Covid -19. To znamena, ze HDP ve stalych

cendch jesté nedosahla Urovné ve 4. Ctvrtleti 2019. Do Urovné z konce roku 2019 by se podle odhadti méla ¢eska ekonomika
vratit na pfelomu rokd 2024 a 2025.

Obrazek 11: HDP ve 3. ¢tvrtleti 2023 ve vztahu ke 4. ctvrtleti 2019 ve stalych cenach
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Zdroj: Oxford Economics/Haver Analytics

Podobné& negativni situace se tyka i realné mzdy (vyjadfujici kupni silu obyvatel), v niz Ceska republika vykazuje podle udajti
OECD jedny z nejhorsich hodnot v ramci EU. Od roku 2019 doSlo k jejimu poklesu o 7,5 %, zatimco ve srovnatelné velkém
Madarsku byla zaznamenan narudst 13,5 %.
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8 Definovani cilu pokryti
sitéemi VHCN

Stanoveni cili pokryti uzemi sitémi VHCN musi vychazet z relevantnich dokumenti EU a CR. V této souvislosti se jedna
zejména o Digitalni dekadu 2030 a jeji Ceskou transpozici v podobé dokumentu Digitalni Cesko, respektive Cesta k evropské
digitalni dekadé: Strategicky plan digitalizace Ceska do roku 2030. Ta v pfipadé gigabitovych siti (pokryti VHCN) stanovuije cil
pokryti koncovych uzivatelll gigabitovou siti az do koncového bodu.
Hlavni ukazatel, gigabitové pfipojeni, ma byt méreno jako procentni podil doméacnosti pokrytych pevnymi sitémi VHCN.
Do toho se radi takové technologie, které jsou v soucasné dobé schopné poskytnout gigabitové pripojeni, tedy
zejména:

e optické vlakno do prostor uzivatele (FTTP);

e kabelovatechnologie DOCSIS.

Metodologie DESI pouZivana pro hodnoceni pokroku k naplfovani cild Digitalni dekady zahrnuje do technologii
vysokokapacitnich siti FTTP (FTTH), optické vlakno do prostor uzivatele a FFTB, optické vlakno do budovy a kabelovou
technologii DOCSIS 3.1. Pocet téchto pfipojek je vztazen jako procentni podil poctu domacnosti.

cil se v8ak zatim podle zpravy o napliiovani Digitalni dekady jevi jako pfili§ ambiciézni (viz kap.5.1). Dokument Digitalni Cesko
obsahuje i graf, ktery naznacuje trajektorii k dosazeni stanoveného cile.

Obrézek 12: Projekce pokryti VHCN v CR
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Zdroj: Digitaini Cesko — Cesta k evropské digitaini dekéd8: Strategicky plan digitalizace Ceska do roku 2030
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Jak ale zmifiuje pfimo strategie Digitalni Cesko, respektive Cesta k evropské digitalni dekad&: Strategicky plan digitalizace
Ceska do roku 2030, neposkytuje index DESI zcela vérohodny zéklad pro vyhodnoceni situace v CR. Diivodem je skutegnost,
Ze je v rozporu s technologicky neutralni definici v EECC (a zakona o elektronickych komunikacich) stejné jako s upfesnujicimi
kritérii BEREC. Tento dokument dale uvadi, ze vzhledem k charakteru krajiny a zastavby v CR by naplnéni cilti Digitalni agendy
pouze za pomoci technologii FTTx a DOCSIS 3.1 bylo nerealistické, a proto byl stanoven kompromisni cil 95 %.

Proto i v dokumentu Digitalni Cesko se uvadi a v grafu vy$e naznaduje, Ze podle striktni definice DESI by pokryti sitémi VHCN
ginilo v CR v roce 2022 pfiblizné 53 %, zatimco pokryti véemi sitémi VHCN podle principu technologické neutrality cca 59 %.
Dokument predpoklada moznost naplnéni cilovych hodnot za vyuZiti i dalSich technologii, které dosud nespadaly do definice
indikatoru DESI.

Nicméné potencial pro naplnéni pozadavk( na VHCN stanovené v EECC a pokynech BEREC maji i sité 5G. Jak bylo uvedeno
vyse, musi VHCN poskytovat mj. vysokou rychlost a nizkou latenci v fadech milisekund a zajistovat konzistentné vysokou kvalitu
sluzby. Sité 5G pfitom mohou nabizet rychlosti stahovani v fadu nékolika gigabitd za sekundu (vice nez 10 Gbhit/s v idedlnich
podminkach), a vyrazné tak pfesahovat moznosti pfedchozi generace 4G stejné jako kritéria stanovena v pokynech BEREC.
Stejné tak technologie 5G umozriuje dosazeni velmi nizké latence, ¢asto pod 1 milisekundu. Technologicka infrastruktura 5G
tak mdze byt ve spojeni s optickymi vldkny povazovana za kli¢ovou technologii pro budouci VHCN.

Ukazatel pokryti 5G je tfeba v souladu s Digitalni dekadou méfit jako procentni podil osidlenych oblasti pokrytych alespofi
jednou siti 5G bez ohledu na vyuzité kmitoétové pasmo. V pfipadé tohoto ukazatele je CR naopak na dobré cesté dosazeni
100% pokryti v roce 2030, v souladu s cili pro celou EU.

8.1 Metodika pro predikci pokryti siti VHCN

PFi predikci vyvoje podtu pripojek VHCN v CR do roku 2030 byly vzaty v Gvahu nasledujici aspekty, z nichZ nékteré byly jiz
zminény v pfipadé faktor( ovliviiujicich rozvoj VHCN.

e Regulace a statni podpora: Jedna se o strategicky rdmec a pravidla pro vystavbu siti VHCN, vcetné evropské
legislativy jako je nafizeni o gigabitové infrastruktufe. V ¢eském prostfedi je urcujici Narodni plan rozvoje siti VHCN,
ktery predpoklada podporu prostfednictvim dotaénich programi, zejména v nedostatec¢né pokrytych venkovskych
oblastech. Tento plan pokryva obdobi do roku 2027, pfi¢emz Ize pfedpokladat, Ze jej bude nasledovat aktualizovana
verze, ktera se zaméfi na naplnéni nebo maximalni pfiblizeni se cilim Digitalni dekady. Nafizeni o gigabitové
infrastruktufe (GIA) by mélo prispét k efektivnimu napInéni cild smérnice o snizeni nakladli na Sirokopasmové pfipojeni.
GIA podporuje koordinaci pfi vystavbé Sirokopasmovych siti, optimalizaci vyuZiti stavajici infrastruktury a snizuje
administrativni pfekazky.

e Technologické inovace: V ramci optickych siti Ize o¢ekavat rozsifeni technologii XGS-PON a NG-PON2, které
umoznuji symetrické rychlosti az 10 Gbps a vice. Tyto technologie vyrazné zleps$i kapacitu a rychlost optickych siti, coz
bude klic¢ové pro domacnosti i podniky. V pfipadé vétSiho vyuziti umélé inteligence pfi optimalizaci siti a spravé provozu
dojde k efektivnéj§imu vyuziti kapacit stejné jako automatizaci oprav nebo aktualizaci. U kabelovych siti, které jiz
v pfipadé technologie DOCSIS 3.1 nabizeji gigabitové pFipojeni, dojde s vylepSenim na verzi 4.0 k lep$i symetrii mezi
downloadem a uploadem a k rychlostem rovnéz az 10 Gbps. Soucasti DOCSIS 4.0 je inovace Full Duplex DOCSIS
(FDX): Tato inovace umozni obousmérnou komunikaci s vysokou kapacitou na stejné frekvenci, coz pfispéje k vyssi
rychlosti pfenosu dat v kabelovych sitich. Stejné tak technologie FWA v kombinaci s 5G umozni gigabitové rychlosti a
pFistup k vysokorychlostnimu internetu i v téZko dostupnych lokalitach. V tomto ohledu bude kli¢ové vyuziti 5G v pasmu
milimetrovych vin jako 26 GHz (pro vysoké rychlosti na kratké vzdalenosti) a v pasmu pod 6 GHz (pro lepSi pokryti a
prichodnost signalu). V neposledni fadé je tfeba v souvislosti s technologickymi inovacemi uvést, Ze nové metody
instalace kabell a modernizace existujici infrastruktury mohou vyrazné snizit naklady a zkratit ¢as vystavby siti VHCN.

e Demografické a geografické faktory: Vétsi mésta budou pravdépodobné upfednostnéna pro rozsifeni VHCN diky
vys$§i poptavce a hustoté obyvatel, a to i kdyZ existuji programy vefejné podpory na zmirnéni téchto rozdill. Stejné tak
bude mit vliv rist po¢tu domacnosti a podniki. V pfipadé po¢tu domacnosti pocitame s primérnym riistem CAGR ve
vysi 0,25 % pro obdobi do roku 2030.

e Poptavka po vysokorychlostnim internetu: S rlistem pouzivani sluzeb naroénych na data, jako jsou streamovaci
sluzby, online hry a prace na dalku, bude poptavka po rychlém internetu rist. Stejné tak ke zvySené poptavce po
spolehlivém pfipojeni vysokorychlostnim internetem pfispéje digitalizace v mnoha oblastech, zejména co se tyce e-
governmentu, vzdélavani a zdravotnictvi, jak prokazala napfiklad pandemie COVID19.

e Konkurenéni prostiredi: Operatofi a poskytovatelé internetu budou muset konkurovat nejen cenou, ale i kvalitou a
rychlosti pfipojeni, coZz mlze urychlit investice do rozvoje siti. Dynamiku trhu a tempo rastu zavadéni VHCN muze
ovlivnit i fuze a akvizice firem v telekomunikaénim odvétvi. NapF. spojeni Vodafone a poskytovatele kabelového
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pfipojeni dokon¢ena v roce 2019, vyrazné ovlivnila telekomunikacni trh, véetné budovani siti VHCN. Tato akvizice
spojila sitové kapacity a sluzby obou firem, ¢imz vytvofila jednoho z kli€ovych hraca na trhu s pevnymi i mobilnimi
pfipojenimi.

e Mezinarodni zavazky a spolupréace: Kromé zavazk( z plnéni Digitalni agendy 2030 a dal$ich iniciativ EU vyuziva CR
podpurné programy EU, na narodni urovni pfevedené do vySe zminénych operacnich programu. Diky mezinarodni
spolupraci v ramci standardizaénich organti (ITU, ETSI nebo IEEE) pfijima CR nejnovéjsi technologické standardy pro
VHCN, coz usnadrfiuje interoperabilitu a urychluje nasazeni modernich technologii (napf. 5G, XGS-PON, DOCSIS 3.1).
CR maé pistup k mezinarodnim férim a skupindm na sdileni zkugenosti a postuptl pfi vystavbé siti VHCN.

e Predikce dotaéni podpory: V ramci predikce vyvoje pokryti sittémi VHCN je zapocten i odhad po¢tu pfipojek vzniklych
v ramci dotace. Ten byl vypocten jako celkova dota¢ni alokace soucasného Operacniho program Technologie a
aplikace pro konkurenceschopnost OP TAK vydélena historickymi naklady na pfipojku z pfedesSlych dotacnich
program0 (plus inflace).

Pozn.: Vzhledem k posledné zminénému bodu je tfeba zminit i problematiku vykazovéani a srovnavani v ramci EU (benchmark).
V pfipadé poslednich zprav za rok 2023 se napf. pocet domacnosti v Ceské republice za rok 2023 (viz kapitolu 8.3) vztahuje
k pfislusnému udaji CSU za rok 2021, ktery &inil 4 813 103. V predikci proto vyuZivame aktualizovany idaj o po&tu doméacnosti,
srovnatelny s poc¢tem tzv. OBAM/byt — adresnich mist obytnych budov, ktery je o vice nez 300 000 nez vySe uvedeny Udaj.
Stejné tak jako zaklad pro predikci vyuzivame udaje o poctu evidovanych pfipojek VHCN za rok 2023, které byly pro tento tucel
vyzadany od CTU. Na z&kladé toho je ukazatel pokryti domacnosti sitémi VHCN za rok 2024, vychozim roce predikce, v podstaté
totozny jako v pfedchozim roce, a to pfi vice nez 5% narlstu v poctu vSech pfipojek VHCN (podle rozSifené definice BEREC).

8.2 Predikce vyvoje pokryti sitémi VHCN

PFi celkovém pohledu na predikci vyvoje pokryti sitémi VHCN je vidét pokles v roce 2023. Tento propad je zplsoben vyrazné
rozdilnou referenéni hodnotou celkového poc¢tu domacnosti. Viz poznamka vyse. Vysledna predikce do konce roku 2030 tedy
vypada nasledovné, predpokladané pokryti VHCN Ize oéekavat pro 77 % domécnosti do roku 2030, i po zapocteni dotaci
podpurnych program(, odrazi rGst v méstskych a pfilehlych oblastech. Naproti tomu venkovské oblasti zGstanou z vétsi miry
nepokryty sitémi VHCN, To bude znamenat nedostatek pfistupu pro pfiblizné 18 % domacnosti ve srovnani s pfislusnym cilem
Digitalni agendy pro CR. Tento deficit mize vést k dal$imu prohloubeni digitalni propasti mezi mésty a venkovem, a tedy
nerovnym moznostem v oblasti pfistupu ke vzdélani, zdravotnictvi a pracovnim pfilezitostem, jeZ jsou dnes Casto zavislé na
kvalitnim internetovém pfipojeni.

Obrézek 13: Predikce pripojeni domécnosti sitémi VHCN v CR do roku 2030
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PFi odhadu vyvoje pokryti sitémi VHCN pracujeme s kratkodobym/stfednédobym tfiletym horizontem a dlouhodobym $estiletym
horizontem. V prvnim pfipadé se jedna o obdobi vymezené koncicim rokem 2024 a rokem 2027, kdy konci ¢asovy ramec
Narodniho planu rozvoje siti VHCN. Dlouhodobéj$i horizont je prodlouzen o tfileté obdobi do roku 2030 v souladu s cili
evropského strategického dokumentu Digitalni agenda.
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8.2.1 Stfednédoby horizont do roku 2027

Ve stfednédobém horizontu do konce roku 2027 Ize pfedpokladat vy$$i dynamiku rdstu nez v dal$im obdobi. Rust poctu pfipojek
VHCN v Ceské republice do roku 2027 bude predevsim taZen rozvojem optickych piipojek FTTP, které budou nadale dominantni
technologii diky podpofe soukromého sektoru i vefejnych dotacnich programu.3? Rust poétu pripojek FTTP se v tomto obdobi
bude pohybovat zpocatku okolo 8 %, pozdéji poklesne na 6 %. Technologie DOCSIS 3.1 a pozdéji DOCSIS 4.0 bude doplfiovat
optiku v méstskych oblastech s jiz existujicimi kabelovymi sitémi, zatimco FWA nabidne FeSeni v fidce osidlenych regionech.
V pfipadé kabelovych siti pljde o upgrade z verze 3.0 a 3.1., nicméné potencial dal$iho ristu je spiSe omezeny. Kabelové sité
nemohou nabidnout takovou kvalitu a rychlost pfipojeni jako sité optickych vliaken. Technologie DOCSIS 3.1 maze hrat roli v
oblastech, kde je kabelova infrastruktura jiz vybudovana a kde modernizace na optiku neni ekonomicky efektivni. Nékteré
kabelové spole¢nosti mohou tuto technologii upfednostnit pro zvySeni rychlosti bez nutnosti kompletni pfestavby siti. | kdyz tedy
urcité zvySovani podilu DOCSIS 3.1 teoreticky ocekavat Ize, jeho rust nebude tak dynamicky jako u optickych feseni.

Pokryti pevnymi sitémi (FTTP a DOCSIS) podle plvodni definice VHCN by do konce roku 2027 mélo €init pfi organickém rlstu
(tedy bez pripojek vybudovanych prostrednictvim dotacnich tituldl) necelych 63 % domacnosti. To odpovida primérnému tempu
ristu ve vysi 3 %. V SirSi definici BEREC a po zapocteni pfipojek vybudovanych prostfednictvim dotacnich titul by pokryti
domacnosti do konce roku 2027 mélo dosahnout pfiblizné 69,5 % doméacnosti. V tomto pfipadé by rdst mél byt vyssi (i diky
zapocteni pripojek FWA kvalifikujicich se jako VHCN zejména pro venkovské oblasti) a €init zpo€atku pfiblizné 5 %, pozdéji 4
%. Vzhledem k parametrdm OP TAK jsou v rdmci stfednédobého horizontu (v roce 2027) zapocteny i vybudované pfipojky
v ramci prvni etapy programu. Pfedpokladame, Ze i v nasledujicim programovém obdobi vznikne dotaéni program na podobné
bazi. Nicméné vzhledem k absenci jeho parametrd se v predikci po roce 2027 nepracuje s dal§imi domacnostmi pfipojenymi
pomoci dotacnich tituld.

32 Blize se roli vefejné podpory vénujeme v separatni studii Definice investiéni mezery vystavby siti VHCN ve vazbé na rozvoj siti 5G.
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Tabulka 5: Predikce vyvoje pokryti VHCN ve stfednédobém horizontu 2024-2027

Ukazatel 2024 2025

Domacnosti GR 5 146 935 5 159 802 5172 702 5185 634

Pocet pfipojek sitémi VHCN

podle definice BEREC 2 886 795 3158 826 3 373 503 3604 826

Pokryti domacnosti sitémi VHCN o o o o

podle definice BEREC 56,1 % 61,2 % 652 % 69.5%
Z toho pfipojky VHCN

vybudované z dotacnich titult 18 408 51077 51077 92592
Pripojky VHCN vybudované 0 32 669 0 41515

z dotacnich tituld v daném roce

Obréazek 14: Predikce vyvoje poétu pfipojek VHCN v CR do roku 2027
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8.2.2 Dlouhodoby horizont do roku 2030
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| pro obdobi 2028-2030 muzeme odhadnout dal$i rdst pokryti domacnosti sitémi VHCN na zakladé aktualnich trendq,
technologického vyvoje a planovanych investic (viz vySe), zejména v ramci optickych siti a modernizace kabelovych siti. Je vSak
pravdépodobné, Ze tempo ristu nebude stejné vysokeé jako v pfedchozim obdobi 2024-2027. Tempo rastu pokryti domacnosti
gigabitovymi sitémi VHCN v obdobi 2028—-2030 bude predikci pomalejsi nez v letech 2024-2027, a to z nasledujicich davodu:

e  Zpomalujici tempo pokryti v husté osidlenych oblastech: VétSina méstskych oblasti, kde je ekonomicky vyhodné
budovat gigabitové sité, bude do roku 2027 jiz pokryta. Dal$i rGst se bude tykat venkovskych a jinych na investice

e Postupné nasyceny trh: Po dosazeni kritického prahu pokryti v méstskych oblastech bude poptavka po novych

pfipojkach zejména ve venkovskych oblastech nizsi, a tim se zpomali rust investic s ohledem na vyssi horizont
navratnosti.

e Podpora dota¢nimi tituly: | kdyZ budou vefejné dotaéni programy (napf. z evropskych fondu) nadale podporovat

existenci dalSiho dotacniho titulu (nad ramec jiz znamych), i pro ucel pravé ureni dalSich konkrétnich potreb.

Predpokladame, Ze do konce roku 2030 bude organickym rustem (bez zahrnuti dota¢nich titul(l) dosazeno pfiblizné 75% pokryti
sitémi VHCN a 77 % podle rozsitené definice BEREC a po zapocéteni pfipojek VHCN vybudovanych z dota¢nich tituld. Primérny

ro¢ni narust pokryti domacnosti by se mél v tomto obdobi pohybovat mezi 2-3 %.
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Obrazek 15: Predikce vyvoje pokryti VHCN v horizontu 2028-2030

Domacnosti CR 5198 598 5211 594 5224 623

Eggl‘zt SLE?S?LZKSEE'EEVHCN 3769 560 3909 042 4023076
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Z toho pfripojky vybudované
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Obrézek 16: Predikce vyvoje poétu pripojek VHCN v CR v letech 2028-2030
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8.3 Specifikace ukazatelu hodnoceni pokroku

Ukazatele méfeni pokroku rozvoje siti VHCN musi odpovidat hlavnim ukazatelim z metodiky DESI méf¥ici pokrok
v naplfiovani cild Digitalni dekady véetné studii Broadband coverage in Europe:

e Gigabitové pripojeni: Procentni podil domacnosti pokrytych pevnymi sitémi VHCN. Tento ukazatel zahrnuje
technologie, které jsou v sou€asné dobé schopné poskytnout gigabitové pfipojeni, tedy zejména:
o optické vlakno do prostor uzivatele (FTTP);
o kabelova technologie DOCSIS.

Kromeé toho je dllezité sledovat dalsi indikatory, které rovnéz jako dva vyS$e uvedené vychazeji ze studii ,Broadband coverage
in Europe®, které pro Evropskou komisi kazdoro¢né pfipravuji spole¢nosti Omdia a Point Topic nebo na jejich ziskani EK
spolupracuje s Eurostatem. Jednd se, v rdmci DESI, zejména o tyto ukazatele:

33 Podpora dota¢nimi tituly se momentainé predpoklada, nicméné zatim nejsou pochopitelné znamy Zadné detaily.
34 |bid.
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Pfipojeni VHCN podle (rozsifené) definice BEREC:
e Pokryti VHCN podle kritérii BEREC: Procentni podil pokrytych doméacnosti

Tento ukazatel, ktery byl jako hlavni pouzit i pro nasi predikci, je v tomto ohledu zasadni. Pfedpoklada spinéni alespori jednoho
kritéria BEREC pro pevné nebo bezdratové sité. To je zvlasté vyznamné pro situaci v Ceské republice, kde je velky potencial
technologie 5G/FWA pro naplnéni cilt Digitalni agendy, respektive alespon pfiblizeni se k nim.

Pevn4 broadband pfipojeni:

e  Pokryti optickym vlaknem do prostor uzivatele (FTTP): Procentni podil pokrytych doméacnosti

e Pevnabroadband pFipojeni (pfedplatitelé) >= 100 Mbit/s3%: Procentni podil domécnosti (predplatitel(l) s timto
pfipojenim pocitany jako celkovy podil pevnych broadband pfipojeni vynasobeny procentem pfipojeni rychlejSich nez
100 Mbit/s

e Pevnabroadband pfipojeni >= 1 Gbps®%: Procentni podil domacnosti (predplatitelt) s timto pfipojenim poéitany
jako celkovy pocet pevnych broadband pfipojeni vynasobeny procentem pfipojeni rychlejSich nez 1 Gbit/s.

Mobilni broadband:

e  Pokryti 5G v pasmu 3,4-3,8 GHz: Procentni podil zalidnénych oblasti s pokrytim 5G méfeny jako podil domacnosti
vyuzivajicich sluzby 5G v pasmu 3,4-3,8 GHz

e SIM karty 5G: Pocet SIM karet, které generovaly v poslednich tfech mésicich (90 dnech) datovou aktivitu v narodni
siti 5G, méfeny podilem na celé populaci.

Posledni zprava ,Broadband Coverage in Europe 2023 pfinasi pfehled o vyvoji ukazatelt za celou EU i jednotlivé ¢lenské
zemeé vcCetné Ceské republiky. Zprava za tento rok pracuje v pfipadé CR se statistickym udajem poctu obyvatelstva 10,828
milionu, poétem 2,2 osob na domacnost a podilem venkovské populace® 19,5 %.

35 Pevna broadband pfipojeni zahrnuji vdechny hlavni pevné pfistupové technologie, bez satelitnich pfipojeni. Jedna se o varianty DSL
(v€etné VDSL a VDSL2), kabelovych pfipojeni DOCSIS 3.0 a 3.1 a optickych pfipojeni FTTP.

% Viz vyse.
7 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-broadband-coverage-europe-2023
3 Za venkovskou populaci se povazuji oblasti s potem obyvatel méné nez 100 na &tvereéni kilometr.
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Tabulka 6: KPI ukazatele $irokopasmového pfipojeni v CR a priiméru EU

CR 2023 CR 2022 CR 2021 EU27 2023
Technologie Celkem | Venkov | Celkem | Venkov | Celkem | Venkov | Celkem | Venkov
FTTP 36,0 % 72% 37,4 % 8,1% 35,8 % 6,9 % 64,0 % 52,8 %

Kabelovy modem DOCSIS 3.0 | 38,5% 20% 42,1 % 3,8% 41,9 % 3,6% 41,1 % 9,5%

Kabelovy modem DOCSIS 3.1 | 32,2% 0,0% 34,9 % 0,0 % 33,3% 0,1% 33,6 % 53 %

FWA 80,5 % 85,4 % 85,1 % 85,4 % 81,4 % 85,3 % 68,5 % 59,6 %
5G 94,6 % 72,7 % 82,6 % 78,0 % 49,4 % 43,3 % 89,3 % 73,7 %
5G v pasmu 3,4-3,8 GHz 39,3 % 32,3% 42,3 % 32,0 % - - 50,6 % 152 %
Pevny broadband celkem 99,6 % 98,7 % 99,9 % 99,8 % 99,9 % 99,6 % 97,7 % 92,2 %
Pevné VHCN (FTTP a o o o o o o o o
DOCSIS 3.1) 50,5 % 72% 53,2% 8,2% 52,5% 7,0 % 78,8 % 55,7 %
VHCN definované BEREC 55,6 % 14,8 % - - - - 88,1 % 70,0 %
Sirokopasmové pfipojeni o o ) o ) o ) o )
rychlostech alespon 30 Mbit/s 98.2% 98,3 % 98.1% 93,3 %
Sirokopasmové pfipojeni o o i 0 ) 0 i 0 )
rychlostech alespon 100 Mbit/s 91,1 % 90,.2% 89.2% 89.0%
Sirokopasmoveé pfipojeni o 40.3 % ) 42,5 % ) 38.1 % ) 75.6 % )

rychlostech alespon 1 Gbit/s
Zdroj: Broadband coverage in Europe 2023

Pozn.: Data o pokryti prostor uZivatele (s vyjimkou technologie 5G) odrazZeji situaci k 31. prosinci 2022. CTU, upozornil, Ze i kdyZ doslo k nartistu
absolutnich hodnot pokryti jednotlivymi technologiemi ve srovnani s Gdaji uvedenymi ve zpravé BCE 2022, z diivodu vyrazného nardstu poctu
domacnosti v obcich CR, ktery byl zaznamenan ve sgitani lidu v roce 2021 provedené Ceskym statistickym Gfadem (narast o 437 993 celkovych
domacnosti a 67 183 v pfipadé venkovskych domacnosti), doslo vétsinou k poklesu nebo stagnaci procentualniho podilu pokrytych domacnosti
ve srovnani se zpravou BCE 2022.

Trh broadband pfipojeni v CR je v ramci EU specificky velkym po&tem mengich poskytovatelti FWA pFipojent, které se odrazi ve
vysokém pokryti timto typem pfipojeni (80,5 % €eskych domacnosti oproti priméru EU27 Einicim 68,5 %) odpovidajicim pfiblizné
tfetinovym podilem na trhu. | to poukazuje na potencial FWA, v pfipadé naplnéni nékterého z kritérii BEREC, pfi dosazeni
strategickych cilti i v oblasti pokryti VHCN.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, v pokryti pevnych siti VHCN schopnych dosahovat rychlosti 1 Gbit/s je CR vyrazné za evropskym
primérem (50,5 % versus 78,8 %), a to i v pfipadé rozSifené definice podle BEREC (55,6 % versus 88,1 %). V pfipadé
venkovskych oblasti je pevnymi sitémi VHCN pokryto jen 7,2 % domacnosti, v pfipadé rozsifené definice BEREC zahrnujici i
mobilni sité se jedna o 14,2 %.

Kabelovi operatofi v CR tradiéné& obsluhuji velka mésta a pokryti doméacnosti se soustfeduje témé&F vyhradné na tyto oblasti.
Zavadéni technologie DOCSIS 3.1 zacalo ve druhé poloviné roku 2020 a za tfi roky ziskala témér tfetina domacnosti pfistup
k této sluzbé.
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