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Seznam zkratek a vysvetlivek

3GPP 3rd Generation Partnership Project (Partnersky projekt tfeti generace)

5G Sité paté generace

AAS Active Antenna Systems (aktivni anténni systémy)

AFC Automated Frequency Coordination (Automaticka koordinace kmito¢t()

AFC Automated Frequency Controller (Automaticky frekvenéni regulator)

AGCOM Italsky organ pro zaruky za komunikace

Al Artificial intelligence (uméla inteligence)

CBRS Citizens Broadband Radio Service (Ob&anska Sirokopasmova radiova sluzba)
European Conference of Postal and Telecommunications (Evropska konference postovnich a

CEPT telekomunikaénich sprav)

Ci Carrier to Interference

CQl Channel Quality Indicator (Skalovana verze SINR pouzivana u volby modulace jako indikator kvality signalu)

CRa Ceské radiokomunikace

CTU Cesky telekomunikaéni Gfad

dBm Decibel-milliwatt

dBuV Jednotka absolutni Urovné vztaZeni k napéti 1 yV (mikrovolt)

DL Download

ECC Electronic Communications Committee (Vybor pro elektronické komunikace)

EDRS Evropsky systém pro pfenos dat

EESS Earth exploration-satellite service (sluzba druzicového priizkumu Zemé)

eMBB Enhanced Mobile Broadband (zdokonalené mobilni Sirokopasmové pfipojeni)

ESC Environmental Sensing Capability

ETSI Evropsky ustav pro telekomunikaéni normy

EU Evropska unie

FCC Federal Communications Commission (Federalni komise pro komunikaci)

FDD Duplex s frekvenénim délenim

FSS Fixed-satellite service (pevna druzicova sluzba)

FWA Fixed Wireless Access (bezdratovy pfistup k pevnym sitim)

FWA Fixed Wireless Access

GAA General Authorised Access users (uzivatelé s vSeobecnym opravnénim)

HRK Chorvatské kuny

IMT Mezinarodni mobilni telekomunikace

loT Internet of Things (Internet véci)

ISS MezidruZicova sluzba

ITI International Telecommunications Union (Mezinarodni telekomunikaéni unie)

LoS Line-of-Sight (S pfimou viditelnosti)

LPWAN Low-power wide-area network (nizkoenergeticka sit pro rozsahlé uzemi)

Mbps Megabite za sekundu
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MFCN Mobile Fix Communication Networks (mobilni/fixni komunikaéni sité)

MIMO Multiple-input multiple-output

mMTC Massive machine-type communications (Masivni komunikace mezi zafizenimi)
ms Milisekuda

MVNO Mobile virtual network operator (Operator mobilni virtualni sité)

N/A Nedostupné

NLoS Non-Line-of-Sight (Bez pfimé viditelnosti)

NR New Radio

OFCOM Regulaéni organ a organ pro hospodarskou soutéz v odvétvi komunikaci ve Spojeném kralovstvi
PAL Priorit Access Licensees (drzitelé opravnéni na prioritni pfistup)

PCI Physical-Layer Cell Identity

PPDR Systém ochrany vefejnosti a odstrafiovani nasledku Zivelnych pohrom

RR Radio Regulations (Radiokomunikaéni fad)

RSPG Skupina pro politiku rddiového spektra

RSRP Reference Signal Receive Power (Referenéni ukazatel pfijimané intenzity signalu)
SAS Spectrum Access System

SCS Subcarrier spacing

SDL Supplementary downlink (pasmo pro posileni downlinku ostatnich pasem)
SINR Signal-to-Noise Ratio (Odstup signalu od Sumu)

SRR Radary kratkého dosahu

SRS Space research service (sluzba kosmického prizkumu)

SSB Synchronisation Signal Block for NR

TDD Time Division Duplex (Duplex s €asovym délenim)

TRP Celkovy vyzareny vykon

UAV Bezpilotni vzdusné prostredky

U/D Uplink/Downlink

UL Upload

ULS Universal Licensing System

URLLC Ultra-Reliable and Low Latency Communications (Vysoce spolehliva komunikace s nizkou latenci)
UTC Koordinovany svétovy ¢as

WAS Wireless access systém (Bezdratovy pfistupovy systém)

WiGig Wireless Gigabit Alliance

WLL Wireless local loop

VE Mikrosekuda
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Manazerskeé shrnuti

Kmito&tové pasmo 24,25-27,5 GHz se fadi do skupiny milimetrovych vinovych pasem vyuzitelnych pro ucely poskytovani ultra
vysoké kapacity pfipojeni. Toto pasmo bylo, spolu s pasmy 3,4-3,8 GHz, 40,5-43,5 GHz a 66-71 GHz, identifikovano jako jedno
z pasem pro splnéni cilt akéniho planu 5G do roku 2020 s cilem zajistit zvySenou koordinovanou dostupnost radiového spektra
v zajmu rozvoje pevnych a bezdratovych siti s velmi vysokou rychlosti.

Pro kmito&tova pasma v pasmech milimetrovych vin je typicky velmi omezeny dosah pokryti diky pfevazujicimu charakteru Sifeni
Omezeny dosah pokryti vdak ¢asto znamena, Ze zakladnové stanice mohou byt rozmistény uvnitf budov a jejich fyzicka velikost
(mensi anténni pole ve srovnani s nizSimi pasmy) vytvari pfedpoklady pro jejich snadnéj$i umisténi. Tato pasma maji také
omezeny potencial pro pokryti interiéru signalem z venkovnich zakladnovych stanic kvuli ztratdm pfi prichodu signalu pres okna
a stény budov. Tato jejich vlastnost na druhé strané predstavuje silnou stranku jejich potencialu pro vyuziti uvnitf budov.

V Ceské republice jsou technické parametry a podminky vyuZiti radiového spektra v kmitoétovém pasmu od 24,25 GHz do
27,5 GHz stanoveny v planu vyuziti radiového spektra ¢. PV-P/2/10.2020-10. Podle PV-P/2/10.2020-10 je pasmo 26,5 —
27,5 GHz ur€eno pro ucely pohyblivé sluzby pro vyuziti systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb
elektronickych komunikaci (IMT). V daném uUseku je vymezeno pét sousednich blokl o Sifce 200 MHz, pfi¢emz kmitocet horni
hrany posledniho bloku je 27,5 GHz. Provoz je s ¢asové délenym duplexem TDD. DalS$i podminky nezbytné pro praktické vyuziti
tohoto pasma stanovi CTU v prislusné &asti planu vyuziti spektra pozd&ji. Vyuzivani kmito&tt zakladnovymi stanicemi a

experimentalni ucely).

Cilem CTU je zpfistupnit kmito&ty v rozsahu 1000 MHz pro poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych
komunikaci. Z&kladni technické podminky pro vyuzivani pasma 26 GHz jsou urcena jednak provadécimi rozhodnutimi Komise,
tak i doporu¢enimi a dal$imi dokumenty vydanymi Vyborem pro elektronické komunikace (ECC). Na narodni Urovni je mozné
nicméné stanovit konkrétni podminky podle narodnich potreb.

Pro ucely identifikace dobré praxe bylo v ramci této studie analyzovano vyuziti pasma 26 GHz ve 12 zemich EU, Velké Britanii
a USA (pasmo 28 GHz). Cilem analyzy bylo identifikovat pFistupy v jednotlivych zemich, tykajici se zplsobu a podminek
pfidéleni v€etné ceny, vymezeni subjektd opravnénych vyuzivat kmitocty, podminek vyuzivani kmitoctl véetné rozvojovych
kritérii a podminek sdileni kmito¢td v zajmu zvySeni efektivity jejich vyuziti. Soucasti prehledu vyuziti pasma je prehled
praktického vyuziti kmito&ta.

V zajmu ur€eni nejvhodnéjsiho pfistupu k pfidélovani kmito¢ta v pasmu 26 GHz byly posuzovany vyhody a nevyhody raznych
ramcovych scénarl regulatornich podminek vyuzivani kmitoctového spektra, které maji vliv na efektivitu vyuzivani kmito¢ta,
konkrétné: a) Jakou ¢ast kmito¢tového pasma pridélit, resp. zpfistupnit?, b) Jakym zpisobem mohou byt kmitocty
pfidélovany, resp. za jakych podminek mohou byt zpfFistupnény?, ¢) Jaky miize byt Gzemni rozsah pokryti pfidélenych
kmitoctd?

Na zakladé vyhodnoceni vyhod a nevyhod jednotlivych scénara prijme CTU rozhodnuti o vhodném pfistupu k pridélovani
kmito&tt v pasmu 26 GHz. CTU ptitom zohledni i perspektivu pro budouci vyuZiti zbyvajici ¢asti pasma 26 GHz, tj.

24,25 - 26,5 GHz.
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Management summary

The 24.25-27.5 GHz frequency band belongs to the group of millimetre wave bands. These bands are suitable for provision of
ultra-high-speed connection. The 24.25-27.5 GHz frequency band (along with the 3.4-3.8 GHz, 40.5-43.5 GHz and 66-71 GHz
bands) has been designated as priority band suitable to fulfil the objectives of the 5G Action Plan by 2020 with the objective to
ensure increased coordinated availability of radio spectrum in order to develop fixed and wireless networks with very high speed.

Frequency bands in the millimetre wave bands are typically characterised by very limited coverage due to the predominant line-
of-sight nature of propagation compared to lower frequency bands where more favourable signal propagation conditions apply.
However, the limited coverage range often means that base stations can be deployed inside buildings, and their physical size
(smaller antenna array compared to lower bands) contributes to less complexity of their installation. These bands have limited
potential for indoor signal coverage from outdoor base stations, due to signal transmission losses through windows and building
walls. On the other side, this characteristic improves their potential for indoor use.

In the Czech Republic, the technical parameters and conditions for the use of the radio spectrum in the frequency band 24.25 -
27.5 GHz are stipulated by the radio spectrum use plan no. PV-P/2/10.2020-10. According to PV-P/2/10.2020-10, the band 26.5
— 27.5 GHz is designated for mobile service purposes for the use of systems to provide wireless broadband electronic
communications services (IMT). Five adjacent blocks of 200 MHz are defined in the band. The frequency of the upper edge of
the last block is 27.5 GHz.

The harmonised approach to implementing the 26 GHz band for mobile is done by utilising Time Division Duplex.

Further conditions necessary for the practical use of this band will be determined by the CTU in the relevant part of the radio
spectrum use plan.

The use of frequencies by base stations and terminals is assumed to be subject to individual rights of use (use of frequencies is
currently allowed only for experimental purposes).

The aim of CTU is to make available 1000 MHz of the band for the provision of wireless broadband electronic communications
services. The basic technical conditions for the use of the 26 GHz band are determined by the Commission's implementing
decisions and by recommendations and other documents issued by the Electronic Communications Committee (ECC). At the
national level, however, it is possible to set specific conditions according to national needs.

In order to identify good practice, this study analysed the use of the 26 GHz band in 12 EU countries, Great Britain and the USA
(28 GHz band). The goal of the analysis was to identify approaches in individual countries specifically the method and conditions
of assignment, including price, the definition of entities authorized to use frequencies, the conditions for use of frequencies,
including development criteria, and the conditions for sharing frequencies in order to increase the efficiency of their use. The
study contains an overview of the practical use of frequencies.

The advantages and disadvantages of various scenarios were assessed in order to determine the most suitable approach to the
assignment of frequencies in the 26 GHz band. The scenarios define regulatory conditions for the use of the frequency, which
affect the efficiency of the use of frequencies. The regulatory conditions cover the following issues: a) Which part of the frequency
band to allocate, or make available?, b) How can frequencies be allocated, or under what conditions can they be made
available?, c) What can be the territorial scope of coverage of the assigned frequencies?

Based on the evaluation of the advantages and disadvantages of the individual scenarios, CTU will make a decision on the
appropriate approach to the assignment of frequencies in the 26 GHz band.

CTU will also take into account the perspective for the future use of the remaining part of the 26 GHz band, i.e. 24.25 - 26.5
GHz.
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1 Uvod

Pro Uc€ely poskytovani pozemnich Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci v mobilnich sitich, v&etné vyuziti
privatnimi a prdmyslovymi sitémi, byly na evropské Urovni identifikovany tfi zakladni radiové kmitoctové rozsahy zahrnujici fadu
radiovych kmito&tovych pasem:

e Kmitoctova pasma pod 1 GHz pro ucely zabezpeceni pokryti (pasma 700 MHz, 800 MHz a 900 MHz),

e Kmito€tova pasma pod 6 GHz pro ucely zabezpeceni pokryti a kapacity (pasma 1400 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz, 2300
MHz, 2600 MHz a 3600 MHz) a

e KmitoCtova pasma nad 6 GHz typicky v milimetrovych vinovych pasmech pro ucely zabezpeceni ultra vysoké kapacity
(napfiklad pasmo 26 GHz).

Kmito¢tova pasma nad 1 GHz mohou jednotlivym uzivatelim obvykle poskytovat souvislejsi a SirSi Useky spektra nez kmitoctova
pasma pod 1 GHz a jsou proto idealni pro poskytovani vysoké pfenosové kapacity.

Kmitoétova pasma v pasmech milimetrovych vin (mm viny) poskytuji velmi omezeny dosah pokryti, a to diky pfevazujicimu

maji také omezeny potencial pro zabezpeceni pokryti interiéru z venkovnich zakladnovych stanic kvuli ztratam pfi prichodu
signalu pfes okna a stény budov. Tato jejich vlastnost na druhé strané predstavuje silnou stranku jejich potencialu pro vyuziti
uvnitf budov.

Skupina pro politiku radiového spektra (dale jen ,RSPG") identifikovala kmitoctové pasmo 24,25-27,5 GHz (dale i ,pasmo 26
GHz") (spolu s pasmy 3,4-3,8 GHz, 40,5-43,5 GHz a 66-71 GHz) jako jedno z pasem pro splnéni cili akéniho planu 5G do roku
2020 s cilem zajistit zvy$enou koordinovanou dostupnost radiového spektra v zajmu rozvoje pevnych a bezdratovych siti s velmi
vysokou rychlosti.

RSPG vydala ¢tyfi stanoviska tykajici se problematiky 5G:

1. Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Stanovisko k aspektim souvisejicim se spektrem pro bezdratové systémy nové
generace (RSPG16-032 FINAL)

2. Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Druhé stanovisko RSPG k sitim 5G (RSPG18-005 FINAL)

3. Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Stanovisko RSPG k vyzvam implementace 5G (3. stanovisko RSPG k 5G)
(RSPG19-007 FINAL)

4. Stanovisko RSPG k dalSim potfebam spektra a pokyny k rychlému zavedeni budoucich bezdratovych Sirokopasmovych siti
(RSPG21-024 FINAL)

1.1 Stanovisko k aspektim souvisejicim se spektrem pro
bezdratové systémy nové generace

Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Stanovisko k aspektiim souvisejicim se spektrem pro bezdratové systémy
nové generace (RSPG16-032 FINAL)

Podle tohoto stanoviska RSPG:

e Eviduje podporu mobilniho sektoru pro kmitoétové pasmo 24,25 — 27,5 GHz, jako prikopnického pasma pro zavedeni 5G
v Evropé v pasmu nad 24 GHz.
e Doporucuje kmitoctové pasmo 24,25 — 27,5 GHz jako prukopnické pasmo pro 5G v pasmu nad 24 GHz.

e Doporucuje, aby Evropa zavedla harmonizaéni opatfeni na zakladé rozhodnuti o kmitoctovém pasmu dfive nez v roce 2020.

e Doporucuje, aby Clenské staty zpfistupnily ¢ast kmitoctového pasma 24,25 — 27,5 GHz pro 5G ve vazbé na trzni poptavku,
pficemz je tfeba vzit v Uvahu, Ze zavadéni 5G v tomto kmitoétovém pasmu pravdépodobné zlistane do roku 2020 geograficky
omezené.

e Vyijadfila nazor, Ze pfi harmonizaci kmito¢tového pasma 24,25 — 27,5 GHz je potfeba zohlednit pfedpoklad postupného
rozvoje 5G, ktery zacne v méstskych oblastech s vyuzitim pouze €asti tohoto kmitoétového pasma.

e Eviduje, Ze provozovatelé mobilnich siti jsou hlavnimi sou¢asnymi uzivateli kmito¢tového pasma 24,25 — 27,5 GHz pro ucely
pevné sluzby. To mlze snizit potfebu rozsahlého uvolnéni pasma od pevnych spoji. V disledku toho Ize oekavat, ze
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poptavka po novych kmitoctech pro Ucely pevnych spoji v paterni siti ze strany provozovateld mobilnich siti po Upravé
podminek vyuzivani pasma 26 GHz, bude fizena v ramci stavajicich kmito¢tovych pasem pfidélenych pevné sluzbé.

1.2 Druhé stanovisko RSPG k sitim 5G

Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Druhé stanovisko RSPG k sitim 5G (RSPG18-005 FINAL)

Podle tohoto stanoviska RSPG:

Vyjadfila nazor, Ze ¢lenské staty budou potfebovat flexibilitu pfi pfidélovani opravnéni na pfistup ke kmitoctim z hlediska
vhodné geografické oblasti (narodni, regionalni, méstské, mistni napfiklad na drovni vyrobniho zavodu), individualniho
opravnéni nebo vSeobecného opravnéni.

Vyjadfila nazor, ze v8echny komer¢ni licence v pasmech identifikovanych pro 5G v ramci ¢lenskych statd by mély byt
prfedmétem obchodovani nebo pronajmu v zajmu vytvoreni podminek pro nové trzni pfilezitosti.

V souvislosti s kmitoétovym pasmem 24,25 — 27,5 GH vyjadfila nazor, Ze:

Preferovanym zplUsobem povolovani by mél byt rezim individudlnich opravnéni, pfi€emz nevyluéuje moznost pouziti
rezimu vSeobecnych opravnéni za pfedpokladu uplatnéni podminek sdileni, které zabezpeci ochranu ostatnich uzivatel(
kmitoctl v tomto kmitoctovém pasmu (napfiklad EESS/SRS).

Komise by méla do jakékoli technické harmonizace tykajici se pasma 26 GHz, zahrnout pozadavky na zachovani
moznosti dalSiho rozvoje stavajicich druzicovych sluzeb (FSS a EESS/SRS). Budouci pozemské stanice by mély byt
povolovany na zakladé transparentnich, objektivnich a pfiméfenych kritérii, aby byl zajistén jejich budouci provoz a aby
bylo zajiSténo, Ze nebudou mit vyznamny dopad na zavadéni a pokryti siti 5G. Odpovédnost za vydani nebo zamitnuti
povoleni pro noveé druzicové pozemské stanice bude vyhradné na ¢lenskych statech.

Do roku 2020 by mély Clenské staty zpFistupnit dostateéné velkou &ast pasma (1 GHz) pro 5G v zavislosti od trzni
poptavky zohlednujic, ze zavadéni 5G v tomto pasmu se predpoklada v zajmu zabezpeceni lokalniho pokryti.

Regulacni flexibilita pro postupné uvolfiovani pasma 26 GHz umozni efektivni zavadéni 5G bez nevyhnutného
negativniho vlivu na soucasné uzivatele pasma 26 GHz. Migraci pevnych spojli z pasma v zajmu zabezpeceni
dostupnosti pasma pro 5G by ¢lenské staty mély planovat s ohledem na geograficky rozsah trzni poptavky po 5G.

Ve stanovisku RSPG je déale uvedeno:

Vi.

vii.

viii.

Pasmo 26 GHz bude vyuzivano v oblastech s velmi vysokou poptavkou, jako jsou dopravni uzly, zabavna centra,
pramyslové nebo maloobchodni arealy (vytvareni ostrovd s velmi vysokou kapacitou). Vzhledem ke svym vlastnostem
nebude pasmo vyuzito pro zabezpeceni pokryti rozsahlych oblasti.

PFistup ke kmito¢tim s vy$Simi frekvencemi vytvari prostor pro nové zpusoby sdileni. Zavadéni 5G v pasmech mm vin
(napfiklad 26 GHz pasmo) bude ve formé malych bunék. Tyto buriky budou mit omezené pokryti a zejména v pocatku
budou soustfedény prevazné v méstskych a sub-méstskych oblastech. MiZou byt instalovany v exteriéru nebo interiéru
napfiklad s vyuZzitim pouliéniho vybaveni.

Vyznamna ¢ast pasma 26 GHz se v evropskych zemich v sou¢asnosti vyuZiva pro bezdratové pevné spoje. V zavislosti
na umisténi pevnych spoju, poptavce po malych burikach 5G a mife, do jaké Ize zmirnit ruSeni pomoci novych
technologii, bude mozné nasadit malé bunky 5G ve stejném kmitoctovém rozsahu jako nékteré ze stavajicich pevnych
spoju.

. Je tfeba provést technické studie v ramci CEPT zamérené na koexistenci s aplikacemi pevnych sluzeb (bod-bod, bod-

multibod) v pasmu 26 GHz (a v dalSich relevantnich pasmech mm vin). Tyto studie by mély zohledrovat relevantni
technologicky vyvoj, a jeho potencialni pozitivni dopad na moznosti sdileni, napf. vylepSeni technologie antén, jako je
masivni MIMO a beamforming, stejné jako rdzné montazni polohy antény pro 5G a pevnou sluzbu (Groven ulice, troven
stfechy).

V oblastech, kde nelze dosahnout adekvatni koexistence, bude nutné uvolnit pasma od pevnych spojli, aby bylo mozné
zavést 5G. Regulacni ufady budou muset zvazit nejlepsi pfistup k uvolnéni pasma. Pevné spoje by mohly byt z paAsma
odstrafiovany postupné, pokud je takovy pfistup povazovan za vhodny a v souladu s cili vnitrostatni politiky. Postupné
odstranovani pevnych spoju kontrastuje s pfedchozimi pfipady (u pasem nizsich kmitoc&td), kdy pasmo muselo byt zcela
uvolnéno pfed udélenim licenci provozovateldm mobilnich siti. Pevné spoje by napfiklad mohly byt pfesunuty mimo
konkrétni dil¢i pasma 26 GHz a/nebo mimo geografické oblasti v ramci statu v zajmu zavedeni 5G. Takovy pfistup by
a pfijimaédim pevnych spoji pracovat na stejné frekvenci a v tésné blizkosti. Alternativné mohou regulaéni Gfady
povazovat Uplné uvolnéni pasma za nejlepsi pfistup vzhledem k jejich vnitrostatni situaci a politickym ciliim.

Flexibilita ¢asovych plant pro uvolnéni pasma 26 GHz v reakci na potfeby rdznych hrac¢d na trhu je dllezita v zajmu
minimalizace celkovych nakladl spojenych s nasazovanim 5G a minimalizace zatéZe pfenesené na stavajici
provozovatele pevnych spojl.

Z dlouhodobého hlediska je zfejmé, Zze pasmo 26 GHz jiz nebude sehravat vyznamnou roli pro U€ely pevné sluzby.
Moznost nadale provozovat omezeny pocet pevnych spojli v pasmu 26 GHz na sdileném zakladé s 5G bude zaviset
na ucinnosti potencialnich technik zmirnéni negativnich dopad(l vzajemného ruSeni a rozsahu nasazeni 5G, zejména
v méné osidlenych a venkovskych oblastech.

Harmonizace pasma 26 GHz pro 5G bude muset vzit v ivahu dalsi sluzby ve stejném pasmu nebo v pfilehlych pasmech.
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ix. PrFed pfidélenim kmito¢tl z pasma 26 GHz pro 5G se administrativam doporucuje, aby konzultovaly pfislusné zu¢astnéné
strany, aby zjistily, zda maji plany na rozmisténi dalSich pozemskych stanic, a spolupracovaly s nimi na identifikaci
potencialnich mist, kde by takové budouci pozemské stanice mohly byt rozmistény. Je nepravdépodobné, Ze by to mélo
vyznamny dopad na nasazeni a pokryti 5G. Pokud budou takova mista identifikovana, méla by byt zachovana moznost
rozmisténi planovanych pozemskych stanic a mély by se stanovit transparentni, objektivni a pfiméfena kritéria pro
zabezpeceni jejich budouciho provozu. V pfipadé potfeby mohou byt do pfislusného opravnéni 5G zahrnuta pfisludna
ustanoveni.

X. Vyuzivani vyssich kmitoCtovych pasem (nad 24 GHz), které umoZfiuji nové sluzby a aplikace, bude pravdépodobné
vyzadovat takovy pfistup k povolovani, ktery umozni reagovat na riizné skupiny novych téastnikt trhu vedle stavajicich
provozovatel( siti. Kromé toho 5G vyzaduje mnohem vétsi Sifku kanalu pro zabezpeceni pIné rychlosti zdokonaleného
mobilniho Sirokopasmového pfipojeni (Enhanced Mobile Broadband — eMBB). Nemusi proto byt k dispozici spektrum
v takovém rozsahu, aby kazdému operatorovi poskytlo exkluzivni pfidél, zbaveny stavajicich uzivateld.

xi. Clenské staty budou vyZzadovat flexibilitu pfi vyuZivani kombinaci moznych pFistup(i k povolovani vyuzivani kmito&td.
Alternativni pfistupy k povolovani mohou zahrnovat rezim vSeobecného opravnéni, licencované sdilené pouzivani mezi
riznymi uzivateli, geografické sdileni (véetné sub-narodnich licenci, regionalnich licenci a licenci pro specifické lokality,
vCetné lokalni Urovné pfimo pro podnikové subjekty) nebo dynamictéjSi pfistupy ke sdileni kmito¢tu v ¢ase a prostoru
s potencidlnim vyuZitim geolokaénich databazi.

xii. Moznym pFistupem by byl pfedpoklad pouZiti rezimu v8eobecného opravnéni v nejvyssich kmito&tovych pasmech (napf.
66—71 GHz) a vyuziti rezimu individualnich opravnéni v pasmu 26 GHz, kde je potfeba uplatnit vy$Si omezeni se
zaméfenim na rezim individualnich opravnéni a uplatnit pfisnéjsi pravidla pro sdileni.

xiii. Umoznéni obchodovani nebo pronajmu kmitoétl muze snizit investi¢ni nejistotu a zvysit efektivitu vyuziti kmitoctu.
Clenské staty by mély zajistit, aby obchodovani s kmitodty nebo jejich pronajem nemély neptiznivy dopad na stav
hospodarské soutéze.

xiv. Poptavku po podnikovych aplikacich by mohli z velké Casti pokryt provozovatelé mobilnich siti. Zpfistupnéni kmitoctl
subjektim plsobicim ve specifickych oblastech by mohlo vytvofit pro tyto subjekty pfilezitost nabizet specifické aplikace
s vyuzitim vlastni infrastruktury nebo prostfednictvim infrastruktury provozovatel mobilnich siti.

xv. Né&které nové aplikace, jako je internet véci nebo poskytovani vnitfniho pokryti, se mohou také vyvijet s vyuZzitim kmitoc&td
na zakladé vSeobecného opravnéni. Umoznéni vyuzivani kmito¢td pro tyto aplikace na zakladé vSeobecného opravnéni
muze byt dllezitym stimulem pro inovace a pfispiva ke zvySeni dynamiky trzniho prostfedi.

1.3 Stanovisko RSPG k vyzvam implementace 5G

Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Stanovisko RSPG k vyzvam implementace 5G (3. stanovisko RSPG k 5G)
(RSPG19-007 FINAL)

Podle tohoto stanoviska RSPG:

e Uvadi, Ze pfipojeni pro vertikalni sektor mize byt zabezpeceno prostfednictvim:
i. feseni, které nabizi provozovatelé mobilnich siti,
ii. FeSeni, které nabizi tfeti strany a/nebo

iii. vlastnimi feSenimi vertikalniho sektoru v pasmech harmonizovanych na urovni EU pro uc&ely elektronickych
komunikacnich sluzeb nebo v kmitotovém pasmu vyhrazeném pro vertikalni sektor.

e Doporuéuje ¢lenskym statim, aby zvazily jina feSeni pro vyuziti kmitoctll, véetné vyhrazenych nebo sdilenych kmitoétl pro
potfeby podnik/odvétvi (vertikalni sektor), které nemusi byt nutné spinitelné provozovateli mobilnich siti. Takova feseni by
mohla vyuzit Uspor z rozsahu a dostupnosti ekosystému v kmitoctovych pasmech s harmonizovanymi technickymi
podminkami na Grovni EU.

e Ve stanovisku RSPG je dale uvedeno:
i. Z hlediska spravy kmitoc¢tového spektra je mozné k potfebam vertikalniho sektoru pfistupovat razné.
ii. Potfeby vertikalniho sektoru z hlediska zabezpeceni pfipojeni je mozné uspokoijit tfemi moznymi zplsoby:
a) Reseni mobilnich operatori pro vertikalni sektor — nékterym subjektiim vertikalniho sektoru bude ke splnéni
pozadavku na konektivitu postadovat pouziti vefejné mobilni sité. To vede ke sniZeni potfeby vyhradniho pfidélovani
kmitoc¢td pro konkrétni vertikalni aplikace. Néktera odvétvi vSak mohou mit specifické potfeby, které nedokazou splnit

provozovatelé mobilnich siti. V disledku toho by mélo byt mozné vyuzit jina feSeni z hlediska vyuziti kmitoctl tak,
aby bylo mozné reagovat na potreby vertikalniho sektoru.

b) KmitoCty vyhrazené pro vertikalni sektor — to zahrnuje dva typy subjektd vertikalniho sektoru. Prvni typ je do zna¢né
miry zavisly na sitové infrastruktufe. Takové subjekty jsou schopny generovat agregované pozadavky/potieby pro
spravce spektra (hlavné pokud jde o pokryti rozlehlych oblasti). Druhy typ zahrnuje fragmentované;jsi a specializované
uzivatele, ktefi vyzaduji pfedevSim mistni pokryti a obvykle vyuzivaji soukromou sit' (jako mistni oblasti pro primysl
,na misté*). Tyto typy uzivateld mohou mit pozadavky na vyhrazené spektrum z diivodu nakladt, bezpecnosti nebo
chté&ji mit plnou kontrolu nad siti. V obou pfipadech jsou pro tyto typy pouziti vhodné technické podminky
harmonizované na urovni EU vhodné pro mobilni sité a poskytujici Uspory z rozsahu.
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c) Pasmo specifické pro vertikalni sektor na urovni EU — tato vertikalni kategorie by mohla tézit ze specializovanych
harmonizovanych technickych podminek na urovni EU v kontextu technologické neutrality, vhodnych napfiklad pro
celoevropské poskytovani sluzeb.

1.4 Stanovisko RSPG k dalSim potfebam spektra a pokyny
k rychlému zavedeni budoucich bezdratovych
Sirokopasmovych siti

Stanovisko RSPG k dalSim potiebam spektra a pokyny k rychlému zavedeni budoucich bezdratovych Sirokopasmovych
siti (RSPG21-024 FINAL)

Podle tohoto stanoviska RSPG:

¢ Eviduje specifickou poptavku po mistnim pfistupu k licencovanému spektru pro vertikalni sité:

i. ve stfednich pasmech, coz bylo v ¢lenskych statech feSeno rozdilnym zpusobem v disledku riznych vnitrostatnich
podminek (napf. priority pro uc¢inné vyuzivani spektra), a

ii. vpasmech mm vin.

o Eviduje, Ze neexistuje zadna specificka potfeba spektra pro FWA v pasmech mm vin, ackoli operatofi by méli mit také
moznost zaméfit se na tuto aplikaci v ramci jim pfidélenych kmitocta.

e Uznava, Ze rizné zplsoby povolovani podporuji inovace a rlizné technologie.

e Doporucuje, aby ¢lenské staty podporovaly konzistentni pristupy pfi zpfistupriovani kmitoc¢tt pro vertikalni sektor v pasmu
mm vin s moznosti vyuziti pro u€ely mistniho pfistupu v pasmech 26 GHz a 42 GHz.

Podle recitélu 135 smérnice Evropské parlamentu a Rady (EU) 2018/1972, kterou se stanovi evropsky kodex pro elektronické
komunikace, je nezbytné zajistit, aby do 31. prosince 2020 byla pro pozemni systémy schopné poskytovat bezdratové
Sirokopasmové sluzby za harmonizovanych podminek stanovenych technickymi provadécimi opatfenimi pfijatymi v souladu
s ¢lankem 4 rozhodnuti €. 676/2002/ES, k dispozici pasma 3,4-3,8 GHz a 24,25-27,5 GHz nebo jejich &asti, jelikoz tato pasma
maji specifické vlastnosti z hlediska pokryti a datové kapacity, které umozniuji jejich vhodnou kombinaci pro splnéni pozadavki
na sité 5G.

Kodex predpoklada zaméreni budouciho vyuzivani pasma 26 GHz pro pozemni bezdratové sluzby 5G mimo jiné na méstské
a pfiméstské oblasti s vy§Si hustotou obyvatelstva, pfi€emz urcitou miru zavedeni téchto sluzeb Ize pfedpokladat podél hlavnich
komunikaci a Zelezni€nich trati ve venkovskych oblastech. Nabizi se tak pfilezitost, aby mimo tyto zemépisné oblasti bylo pasmo
26 GHz vyuzivano pro jiné sluzby nez bezdratové sluzby 5G, napfiklad pro komunikaci uréenou specificky pro podniky nebo pro
vyuziti uvnitf budov, a aby tedy Clenské staty toto pasmo vymezily a zpfistupnily jej na zakladé nevyhradniho uzivani.

Podle ¢lanku 54 odstavec 1 pismeno b) smérnice Evropské parlamentu a Rady (EU) 2018/1972, pokud jde o pozemni systémy
schopné poskytovat bezdratové Sirokopasmové sluzby, Clenské staty do 31. prosince 2020 pfijmou, pokud je to nezbytné
k usnadnéni zavadéni siti 5G, veSkera vhodna opatfeni s cilem umoznit uzivani alespon 1 GHz v pasmu 24,25-27,5 GHz, pokud
je jasné prokazana trzni poptavka a absence zavaznych prekazek, které by branily pfechodu stavajicich uzivatelll pasma nebo
uvolnéni pasma.

Podle provadéciho rozhodnuti Komise (EU) 2019/784 ze dne 14. kvétna 2019 o harmonizaci kmito¢tového pasma 24,25-27,5
GHz pro zemské systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci v Unii, poskytuje
pasmo 26 GHz velkou kapacitu pro poskytovani inovativnich bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci
pomoci technologie 5G zaloZzené na malych burikach a s velikosti bloku 200 MHz.

Doporuceni Komise (EU) 2020/1307 ze 18. zafi 2020 o spoleéném souboru nastroju Unie ke snizeni nakladl na zavedeni siti
s velmi vysokou kapacitou a zajisténi v€asného pfistupu k radiovému spektru 5G pfiznivému pro investice v zajmu posileni
konektivity na podporu hospodarského oziveni po krizi COVID-19 v Unii (dale jen ,doporuéeni 2020/1307*) obsahuje doporuceni
pro ¢lenské staty obsahujici jednoducha a realisticka opatfeni, které maji pfispét k vytvoreni pfedpokladud na to, aby bylo radiové
spektrum pro sité 5G pfidélovano za podminek pfiznivych pro investice, a na usnadnéni zavadéni pevnych a bezdratovych siti
s velmi vysokou kapacitou (v€etné optickych siti a bezdratovych siti nové generace), napfiklad odstranénim zbytecnych
administrativnich pfekaZzek a zefektivnénim postupl udélovani povoleni.

Podle doporuceni 2020/1307 by zavedeni bezdratovych siti 5G prospély flexibilni rezimy udélovani opravnéni, které podporuji
investice do bezdratovych siti a zajistuji u¢inné vyuzivani spektra. Pasma nad 24 GHz (,pasma mm vin®), véetné kmitoctového
pasma 24,25-27,5 GHz, nabizeji Siroky rozsah radiového spektra s geograficky omezenymi vlastnostmi Sifeni. Zatimco ¢lenské
staty by obecné mély k udélovani prav na vyuzivani nedostatkovych kmito€tovych pasem vyuzivat vybérova fizeni, jako jsou
napf. aukce, mohou tyto postupy v urcitych pfipadech omezit potencial pro investice do hustych bezdratovych siti 5G, jakoz i
flexibilitu a vyslednou ucinnost vyuzivani spektra. Za osvédCeny postup by mohlo byt povazovano individualni opravnéni

Analyza a navrh procesu vyuzivani a pfidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz 11



k vyuzivani harmonizovanych padsem mm vin, které vyuziva zrychleny spravni postup, ktery je otevieny, objektivni, pfiméreny
a nediskriminacni, a fidi se transparentnimi kritérii a postupy.

Podle odstavce 19 doporuceni 2020/1307 by Clenské staty mély pozadat férum pro vzajemné hodnoceni podle ¢lanku 35
kodexu, aby pfedem pfezkoumalo navrhovana opatfeni pro udéleni prav na uzivani spektra v kmito¢tovych pasmech 700 MHz,
3,4-3,8 GHz a 24,25-27,5 GHz za u¢elem vymény osvédcenych postupl.

Podle odstavce 20 doporuceni 2020/1307 by Clenské staty mély, v zajmu pobidky pro uzivatele radiového spektra, aby
podstatné investovali do zavadéni siti 5G, informovat Evropskou komisi, zejména prostfednictvim Skupiny pro politiku radiového
spektra, o konkrétnich opatfenich, ktera povazuji za osvédcené postupy, véetné téch, ktera byla zavedena nebo maji byt
zavedena na vnitrostatni Urovni pfi povolovani vyuzivani radiového spektra v kmito¢tovych pasmech 700 MHz, 3,4 — 3,8 GHz
a 24,25-27,5 GHz.

Clenské staty by mély zejména podavat zpravy o véech prisludnych opatfenich, jejichZ cilem je:

a) podporovat pfiméfené vyvolavaci ceny, které odrazeji minimalni vysi poplatk(i za prava na uzivani radiového spektra,
b) zamezit nedostatku spektra tim, Ze zajisti pfidéleni celého radiového spektra harmonizovaného na urovni Unie,

c) nediskriminaénim zpGsobem poskytnout moznost hradit poplatky za prava na uzivani radiového spektra ve splatkach po
dobu platnosti téchto prav,

d) pouzivat individualni rezim udélovani opravnéni pro kmito¢tové pasmo 24,25-27,5 GHz, ktery podporuje jeho v&asné
vyuzivani, v€etné rezimu, ktery je zaloZen na zrychlenych spravnich postupech, pokud se uplatfiuje na geograficky omezena
prava na uzivani,

e) kombinovat finan¢ni pobidky s povinnostmi nebo formalnimi zavazky k urychleni nebo rozSifeni vysoce kvalitniho
bezdratového pokryti,

f) vsouladu s pravem hospodariské soutéZze poskytnout moznost sdileni pasivni a aktivni infrastruktury, jakoz i moznost

Ve stanovisku RSPG ke sdileni spektra — prikopnické iniciativy a pasma (RSPG21-006 FINAL) z 10. anora 2021, RSPG
konstatuje, Ze sdileni spektra v EU je zatim provadéno spiSe statickym a konzervativnim zpUsobem a je tfeba jej rozvijet,

RSPG ve stanovisku konstatuje:
e  Pfi pfidélovani novych prav na uzivani by ¢lenské staty mély zvazit sdileni spektra mezi stavajicimi a novymi uZivateli

e  Technické podminky sdileni Ize definovat pfipad od pfipadu s vyuzitim zkoumanych technickych moznosti a pFistupd.

e Pokud jeden nebo vice stavajicich uzivatell sluzeb jinych, nez sluzeb elektronickych komunikaci vyuziva pasmo, mély
by ¢lenské staty posoudit, zda je mozné uplatnit viceurovriové sdileni.

o Clenské staty by mohly zohlednit takova FeSeni pro sdileni spektra, kterd umozni vertikalnimu sektoru a dal$im
uzivatelim spektra ziskat pfistup ke spektru na vzajemné vyhodném zakladé.

o Clenské staty budou muset posoudit potencialni vliv zavedenych opatfeni na hospodafskou soutéz.

e Kdykoli je to vhodné a uzite€né, mohou byt uplatnény podminky sdileni v zajmu dosazeni efektivnéjsiho vyuzivani
spektra, zejména v zajmu splnéni cilti v oblasti pokryti nebo rychlej$iho budovani sité, zvySeni pokryti, zvy$eni kapacity
a kvality sluzeb. O technickych podminkach a parametrech takového pfistupu sdileni spektra musi byt drzitelé pfidélu
prfedem informovani.

o Clenské staty by mély upfednostiiovat dohody o sdileni spektra, véetn& dohod zaloZenych na sdruZovani spektra mezi
licencovanymi operatory, a v pfipadé potfeby k témto dohodam pfipojit podminky, v zajmu dosazeni vefejného zajmu
jako je efektivnéjsi vyuzivani spektra, zlepSeni pokryti nebo kapacity sité a zvySeni hustoty pokryti sité.

e Sdileni spektira nepfedstavuje univerzalni nastroj na feSeni nedostatku spektra pfi adresovani odporujicich si
pozadavku rtznych skupin uzivatelt spektra.

e  P¥i definovani technickych podminek pro sdileni spektra (na urovni ETSI nebo CEPT) je potfeba zohlednit pozadavky
na dlouhodoby vyvoj od vSech uzivatelu.

o Clenské staty a Komise by mély podporovat vyvoj vysiladt a pfijimadd s takovymi technickymi specifikacemi, které
budou garanci pro efektivitu regulacnich rozhodnuti v oblasti vyuziti spektra. Tyto pozadavky by mély zahrnovat také
dostate¢né zaruky k tomu, aby zafizeni nemohla byt modifikovana uzivatelem takovym zpasobem, ktery by negativné
ovlivnil FeSeni v oblasti sdileni nebo koexistence.

e Clenské staty by mély podpotit vyvoj takovych zafizeni, ktera jsou schopna tolerovat urgitou trover nepfedvidaného
ruseni.

e Clenské staty by mély, v zajmu posileni davéry uzivatelt spektra, posilit trzni dohled s cilem zabezpegit, aby zafizeni
byly v souladu s kliCovymi pozadavky, a to zejména v pfipadech, kdy jsou podminky sdileni zavislé od vlastnosti
zafizeni (dynamicky vybér kmito¢tu nebo povolovani na zakladé databaze).
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RSPG doporucuje nasledujici postup v zajmu podpory sdileni spektra:
Prozkoumani dynamickych forem sdileni spektra

o

V zajmu usnadnéni zavadéni novych moznosti sdileni spektra v souvislosti s nedostatkem kmitoc¢td, mél by zpusob,
jakym jsou podminky sdileni definovany, vychazet spiSe z realistickych scénar( nez z nejhor§iho mozného scénare
a mél by co nejvice zohledhovat vysledky méfeni, v zajmu lepSiho porozuméni vlivu skute€ného ruseni.

Clenské staty by mély podpofit G&inné vyuzivani spektra tim, Ze uzivateldm spektra usnadni zavadéni spektralné
ucinnych systému a podpofi aktualizaci sou¢asnych technologii na nové, spektralné ucinnéjsi technologie.
Clenské staty by mély podporovat vyvoj podateénich systémd ,proof of concept® v pasmech, kde byly vyvinuty
pokrocilé systémy sdileni spektra, jako jsou kognitivni radiové systémy a dalSi systémy vyuZivajici podporu
informacnich a komunikacnich technologii nebo databazovych systémi, alespori na experimentalni Urovni a jsou
pod kontrolou regulaéniho organu, a posoudit, jak Ize tyto systémy vyuzit pro ucely sdileni v jinych kmito¢tovych
pasmech.

Pokud je to vhodné a mozné a existuje poptavka, ¢lenské staty by mély vydavat doCasné testovaci nebo inovaéni
(test and trial/innovation and trial) opravnéni v zajmu podpory inovaci. Tato opravnéni by méla umoznit uZivateldm,
véetné uzivatell, ktefi nejsou tradiénimi operatory, pfistup ke kmitoctiim.

Evropska komise a ¢lenské staty by mély podporovat a povolovat zkuSebni a experimentaini provoz systém(
v oblasti sdileni spektra, které vyuZivaji technologie zaloZzené na umélé inteligenci, aby tak vytvofily podminky pro
vyuziti téchto technologii v ramci komeréniho sdileni a vybudovat davéru vici témto technologiim mezi uzivateli.

Za ucelem zavadéni feSeni v oblasti sdileni spektra zaloZzenych na systémech vyuzivajicich podporu informacnich
a komunikacnich technologii nebo databazovych systémech, by ¢lenské staty mély podpofit aktivity CEPT a ETSI
zamérené na podporu zavadéni takovych systému. To by vyZadovalo vyvoj standardnich komunikacnich rozhrani
mezi zafizenimi a databazemi a také ramec pro zfizeni a spravu databazi.

Tyto aktivity by mély mit dostateéné obecny charakter, aby bylo mozné je pfizpUsobit na podminky sdileni kmitocta
v riznych pasmech a rdznym geografickym specifik(im.

Tam, kde je to vhodné a mozné a v souladu s cili jednotného trhu EU, by €lenské staty mély pfi uplatfiovani feSeni
pro sdileni spektra zaloZzeného na geolokacni databazi vyuzit vySe zminéna standardni komunikaéni rozhrani
a ramec spravy databazi a podporovat rozvoj pfistupu ke sdileni spektra na zakladé databazovych fedeni, v€etné
téch, ktera vyuzivaji zafizeni schopna provozu v podminkach mnoha zemi s ohledem na pozadavky interoperability
a zaroven chrani zajmy sluzeb zaméfenych na vefejnou a narodni bezpecnost.

Pro usnadnéni scénait sdileni mohou ¢lenské staty zpfistupnit informace o vyuzivani radiového spektra online.
Pred zvefejnénim by Elenské staty mély upravit informace do vhodného anonymizovaného formatu, napf. informace
tykajici se chranénych nebo vylou€enych zén, kritérii ochrany, doby vyuZiti, v souladu s vnitrostatnimi pravidly
(kyberneticka bezpecnost, dlivérnost, zakonné pozadavky atd.).

Vzhledem k pfikladdm pfidélovani opravnéni ve vyhrazeném pasmu spektra v ramci zjednoduseného rezimu
udélovani povoleni zalozeného na automatizované platformé mohou c&lenské staty zvazit pouziti podobnych
pristupl ve svych pfislusnych povolovacich procesech, v zajmu podpory sdileni spektra.

Koordinované postupy

o

V zajmu usnadnéni sdileni spektra RSPG vyzyva Clenské staty, aby se podélily o své zkuSenosti s inovativnimi

feSenimi a iniciativami pro sdileni spektra, aby zejména:

i.  sdilely zkuSenosti souvisejici s novymi pfipady sdileni a dynamictéjSimi pfistupy ke spravé spektra, v€etné
feSeni tykajicich se pfipadl Skodlivého ruseni a problému s koexistenci,

ii. sdilely osvéd&ené postupy v pfipadech, které maji pfeshrani¢ni rozmér v kontextu EU, s pfihlédnutim

k vysledkiim projektt a pilotnich projektu financovanych EU, jakoZz i zkuSebniho provozu v oblasti vertikalniho
sektoru,

iii.  spolupracovaly na preshrani¢nich a vefejnych a soukromych projektech vyzkumu a vyvoje, napf. s vyuzitim
programt financovanych EU, a zaroven sdilely vysledky téchto projektd,

RSPG doporucéuje Evropské komisi, aby nadale financovala a upfednostfiovala vyzkumné projekty EU zamérené

na komer¢ni rozvoj technologii a sitovych architektur, které mohou zefektivnit sdileni spektra a usnadnit jeho rozvoj.

RSPG doporucuje ¢lenskym statim, aby zohlednily vyvoj inovativnich FeSeni a iniciativy zaméfené na sdileni
spektra mimo EU.

Evropska komise a ¢lenské staty mély na zakladé prislusnych vystupt CEPT a ETSI urcit scénare pripadl pouziti
spektra, které vyZaduji sdileni spektra a umoznuji rozvoj ovéfenych konceptl pro sdileni spektra zaloZzenych
na systémech vyuzivajicich podporu informacnich a komunikaénich technologii s inovativnimi technologiemi jako
je uméla inteligence/strojové uéeni a techniky spoluprace. Clenské staty by mély vyuzit vy$e uvedené feseni pro
sdileni spektra, aby pfispéli k budovani diveéry ze strany uzivatelt a primyslu, spolu s posilenym trznim dohledem
a monitorovanim vyuzivani spektra, v zajmu urychleni komer&niho vyuZziti zvoleného feseni.
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2 Analyza soucasného stavu
vyuzivani pasma 26 GHz

2.1 Stavajici pravni ramec pro vyuzivani pasma 26 GHz

Pravni ramec pro vyuzivani kmito¢tového pasma 26 GHz na urovni Evropské unie tvofi:
e smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1972, kterou se stanovi evropsky kodex pro elektronické komunikace
(dale jen ,kodex"),

e provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2019/784 ze dne 14. kvétna 2019 o harmonizaci kmitoctového pasma 24,25-27,5 GHz
pro zemské systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci v Unii (dale jen
,rozhodnuti 2019/784"),

e provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2020/590 ze dne 24. dubna 2020, kterym se méni rozhodnuti (EU) 2019/784, pokud jde
o aktualizaci pfislusnych technickych podminek platnych v kmitoétovém pasmu 24,25-27,5 GHz (dale jen ,rozhodnuti
2020/590%).

Podle ¢lanku 54 odstavec 1 pismeno b) kodexu, pokud jde o pozemni systémy schopné poskytovat bezdratové
Sirokopasmové sluzby, ¢lenské staty do 31. prosince 2020 pfijmou, pokud je to nezbytné k usnadnéni zavadéni siti 5G, veskera
vhodna opatfeni s cilem umoznit uzivani alespon 1 GHz v pasmu 24,25-27,5 GHz, pokud je jasné prokazana trzni poptavka
a absence zavaznych prekazek, které by branily pfechodu stavajicich uZivatelll pAsma nebo uvolnéni pasma.

Casti kmito&tového pasma 26 GHz se v &lenskych statech EU pouzivaji pro:

e zemska pevna bezdratova spojeni,

e vozidlové radary kratkého dosahu,

e zafizeni pro telematiku v dopravé a provozu (zejména pro vozidlové radary),

e zafizeni pro radiové urcovani, ktera jsou provozovana v rezimu ,underlay” zaloZzeném na ultrasirokopasmové technologii,
e kosmické a druzicové sluzby

o komunikace v sestupném sméru k pozemskym stanicim ve sluzbé druZicového prizkumu Zemé (EESS), ve sluzbé
kosmického vyzkumu (SRS) a na podporu evropského systému pro pfenos dat (EDRS),

o komunikace ve vzestupném sméru k druzicovym palubnim pfijima¢im v druZicové pevné sluzbé (FSS),
o komunikace mezi negeostacionarnimi a geostacionarnimi druzicemi v mezidruzicové sluzbé (ISS), v€etné EDRS.

Tabulka 1: Stavajici vyuziti pasma 26 GHz v c¢lenskych statech EU

Sluzba a aplikace Vymezeny Usek pdsma (GHz)
Zemska pevna bezdratova spojeni (pevné spoje) véetné paternich propojeni 24,25-27,5
Vozidlové radary kratkého dosahu 24,25 - 26,65
Zarizeni pro telematiku v dopravé a provozu (zejména pro vozidlové radary) 24,25 — 24,50

Zarizeni pro radiové urCovani, ktera jsou provozovana v rezimu ,underlay”

zalozeném na ultraSirokopasmové technologii

Kosmické a druzicové sluzby

e Komunikace v sestupném sméru k pozemskym stanicim ve sluzbé
druzicového prlzkumu Zemé (EESS), ve sluzbé kosmického vyzkumu 25,5 -27
(SRS) a na podporu evropského systému pro pfenos dat (EDRS)

e Komunikace ve vzestupném sméru k druzicovym palubnim pfijimacim
v druzicové pevné sluzbé (FSS)

e Komunikace mezi negeostacionarnimi a geostacionarnimi druzicemi
v mezidruzicové sluzbé (ISS), véetné EDRS

24,25 - 27

24,65 — 25,25

24,45 - 24,75 a 25,25 -27,5

Rozhodnutim 2019/784 se harmonizuji zakladni technické podminky pro dostupnost a G¢inné vyuzivani kmitoétového pasma
24,25-27,5 GHz v Unii pro zemské systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci.
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Podle élanku 2 rozhodnuti 2019/784 vymezi a zpfistupni® Glenské staty do 30. bfezna 2020 na nevyhradnim zakladé
kmito¢tové pasmo 24,25-27,5 GHz pro zemské systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych
komunikaci v souladu se zakladnimi technickymi podminkami stanovenymi v pfiloze rozhodnuti 2019/784.

V zavislosti na rezimu udélovani opravnéni uplatfiovaném v pasmu 26 GHz provedou ¢lenské staty analyzu, zda je nutné ulozit
doplriikové technické podminky, aby byla zajiSténa nalezita koexistence zemskych systému k poskytovani bezdratovych
Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci s ostatnimi sluzbami v tomto pasmu.

Clenské staty v souladu s pfislusnymi technickymi podminkami uvedenymi v pfiloze rozhodnuti 2019/784 zaijisti, aby zemské
systémy bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci zajistovaly nalezitou ochranu:

a) systéma v pfilehlych pasmech, zejména ve sluzbé druzicového prazkumu Zemé (pasivni) a v radioastronomické sluzbé
v kmito¢tovém pasmu 23,6-24,0 GHz,

b) pozemskych stanic ve sluzbé druzZicového prazkumu Zemé a ve sluzbé kosmického vyzkumu pro komunikaci v sestupném
smeéru provozovanych v kmitoctovém pasmu 25,5-27,0 GHz,

¢) druzicovych systému pro komunikaci ve vzestupném sméru v druzicové pevné sluzbé provozovanych v kmitoétovém pasmu
24,65-25,25 GHz,

d) druzicovych systém( pro mezidruzicovou komunikaci provozovanych v kmito¢tovych pasmech 24,45-24,75 GHz a 25,25—
27,5 GHz.

Clenské staty mohou povolit nepferugeny provoz pevnych spojtl v kmito&tovém pasmu 24,25-27,5 GHz, pokud zemské systémy
bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci mohou s takovymi pevnymi spoji koexistovat prostfednictvim
fizeného sdileného vyuZivani spektra. Clenské staty pravidelné sleduji potfebu pokradovani provozu pevnych spojtl
v kmito¢tovém pasmu 24,25-27,5 GHz.

Za podminky, Ze poCet novych pozemskych stanic a jejich umisténi jsou uréeny tak, aby nepfiméfené neomezovaly systémy
bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci, a s vyhradou trzni poptavky, ¢lenské staty zajisti, aby bylo
mozné nadale zavadét pozemskeé stanice:

e ve sluzbé druzicového prizkumu Zemé (sestupny smér) nebo ve sluzbé kosmického vyzkumu (sestupny smeér)
v kmito¢tovém pasmu 25,5-27,0 GHz,

e v druzicové pevné sluzbé (vzestupny smér) v kmitoCtovém pasmu 24,65-25,25 GHz.

Obecné parametry vyuzivani pasma 26 GHz pro zemské systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb
elektronickych komunikaci jsou v pfiloze rozhodnuti stanoveny nasledovné:

e Duplexnim rezimem provozu je duplex s ¢asovym délenim (TDD).

¢ Velikost pfidéleného bloku je nasobkem 200 MHz. K zaijisténi efektivniho vyuziti celého pasma Ize v sousedstvi pfidéleného
bloku jiného uzivatele spektra pouzit i uzsi bloky o velikosti 50 MHz, 100 MHz nebo 150 MHz.

¢ Nejvyssi kmitocet pfidéleného bloku se shoduje s horni hranou pasma o kmito¢tu 27,5 GHz, nebo je od ni vzdalen o nasobky
200 MHz. Pokud je blok uzsi nez 200 MHz nebo je tfeba jej posunout za ucelem zohlednéni stavajicich vyuziti, je tento
posun nasobkem 10 MHz.

e Technické podminky obsazené v pfiloze jsou zakladem k feSeni vzajemné koexistence zemskych systému k poskytovani
bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci a koexistence téchto systému se systémy ve sluzbé
druzicového prizkumu Zemé (pasivni) formou meznich hodnot neZadouciho vyzafovani do kmitoétového pasma
23,6 — 24 GHz, jakoz i s pfijimaci kosmickych stanic formou omezeni naklonu hlavniho svazku aktivniho anténniho systému
venkovni zdkladnové stanice. K zajisténi koexistence s ostatnimi sluzbami a aplikacemi mohou byt nutna dalSi opatfeni na
vhitrostatni urovni.

e Vysilani zakladnovych stanic a terminalt v kmito¢tovém pasmu 24.25-27,5 GHz je v souladu se spektralni maskou hran
bloku podle pfilohy rozhodnuti 2019/784.

Z hlediska koexistence zemskych bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci, v€etné sluzeb nové
generace nebo 5G a stavajicich sluzeb v pAsmu 26 GHz, plati podle rozhodnuti 2019/784 nasledujici:

e V pfipadé zemskych pevnych bezdratovych spojl je potfeba uplatnit pfistup umoznujici flexibilitu na vnitrostatni Grovni.

e Vyuzivani pasma pro vozidlové radary kratkého dosahu by mélo byt postupné ukonceno od 1. ledna 20222,

1 Pojmem ,vymezeni a zpfistupnéni“ kmito&tového pasma 26 GHz se v kontextu rozhodnuti 2019/784 rozumi tyto kroky: i) pfizptsobeni
vnitrostatniho pravniho ramce o pfidélovani kmitoctl tak, aby zahrnoval zamyslené vyuziti tohoto pasma podle harmonizovanych technickych
vyuzitim v tomto pasmu, iii) iniciovani vhodnych opatfeni, v pfislu§nych pfipadech podpofené zahajenim procesu konzultaci se zu¢astnénymi
stranami, aby se umoznilo vyuzivani tohoto pasma v souladu s platnym pravnim ramcem na urovni Unie, v€etné harmonizovanych
technickych podminek stanovenych rozhodnutim 2019/784.

2 \/yvoj na trhu vozidlovych radart kratkého dosahu vykazuje setrvalou tendenci zavadét nové radary v kmito¢tovém pasmu 77-81 GHz, které
je harmonizovano na drovni Unie. Nejsou tedy zjiStény zadné problémy s koexistenci s vozidlovymi radary kratkého dosahu.

Analyza a navrh procesu vyuzivani a pfidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz 15



e V pfipadé zafizeni pro telematiku v dopravé a provozu (zejména pro vozidlové radary) je Usek pasma vymezen
na nechranéném a neinterferen¢nim zakladé. Vozidlové radary se v tomto pasmu v sou€asné dobé nevyuzivaji a ani se
takové vyuziti neplanuje, ale zvySuje se mira takového vyuzivani v kmitoétovém pasmu 76-81 GHz.

e V pfipadé zafizeni pro radiové urCovani, kterd jsou provozovana v rezimu ,underlay“ zalozeném na ultrasSirokopasmové
technologii by mélo byt mozné takové vyuZiti pfizpusobit vyvoji vyuzivani kmitotového pasma 26 GHz pro zemské
bezdratové Sirokopasmove sluzby elektronickych komunikaci.

e Kosmické a druzicové sluzby by meély byt nalezité chranény pfed ruSenim od zemskych bezdratovych Sirokopasmovych
sluzeb elektronickych komunikaci; zaroven je potieba vytvofit prostor pro jejich dalSi rozvo;.

e Zemské sluzby nové generace (5G) by mély byt v kmitotovém pasmu 26 GHz zavedeny na zakladé harmonizovanych
technickych podminek. Tyto podminky by mély ochranit nepferudeny provoz a rozvoj druzicovych pozemskych stanic
(ve sluzbé EESS, SRS a FSS) s kmitoCtovymi pfidély v tomto pasmu, aby pozemské stanice mohly byt v budoucnu
povolovany na zakladé transparentnich, objektivnich a pfiméfenych kritérii. Tyto podminky by stejné tak mély zajistit, aby
nebylo pravdépodobné, Ze by stavajici a budouci druzicové sluzby mély vyznamny negativni dopad na zavadéni a pokryti
zemskych siti 5G.

e Koexistenci zemskych bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci (véetné 5G) a pozemskych stanic
ve sluzbach EESS, SRS a FSS provozovanych v kmito¢tovém pasmu 26 GHz lze v pfisluSnych pfipadech zajistit
uplatriovanim technickych omezeni pro zavadéni zemskych sluzeb v omezené zemépisné oblasti kolem druzicové pozemské
stanice. V tomto ohledu muze byt pfiméfenym pfistupem, jak takovou koexistenci usnadnit, zavadéni novych pozemskych
stanic prednostné dale od mist s vysokou hustotou obyvatelstva nebo vysokou intenzitou lidské ¢innostis.

o Clenské staty by mély posoudit moZnost nepferu$eného provozu pevnych spojil v pasmu 26 GHz na zakladé sdileného
jejich provozu v daném pasmu. V tomto posouzeni by mély byt zohlednény mozné techniky zmirfiujici ruSeni a vnitrostatni
a preshrani¢ni koordinace, jakoZz i rozsah zavadéni 5G s ohledem na trzni poptavku po systémech 5G, zejména v méné
zalidnénych a venkovskych oblastech. Moznost sdileného vyuzivani spektra dle vnitrostatni volby mimo jiné zavisi
na dostupnosti podrobnych informaci o zavadéni pevnych spoju a proveditelnosti pfidéleni velkych souvislych bloku spektra
pro systémy 5G*.

e Zemské bezdratové Sirokopasmové sluzby elektronickych komunikaci, v€etné 5G, v pasmu 26 GHz by mély zajiStovat
nalezitou ochranu sluzby EESS (pasivni) v kmito¢tovém pasmu 23,6—24 GHz. Na vnitrostatni drovni mohou byt nutna zvlastni
opatfeni k zajisténi ochrany radioastronomickych stanic provozovanych v kmito¢tovém pasmu 23,6—24 GHz. Tato opatfeni
pravdépodobné omezi vyuzitelnost celého pasma 26 GHz v okoli téchto stanic. Ochrana sluzby EESS (pasivni)
v kmitoCtovych pasmech 50,2-50,4 GHz a 52,6-54,25 GHz je zajisténa stavajicimi obecnymi meznimi hodnotami
nezadouciho vyzafovani platnymi pro zakladnové stanice.

e Na stavajici vyuziti, napfiklad na druzicové pfijimace ve sluzbé FSS a ISS, by mohlo mit dopad pouzivani bezpilotnich
vzdu$nych prostfedkl (dale jen ,UAV®), jako jsou drony, ve spojeni se zemskymi bezdratovymi Sirokopasmovymi sitémi
elektronickych komunikaci vyuzivajicimi kmito¢tové pasmo 26 GHz. V disledku toho by mélo byt v kmito¢tovém pasmu
26 GHz zakazano spojeni ze zakladnovych stanic k terminalim na palubé UAV a mélo by byt povoleno pouze spojeni
z terminalld na palubé UAV k zakladnovym stanicim v souladu s platnymi predpisy pro fizeni letového provozu. V tomto
ohledu by spojeni z terminal( na palubé UAV k zakladnovym stanicim mohlo mit vyznamny dopad napfiklad na separacni
vzdalenost od pozemskych stanic ve sluzbach EESS/SRS rovnopravné vyuzivajicich pasmo 26 GHz. To si zada dalsi
provéfeni, z néjz mohou vzejit dodatecné harmonizované technické podminky. Pouzivani UAV s bezdratovymi
Sirokopasmovymi sitémi elektronickych komunikaci by nemélo branit zavadéni budoucich pozemskych stanic ve sluzbach
EESS/SRS. Mandat EK ke studiu pasem mobilnich siti (vydany v roce 2023) pro vyuZiti bezpilotnimi prostfedky nicméné s
pasmem 26 GHz nepodita.

e Uprava by méla zahrnovat pfeshraniéni dohody® mezi uzivateli radiového spektra nebo vnitrostatnimi spravnimi organy, aby
bylo zajisténo provadéni rozhodnuti 2019/784 s cilem vyhnout se Skodlivému ruseni a zlepSit efektivni vyuzivani radiového
spektra a konvergenci ve vyuzivani spektra.

Rozhodnutim 2020/590 byla zménéna tabulka 4 (Doplrikova zakladni mezni hodnota vykonu zakladnové stanice) a tabulka
6 (Doplnkova zakladni mezni hodnota vykonu terminalu) pfilohy rozhodnuti 2019/784 v zajmu sjednoceni ochrannych meznich
hodnot harmonizovanych na drovni EU s ochrannymi meznimi hodnotami podle Radiokomunikaéniho Ffadu ITU-R
v pozménéném znéni. Ochranné mezni hodnoty byly sjednoceny, s cilem zvySeni miry dostupnosti a moznosti vybéru zafizeni
a eliminace negativniho dopadu na naklady na zafizeni.

3 CEPT vypracovava sady technickych nastroji (Napfiklad doporuéeni ECC (19)01 ,Sada technickych nastrojd na podporu zavadéni 5G a
souéasného zajisténi pfiméfeného vyuzivani stavajicich a planovanych pfijimacich pozemskych stanic ve sluzbé EESS/SRS v pasmu 26 GHz
a moznosti budouciho zavadéni téchto pozemskych stanic”. Tyto sady mimo jiné poskytuji vnitrostatnim spravnim organiim metodiky k uréeni
koordinagnich oblasti okolo pozemskych stanic.) na podporu zavadéni 5G na zakladé rezimu individualnich opravnéni, pficemz bude v
pFisluSnych ¢astech kmito¢tového pasma 26 GHz pfiméfené umoznéno nepreruSené pouzivani stavajicich a planovanych pfijimacich
pozemskych stanic ve sluzbach EESS/SRS a vysilacich pozemskych stanic ve sluzbé FSS. Tyto sady nastrojd mohou usnadnit koexistenci pfi
pInéni povinnosti podle tohoto rozhodnuti.

4 CEPT za timto ugelem poskytuje technické pokyny tykajici se koexistence zemskych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci,
véetné 5G, a pevnych spoju se zohlednénim progresivniho zavadéni 5G.

® Doporugeni ECC (23)02 pro pfeshraniéni koordinaci pro mobilni/fixni komunikaéni sit¢ (MFCN) v kmito&tovém pasmu 24,25-27,5 GHz
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V podminkach Ceské republiky jsou technické parametry a podminky vyuZiti radiového spektra v kmito&tovém pasmu od 24,25
GHz do 27,5 GHz radiokomunika¢nimi sluzbami upraveny v ¢asti planu vyuZziti radiového spektra ¢. PV-P/2/10.2020-10 (dale
jen ,PVRS").
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Tabulka 2: Vyuziti pasma 26 GHz podle planu vyuZziti radiového spektra ¢. PV-P/2/10.2020-10

Pasmo (GHz)

Pridéleni sluzbam

Vyuziti

Poznamka

Budouci vyvoj

zafizeni
provozovana mimo

docCasné vyuziti vozidlovymi

V8eobecné opravnéni €. VO-
R/10/12.2019-9 k vyuzivani radiovych

0 ukongeni vyuzivani pasma 24,25
26,65 GHz zafizenimi SRR Ufad

24,25-26,65 radiokomunikaéni Egtlj?aRn)/ kratkeho dosahu kmito&tt a k provozovani zatizeni rozhodne v souladu s rozhodnutim ECC
sluzby kratkého dosahu a Komise k harmonizaci pAsma 79 GHz
P « . PR Uprava podminek provozu zatizeni
zafizeni S el V8eobecné opravnéni ¢. VO- P L .
~ provozovana mimo | Z2izeni kratkého dosahu — | /1515 5019.9 k vyuzivani radiovych | Kratkého dosahu je predmétem
24,05-27 radiokomunikacni pramyslové radary KMmito&td a k provozovani zafizeni periodické aktualizace provadéné
Sluzb pro sondovani vysky hladiny kratkého dosghu Vyborem pro elektronické komunikace
y CEPT ECC a Komisi
L A docasné pevné spoje
24,25-245 pevna sluzba SAP/SAB
24,5-24,549
25,445-25,557 ochranné Useky nelze vyuzivat
26,453-26,5

24,605-24,619
24,675-24,689
24,745-24,773
25,613-25,627
25,683-25,697
25,753-25,781

ochranné Useky

nelze vyuzivat do 31. prosince 2020

e v pevné sluzbé v pasmu 24,5-26,5
GHz je predpokladano pro spoje typu
bod-bod (provoz FWA siti byl v pevné
sluzbé v 2020 ukoncen)

24,549— ] e ST ST 210
24 605/25.557— vyuzivani vétsich Sifek kanald
’ 25 61’3 duplgxni L'Jseky.urée.rjé pro e pfipadné budouci vyuziti Gseku 26,5—
24.619— VyuZiti pevnymi spoji typu 27,5 GHz pevnou sluzbou zavisi na
. _ C s bod-multibod v ramci siti rozvoji a zpusobu vyuZiti v pohyblivé
24'622/22’;27 pevnd sluzba pevného bezdratového sluzbé a na moznostech vzajemné
! pfistupu FWA (nejdéle vSak koexistence obou sluzeb
24,689~ do 31. prosince 2020)
24,745/25,697— P
25,753
24 549 individualni opravnéni pro vyuzivani
! . . P . kmito¢tovych Useku 24,549—
25,41212/‘2‘2,557— pevna sluzba pevné spoje typu bod-bod 24,773/25,557-25,784 GHz vydava
’ Urad s ucinnosti od 1. ledna 2021
systémy k poskytovani
bezdratovych stanice vyuzivaji kmitocty v souladu s
24,25-27 5 pohybliva sluzba | Sirokopasmovych sluzeb podminkami stanovenymi v pfiloze
elektronickych komunikaci rozhodnuti 2020/590
(IMT)
e vymezeno pét sousednich blokl o
Sifce 200 MHz, pfitemz kmitoget horni | Urad upFesni podminky vyuZivani pasem
. - hrany posledniho bloku je 27,5 GHz 24,25-27,5 GHz, véetné podminek
systémy k poskytovani o e J ’ ’
b)elzzdrét{)vypch Y e provoz je s Casové délenym koexistence s pevnou sluzbou, na
265-275 pohyblivé sluzba | Sirokopasmovych sluzeb duplexem TDD e vyuzivani kmitodtd | zakladé poptavky trhu, zkusenosti s

elektronickych komunikaci
(IMT)

zakladnovymi stanicemi a termindly je
mozné pouze na zakladé
individualniho opravnéni k vyuzivani
radiovych kmito¢tl pro experimentalni
ucely

24,25-26,5 GHz

pohybliva sluzba

systémy k poskytovani
bezdratovych
Sirokopasmovych sluzeb
elektronickych komunikaci
(IMT)

nejsou v soucasnosti stanoveny
konkrétni podminky vyuzivani
radiovych kmito¢td a v pasmu nejsou
vydavana individualni opravnéni pro
systémy IMT

experimentalnim provozem IMT/5G, a
upfesni planovaci postupy a podminky

kmito¢tt a dal$i parametry

e aplikace v kosmickém
vyzkumu a v druzicovém
prizkumu Zemé

Predpoklada se ukonceni pridéleni

25,25-27,5 mez"l’",‘g'w"a o prenosy Udajd, mezidruzicové sluzbé v pasmu 24,45—
siuzoa pochazejicich z primyslovych 24,75 GHz
a lékarskych ¢innosti v
kosmickém prostoru
pozemské stanice této sluzby v pasmu
druzicovy prizkum 25,5-27 GHz nemohou pozadovat
25,5-27 ochranu pfed stanicemi v pevné a

Zemé

pohyblivé sluzbé ani omezovat
jejich pouzivani a rozvoj

sluzba kosmického
vyzkumu

v Ceské republice neni sluzba
kosmického vyzkumu vyuzivana
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Vyznamny nastroj harmonizace spravy kmito¢tli predstavuji dokumenty vydané Vyborem pro elektronické komunikace (ECC).

Vystupy ECC souvisejici s pasmem 26 GHz poskytuji zakladni technické charakteristiky a parametry pdsma 26 GHz k usnadnéni
koexistence sluzeb, véetné ochrany zavedenych provozovatelt v sousednich pasmech, coz je tfeba vzit v Gvahu pfi vyvoji
rdznych scénarl pro povoleni vyuzivani pasma 26 GHz.

Evropska komise v roce 2016 poveéfila CEPT, stanovenim harmonizovanych technickych podminek potfebnych k usnadnéni
pouzivani technologii 5G v pasmu 26 GHz. V reakci na tento mandat ECC vypracoval zpravu CEPT 68, ktera se zabyva
podminkami sdileni a kompatibility pro zajisténi ochrany stavajicich uZivatell spektra v pasmu 26 GHz a pfilehlych pasmech.
Technické podminky podle zpravy CEPT 68 byly stanoveny na zakladé pfedpokladu pouziti rezimu individualniho opravnéni,
i kdyZ konkrétné uvadi, Ze individualni opravnéni mlze zahrnovat jak celostatné udélované opravnéni, tak opravnéni udélované
na mensim zemépisném zakladé nez celostatni.

Na zakladé této zpravy ECC vypracoval rozhodnuti (18)06, které stanovuje spole¢né minimalni nejméné omezujici technické
podminky pro zavedeni mobilnich/pevnych komunikaénich siti (MFCN) v pasmu 26 GHz.

DalSimi dokumenty, které ECC zverfejnil ve snaze pomoci administrativam s povolovanim pouzivani pdsma 26 GHz tak, aby
bylo zajisténo, Ze muze byt pouZito pro pokrogilé bezdratové komunikaéni sluzby pfi minimalizaci $kodlivého ruseni vici jinym
sluzbam, jsou:

e Doporuceni ECC (19)01 ,Doporuceni ECC ze dne 8. bfezna 2019 o technickém souboru nastrojii na podporu zavadéni 5G
pfi souCasném zajisténi, v pfiméfeném rozsahu, vyuzivani stavajicich a planovanych pfijimacich pozemskych stanic
EESS/SRS v pasmu 26 GHz a moznosti budouciho nasazovani téchto pozemskych stanic”

e Doporuceni ECC (20)01 ,Pokyny na podporu zavadéni 5G pfi soucasném zajisSténi, v pfiméfeném rozsahu, vyuzivani
stavajicich a planovanych vysilacich pozemskych stanic FSS v kmitotovém pasmu 24,65-25,25 GHz a mozZnosti budouciho
nasazovani téchto pozemskych stanic*

e Zprava ECC 303 ,Pokyny pro administrativy pro koexistenci mezi 5G a pevnymi spoji v pasmu 26 GHz (,Soubor nastroji“)*

e Zprava ECC 307 ,Soubor nastroju pro nejvhodnéjsi regulaéni ramec synchronizace véetné koexistence MFCN v pasmu
24,25-27,5 GHz v nesynchronizovaném a semi-synchronizovaném rezimu

Vzhledem k jedineénym vlastnostem kmitoétll v pAsmu mm vin a potencialni rozmanitosti sluzeb a modell nasazeni, které by
mohly byt podporovany zpfistupnénim pasma 26 GHz, panuje shoda, Ze konvenéni pfistup vydavani vnitrostatnich
individualnich opravnéni s vyhradnim pfidélenim kmito¢tl pravdépodobné nezajisti jejich optimalni vyuziti nebo uspokojeni
riznorodych potieb uzivateld.

Zpusob uvolnéni kmitoétl je v kazdé zemi ovlivnén rdznymi faktory, véetné velikosti populace, hustoty obyvatelstva, stavajiciho
pridéleni kmitoct(, nadchazejiciho uvolnéni kmitoctd, poptavky po sluzbach a konkurence na trhu. Tyto faktory, které se mezi
zemeémi znacné lisi, ovliviiuji poptavku a predpokladané scénafe pouziti. Srovnavaci Udaje vSak ukazuji, ze regulacni organy
stale vice vyuzivaji inovativni pfistupy, pfi€emz nékteré regulacni organy upfednostiiuji zjednoduSena pravidla pro udélovani
opravnéni a sdileni, jak je podrobné popsano v kapitole 2.3.

Zpradva ECC 317 pomaha regulaénim organdm, které zvazuji jiné rezimy povolovani pro pasmo 24,25-27,5 GHz, nez je
individudlni opravnéni, a obsahuje usmérnéni zejména ve vztahu k zajiSténi koexistence s radiovymi sluzbami, aniz by vSak
zvaZzovala jakékoli zmény technickych podminek uvedenych v rozhodnuti ECC (18)06.

Zprava ECC 317 pojednava o nasledujicich pfistupech:

e mistni licence,

¢ licence pro vyuZziti v interiéru,

¢ licence pro vymezenou oblast,

e |ehké licencovani,

e celostatni vSeobecné opravnéni,

e mistni vSeobecné opravnéni.

Doporuceni ECC (23)02 se zabyva pfeshrani¢ni koordinaci pro sit¢ MFCN v kmito¢tovém pasmu 24,25-27,5 GHz, coz zahrnuje
proces a postupy, které je tfeba provést k zajisténi minimalniho pfeshrani¢niho ruSeni. Doporu€eni zahrnuje harmonizované

technické podminky pro MFCN v pasmu 26 GHz pro ochranu zavedenych sluzeb, jako je radioastronomie a MFCN v sousednich
zemich.

Urovné intenzity pole pro preshraniéni provoz mezi systémy MFCN jsou v doporugeni definovany takto:

,Zakladnové stanice AAS nesynchronizovanych systémd MFCN TDD na obou stranach hranice v kmitoétovém pasmu 26 GHz
pro vSechny PCI (v pfipadé NR) Ize pouzivat bez koordinace se sousedni zemi, pokud stfedni intenzita pole kazdé burky
produkovana zakladnovou stanici nepresahuje hodnotu 62 dBuV/m/(200 MHz) u provoznich kanal( (coz odpovida drovni
intenzité pole SSB 1 52 dBuV/m/(120 kHz) pro NR s ohledem na vzdalenost subnosnych (SCS) 120 kHz) ve vySce 3 m nad
zemi na hranici mezi zemémi.*
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Koordina¢ni postupy pokryvaji synchronizované i nesynchronizované systémy a zahrnuji proces sdileni jedine¢nych skupin
s identitou bunék na fyzické vrstvé tak, aby sité provozovéany blizko hranic mohly koexistovat.

Harmonizovany pfistup k vyuzivani padsma 26 GHz pro mobilni sité¢ uklada pouziti duplexniho provozu s ¢asovym délenim
(TDD). To znamena, Ze se vyzaduje urcita uroven synchronizace, aby se zabranilo kolizim mezi asovym usekem vysilani jedné
sité a Casovym Usekem pfijmu jiné sité. V pfipadé pasma 26 GHz bude rozsahlé pouzivani mobilnich zafizeni mimo mobilni sit
operatora pravdépodobné omezeno. Pokud by vSak regulacni organ chtél pridélovat kmitocty v tésné blizkosti siti MNO, bude
spoluprace na synchronizaci TDD nezbytna. Regulaéni organ potfebuje znat konfiguraci synchronizace TDD odsouhlasenou
MNO, aby mohl zakomponovat nezbytna opatfeni pro drZitele opravnéni, ktefi plsobi v t&sné blizkosti takovych vefejnych siti.

TDD je na rozdil od duplexu s kmito€tovym délenim (FDD) ucinny pouze tehdy, pokud vSechna vysilani zakladnové stanice
probihaji ve stejnou dobu. Pokud se tak nestane, koordinaéni vzdalenost mezi misty se vyrazné zvétsi, nez by bylo jinak mozné,
a spektralni u¢innost pasma se vyrazné snizi. Z tohoto ddvodu, i kdyZ jsou systémy izolované, schopnost synchronizace musi
byt alespon regulovana a implementovana, i kdyz se mozna zpocatku nepouziva. To umoznuje integraci izolovaného systému,
jakmile to bude nutné, protoZe vS§echny podminky opravnéni a hardware budou nastaveny pfedem a drzitel opravnéni nebude
mit Zzadné vyhrady, vzhledem k tomu, Ze dobrovolné zaved| synchronizaci pfedtim, neZ byl povinen tak ucinit. Jakmile jsou
systémy synchronizovany, pak v8echny pracuji z jediné reference a je mozné zménit nacasovani synchronizace v budoucnu,
pokud je tfeba se pfizplsobit mezinarodnim podminkam nebo podminkam MNO. Znalost identity a ¢asovani pouzivanych v
jakékoli sousedni siti MNO je vyhodou v poc¢ateéni fazi planovani takového pozadavku pro Gcely opravnéni.

Sité s rdznymi funkcemi si mohou vybrat rizné €asové ramce pro up/downlink (U/D), coz je akceptovano a obecné neni
pfedmétem synchronizace — pfedmétem synchronizace je celkovéa pfenosova a pfijimaci rychlost systému. Nevyhnutelné dojde
ke stfetlim mezi prvky rdznych zvolenych U/D ramcd, ale to je méné Skodlivé nez Uplné odpojeni mezi systémy a je vyZzadovana
flexibilita pfi vybéru U/D ramce vhodného pro pouzivanou sluzbu. Doporucuje se, aby byla odsouhlasena a zavedena do
opravnéni podmnozina dostupnych ¢asovych ramcli TDD, které poskytuji dostatec¢nou flexibilitu, aby umoznily systémdam
naroénym na upload a download vybrat si vhodny ramec U/D, &imz se zabrani pouziti velkého mnoZstvi vzajemné
nekompatibilnich ramcl. Dokonce i ramce definované v 3GPP maji prvky, kde je pfijatelné zvolit uplink nebo downlink v
nékterych ramcich, takze i kdyz vSechny sité pouzivaji stejny ramec, budou existovat odchylky.

2.2 Stavaijici vyuziti pasma z hlediska sluzeb a subjektu

Podle ¢lanku 2 rozhodnuti 2019/784 vymezi a zpfistupni ¢lenské staty do 30. bfezna 2020 na nevyhradnim zakladé kmito¢tové
pasmo 24,25-27,5 GHz pro zemské systémy k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci.

Podle ¢lanku 54 odstavec 1 pismeno b) kodexu, pokud jde o pozemni systémy schopné poskytovat bezdratové Sirokopasmové
sluzby, ¢lenské staty do 31. prosince 2020 pfijmou, pokud je to nezbytné k usnadnéni zavadéni siti 5G, veskera vhodna opatfeni
s cilem umoznit uzivani alespon 1 GHz v pasmu 24,25-27,5 GHz, pokud je jasné prokazana trzni poptavka a absence zavaznych
prekazek, které by branily pfechodu stavajicich uzivateld pasma nebo uvolnéni pasma.

Podle Doporuéeni ITU-R M.2083-0° scénare vyuziti IMT 2020 obsahuji:

e Zdokonalené mobilni Sirokopasmové pripojeni (Enhanced Mobile Broadband — eMBB) - mobilni Sirokopasmoveé pfipojeni
je zaméfené na pripady pouziti pro pfistup k multimedialnimu obsahu, sluzbam a datim zaméfenym na ¢lovéka. Poptavka
po mobilnim Sirokopasmovém pfipojeni bude nadale narlstat, coz povede k zdokonalenému mobilnimu Sirokopasmovému
pfipojeni. Scénaf zdokonaleného mobilniho Sirokopasmového pfipojeni pfinese nové aplikaéni oblasti a pozadavky vedle
stavajicich aplikaci pro mobilni Sirokopasmové pfipojeni v zajmu lep$iho vykonu a neustale se zlepSujici uzZivatelské
zkuSenosti. Tento scénaf pouziti pokryva fadu pfipadli, véetné pokryti rozsahlych oblasti a oblasti s vysokou hustotou
uzivatelu (hotspot), které maji rizné pozadavky. Pro oblasti s vysokou hustotou uzivatelll, se vyzaduje velmi vysoka kapacita
provozu, zatimco pozadavek na mobilitu je nizky a rychlost pfipojeni uzivatell je vy$$i nez v pfipadé pokryti rozsahlych
oblasti. Pro pfipad pokryti rozsahlych oblasti se vyZaduje bezproblémové pokryti a stfedné vysoka az vysoka mobilita
s vyrazné vyssi rychlosti pfipojeni uzivatele ve srovnani se stavajicimi rychlostmi pfipojeni. PoZadavek na rychlost pfipojeni
je mirnéjSi ve srovnani s rychlosti pfipojeni v pfipadé hotspotu.

Vysoce spolehlivé komunikace s nizkym opozdénim (Ultra-Reliable and Low Latency Communications — URLLC) - tento
pfipad pouziti ma pfisné pozadavky na vlastnosti jako je propustnost, latence a dostupnost. Nékteré priklady zahrnuji

bezdratové fizeni primyslové vyroby nebo vyrobnich procest, lékafskou chirurgii na dalku, automatizaci distribuce
prostfednictvim inteligentnich siti (smart grid), bezpecnost v oblasti dopravy atd.

Masivni komunikaci mezi zafizenimi (massive machine-type communications — mMTC) - tento pfipad pouziti je
charakterizovan velmi velkym poctem pfipojenych zafizeni, které obvykle pfenaseji relativné maly objem citlivych dat bez
zpozdéni. Vyzaduje se nizka hodnota zafizeni a co nejdelSi Zivotnost baterie.

6 IMT Vision — Framework and overall objectives of the future development of IMT for 2020 and beyond; podle Doporuéeni ITU-R M.2150-2
specifikace IMT-2020, znamé jako 5G, byly vyvinuty 3GPP a sestavaji z long-term evolution (LTE) a new radio (NR) release 15 a novéjSich.
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Ocekava se, Ze se objevi dalsi pfilezitosti pro vyuziti IMT 2020, které v soucasnosti neni mozné predpovidat. Pro budouci IMT
je proto nezbytna flexibilita pro pfizplsobeni se novym pfilezitostem vyuZiti, které pfinesou Sirokou $kalu poZadavkud. Budouci
systémy IMT budou zahrnovat velké mnozstvi rznych funkci. V zavislosti na okolnostech a riiznych potfebach v riznych zemich
by mély byt navrzeny budouci systémy IMT vysoce modularnim zptusobem, tak, aby nebylo nutné implementovat vSechny funkce
do vSech siti.

V Ceské republice je v pAsmu 26 GHz Usek 26,5 — 27,5 GHz pridélen pohyblivé sluzbé& pro vyuZiti systéme k poskytovani
bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci (IMT). V souéasnosti je vymezeno pét sousednich blokd o
Sifce 200 MHz, pficemz kmitoCet horni hrany posledniho bloku je 27,5 GHz a provoz je s ¢asové délenym duplexem TDD.
Vyuzivani kmitocth zakladnovymi stanicemi a terminaly je v sou¢asné dobé& mozné pouze na zakladé individualniho opravnéni

Takto vymezené pasmo je v souladu s pozadavkem podle ¢lanku 54 odstavec 1 pismeno b) kodexu pfijmout veSkera vhodna
opatfeni s cilem umoznit uzivani alesporfi 1 GHz v pasmu 24,25-27,5 GHz, pokud je jasné prokazana trzni poptavka a absence
zavaznych prekazek, které by branily pfechodu stavajicich uzivatelll pAsma nebo uvolnéni pasma.

V pasmu 26,5 — 27,5 GHz jsou aktualné platna dvé individualni opravnéni pro experimentalni dcely pro tzemi Prahy

e 02 -800 MHz 3 stanice + ML - experimentalni sit 5G,

e CRa- 100 MHz 1 x bod-multibod — testovani vlastnosti radiové sité k poskytovani bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb
elektronickych komunikaci v kmito¢tovém pasmu 26 GHz.

K 29. 02. 2024 skoncila platnost individualniho opravnéni pro experimentalni ucely spolecnosti VanCo na kanal 200 MHz 1x

bod-multibod, kterého ucelem byly testy technologie pro fixni pfistup, ktera je navrzena pro vzajemnou koexistenci s 3GPP
standardy, ale zarover nevyzaduje komplexni a cenové nakladné jadro sité.

2.3 Vyuzivani pasma 26 GHz ve vybranych zemich

2.3.1 Italie

Kmitoéty v pAsmu 26,5 — 27,5 GHz byly sou¢asti aukce kmitoctl, ktera probéhla v zafi a fijnu roku 2018. Soucéasti aukce byly
kmitoéty v pasmech 700 MHz a 3,6-3,8 GHz.

Pouze pasmo 26,5 — 27,5 GHz bylo vy¢lenéno pro ucely 5G. Pasmo 24,25 — 26,6 GHz je podle narodni kmitoctové tabulky
pfidéleno satelitni sluzbé, prizkumu Zemé, prizkumu vesmiru a pevné sluzbé véetné kmitoCtovych blokl pfidélenych sluzbé
WLL (wireless local loop)”. IndividuaIni opravnéni pro tento ucel vyuziti jsou platna do 31. 12. 2022.

Kmito¢tové pasmo 26,5 - 27,5 GHz
Celkova Sitka pridéleného pasma (MHz) 1000
Pocet aukénich bloku 5
Velikost bloku (MHz) 200
Pokryti celostatni
Maximalni pocet blokli na jednoho U&astnika aukce 4
Doba pridéleni kmitocta do 31. 12. 2037
Do 48 mésicll od pfidéleni kmitoétl vybudovat
Rozvojova kritéria Sirokopasovou radiovou sit' s vyuZzitim pfidélenych
kmito¢td® ve v8ech provinciich

Vyvolavaci cena bloku (€) 32 586 535,00
Pofizovaci cena (€)

Telecom lItalia S.p.A. 33 020 000,00

lliad Italia S.p.A. 32 900 000,00

Fastweb S.p.A. 32 600 000,00

Wind Tre S.p.A 32 586 535,00

Vodafone ltalia S.p.A. 32 586 535,00

756 MHz blok v systému FDD s ochrannym pasmem mezi jednotlivymi bloky

8 Vyuzitim pfidélenych kmitoctt se rozumi zprovoznéni prisludnych zakladnovych stanic nebo centralnich stanic nebo pevnych spojt (P-P
nebo P-MP) nebo malych bunék se specifickym vyuzitim pfidélenych kmitoctt a pokryti referenéniho izemi buriky nebo sektoru, napojené
na pfenosovou sit, ktera zaru¢uje provoz v end-to-end rezimu a spusténi komeréni sluzby s vyuzitim pfidélenych kmito¢tld. Komeréni sluzbou
se rozumi nabidka pfimo pro vefejnost nebo prostfednictvim nabidky velkoobchodniho pfistupu, a to i ve formé roamingu, MORAN, MOCN
nebo poskytovani vrstev, s omezenim sdruzovani kmitoctd.

Analyza a navrh procesu vyuzivani a pfidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz 21



DalSi podminky pouzivani kmitocta:

UzZivatelé kmito¢td v pasmu 26 GHz zavedou potfebné ochranné pasmo a uplatni technicka opatfeni nezbytna
k zamezeni Skodlivého ruseni uZivatelll sousednich pasem v souladu s pFislusnymi technickymi predpisy v ramci
vlastnich pfidélenych kmitoctd. Pokud Skodlivé ruSeni pretrvava, mize ministerstvo, za Ucelem zajisténi efektivniho
vyuzivani spektra, oduvodnénym a pfiméfenym zpusobem ulozit pfisnéjsi technické normy, véetné zmirnéni
technickych specifikaci nebo omezeni vysilaného spektralniho vykonu nebo synchronizace siti provozovanych
v sousednich blocich nebo pouziti kmitoétovych blokl v "omezeném" rezimu nebo preferenénich kanald. Pokud tato
opatfeni nezaru€uji Uplnou absenci Skodlivého ruSeni, je kazdy uZzivatel povinen, v pfipadé potfeby, okamzité
deaktivovat rusici systém.

Vitézni uchazec¢i musi pfijmout veSkera nezbytna opatfeni, aby zabranili ruSeni ostatnich opravnénych uzivatelu
kmitoCtl a naplanovat aktivaci kazdé nové instalace své sité, pfi¢emz pfedem oveéfi kompatibilitu se stavajicimi zpusoby
vyuZziti v pasmu a v pfilehlém pasmu, jehoz ochrana je vyZadovana, prostfednictvim spravné implementace podminek
ochrany a modelu sdileni, jak jsou definovany, aniz by byl ohroZen jakykoli dal$i rozvoj zavedenych sluzeb v sousednim
pasmu. V souladu s technickymi standardy, které budou definovany pro koexistenci vnitropasmovych systému, mize
ministerstvo pfedvidat budouci rozvoj zavedenych sluzeb prostfednictvim transparentnich, objektivnich a pfiméfenych
povolovacich kritérii, které budou mit co nejmensi dopad na rozvoj a pokryti 5G sluzby.

Experimentalni vyuzivani pfidélenych kmito¢tll v pasmu 26 GHz je povoleno do doby zavedeni zafizeni vyhovujiciho
novému technickému pfedpisu 5G, coz je nutné pfedem oznamit ministerstvu. Za timto ucelem vitézny uchazec¢
predlozi experimentalni plan, ktery nezahrnuje komeréni vyuziti a ktery je schvalen ministerstvem. Zafizeni pro
experimentovani respektuje stejné povinnosti pro ochranu poskytovanou pro dané pasmo.

Ministerstvo mGze v pfipadé pretrvavajiciho Skodlivého ruseni pfi vyuzivani kmito¢td podle tohoto ustanoveni uloZit
pfiméfenym a oddvodnénym zplUsobem opatfeni schopné odstranit pfi€iny takového ruseni v souladu se zasadou
spravedInosti.

Instalace novych zafizeni pro Sirokopasmoveé a ultrasirokopasmové sluzby elektronickych komunikaci prostfednictvim
vyuzivani kmitoc¢ta, které jsou predmétem aukce, musi zaru€it ochranu a neprerusené fungovani stavajicich vyuziti.

Uspé&sni uchazedi predavaji ministerstvu a fadu kazdoro&né aZ do ukond&eni platnosti individuainiho opravnéni zpravu
o stavu vystavby Sirokopasmovych siti s vyuzitim pfidélenych kmitoctl a o poskytovani souvisejicich sluzeb,
dokumentujici zejména pokryvani lokalit, sitovou architekturu a pouzité technologie.

Prava k vyuzivani kmito€td v pasmu 26 GHz zajiStuji sdilené vyuzivani kmitoctd vSem uspé&Snym uchazeéim se
z&vaznou prednosti vyuzivani kmito&td v pfidéleném pasmu. Uspésni uchazedi mohou dynamicky vyuzivat véechny
kmitoty v pasmu v oblastech, kde je ostatni Uspésni uchazeci nevyuzivaji. Pro ucely tohoto vyuziti mohou uspésni
uchazedi uzavfit nediskriminaéni obchodni dohody, pomérnym zplsobem rozdélit naklady, pfipadné povéfit spravou
davéryhodnou tfeti stranu, v zajmu predchazeni Skodlivému ruSeni a zabezpeceni koordinace planovani uspésnych
uchazeci.

Uspé&sni uchazedi jsou povinni umoznit pFistup definovanym subjektdm (Zadatelm o pfistup) za U&elem poskytovani
5G sluzeb. Pristupem se rozumi velkoobchodni zpfistupnéni kapacity v€etné vyuzivani kmitoctd subjektem zadajicim
o pfistup. Prava na vyuZivani kmito¢td nepfechazi na Zadatele o pfistup. Pro ucely splnéni povinnosti pfistupu musi
uspésni uchazedi splfiovat nasledujici minimalni kritéria, ktera se vzajemné nevyluduiji:

o zada-li zadatel o pfistup do referenéni oblasti, pro kterou jsou kmitoCty nebo jejich €ast jiz vyuzivany konkrétnim
uspésSnym uchaze€em, je uzaviena dohoda s timto Uspé&Snym uchaze€em, ktery poskytuje pfistup k pfidélenym
kmitoétam:;

o pokud Zadatel o pfistup poZaduje pfistup do oblasti, kde neni pokryti, uspé&sni uchazedi spravuji smlouvu
kolektivné nebo deleguji spravu vyuzivani kmito€tt na ddvéryhodnou tfeti stranu; v tomto pfipadé mohou zZadatel
o pfistup a uspésni uchazedi delegovat Ukol zabezpeceni pokryti sité na tfeti stranu.

Zadatel o pfistup nem(iZe byt pfimo ani nepfimo provozovatelem vefejnych sluzeb elektronickych komunikaci. Zadatel
0 pristup ma povinnost vyzadat si od ministerstva zvlastni opravnéni ke spravé sité a vyuzivani kmito¢tl a nemuze
dale poskytovat sluzby elektronickych komunikaci verejnosti, pokud s Uspé&Snym uchazeCem nedojde ke konkrétni
dohodé&. Zadatel o pristup musi informovat ministerstvo o uzavfeni dohody a o svém planu vyuZiti kapacity nebo
kmitoc¢td. Podrobnosti tohoto zaméru jsou zvefejnény na webovych strankach ministerstva. Dohodami nejsou dotéeny
zadné povinnosti stanovené v souvislosti s pouzivanim kmito¢td a dodrzovanim modelu sdileni. Dohoda miize
probéhnout i na ¢asti kmitoctl v pasmu 26 GHz.

V pfipadé majetku v soukromém nebo vefejném vlastnictvi s omezenym pfistupem vefejnosti, jehoz pokryti kmitocty
v pasmu 26 GHz vyZaduje povoleni spravce majetku, v mezich nezasahovani do kmitoc¢tl pouzivanych na vefejném
uzemi v ramci vySe uvedeného majetku (napfiklad pfistavy, letisté, stadiony, koncertni arény, kina, divadla, narodni
parky, metro atd.), pokryti miaze zabezpecit kazdy UspéSny uchazec, ktery za pfedpokladu nezasahovani do siti
ostatnich pfipadnych uspésnych uchaze€l plsobicich na majetku, maze vyuzivat vSechny kmitocty pasma 26 GHz.
Usp&sny uchaze& nebo Gsp&sni uchazedi, ktefi dosahnou tohoto pokryti, jsou povinni nabidnout ostatnim Gsp&Snym
uchazeclm prava na uzivani pasma 26 GHz (za pfedpokladu, Ze tento majetek je pfistupny vefejnosti) za spravedlivych
a nediskriminanich obchodnich podminek v ramci majetku, ve formé roamingu nebo jiné dohodnuté technické
podminky, aby zakaznik{im v§ech Uspésnych uchazecu o kmitoCty v pasmu 26 GHz umoznil vyuzivani sluzeb v ramci
majetku.

Do 180 dnu od pfidéleni kmito¢tu a pfed udélenim pfistupu subjektu zadajicimu o pfistup predlozi uspésni uchazeci
ministerstvu a Ufadu obecny postup vyfizovani zadosti o pfFistup a kazdoro¢né tento postup aktualizuji. Postup je
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zvefejnén na webovych strankach uspésnych uchazec€u. Ministerstvo a Ufad mohou kdykoli v ramci své pUsobnosti
opravnénym a pfiméfenym zpusobem nafidit Upravu podminek vySe uvedeného postupu.

V zajmu zabezpeceni nalezité koordinace, jsou Uspésni uchazeci povinni zpfistupnit ostatnim provozovatelim na
zakladé odlivodnéné Zadosti a za podminky reciprocity technické vlastnosti a zemépisnou polohu instalovanych
systému.

Uspésni uchazesi uréi vhodné techniky zmirfiovani negativnich vlivi $kodlivého ruseni a koordinace, véetné
synchronizacnich technik, aby se vyhnuli jakymkoli problémdm s ruSenim v pasmu a/nebo v pfilehlych pasmech ve
vztahu k zafizenim, ktera maji narok na ochranu. Tyto techniky je nutné zavést pfiméfené a oddvodnéné s pfihlédnutim
k pfislusnym mezinarodnim standarddm, metodikdm a osvéd&enym postuptm.

Pokud pouziti poZzadovanych technik nezarucuje uplnou absenci Skodlivého rudeni ve v8ech moznych pfipadech
ruSeni, a to jak v pasmu, tak mimo pasmo, musi Uspésni uchazedi pfijmout veskera dal$i opatfeni, ktera mohou byt
nezbytna, s pfihlédnutim k pfFisluSnym mezinarodnim normam, metodikdm a osvédéenym postupum, vcetné
synchronizace siti. V pfipadé uplatnéni specifikaci, dodate€nych koordina¢nich nebo zmirfiujicich technik s operatorem
nebo operatory vyuzivajicimi stejna padsma v sousednich zemépisnych oblastech nebo pfilehlych pasmech ve stejnych
oblastech, dotéeni operatofi pfiméfené rozdéli zatéz mezi postizené oblasti. Pokud tato opatfeni nezarucuji uplnou
absenci $kodlivého ruseni, mize ministerstvo uloZzit pfisnéj$i technicka opatfeni, a to i nasledné, véetné konkrétnich
technik omezeni vyzafovaného spektralniho vykonu, pouZiti preferenénich kanal nebo dal$i omezeni, véetné dalSich
geograficky vylou€enych zén nebo zén, ve kterych se pocita pouze s uritymi privilegovanymi architektonickymi
konfiguracemi. V pfipadé pretrvavani Skodlivého ruseni mezi operatory pusobicimi v sousednich blocich mize
ministerstvo ulozit synchronizaci sité nebo zfizeni vnitfniho ochranného pasma nebo uzivani kmito¢tovych Useku
v ,omezeném* rezimu. UZivatelé sousednich pasem v dobré vife spolupracuji na vyfeSeni jakéhokoli mozného pfipadu
Skodlivého ruseni a jsou povinni zarucit efektivni vyuzivani spektra v souladu se zasadami stanovenymi zakonem.

V Cervnu 2021 zverejnil regulacéni ufad konzultaéni dokument s nazvem ,Konzultace k moznému vyuziti radiového spektra pro
ucely vertikalniho sektoru®. Konzultani dokument byl zvefejnén v souladu s rozhodnutim regulaéniho Gfadu €. 131/21/CONS,
kterym GFad rozhodl o spusténi konzultaci tykajicich se moznych novych zpusobu vyuziti radiového spektra pro ucely vertikalniho
sektoru s cilem ziskat uzite€¢né informace a nazory na dals$i aktivity Gfadu v oblasti povolovani pouzivani spektra.

Cilem konzultace bylo zejména ovéfit efektivitu soucasnych opatfeni pro zpfistupnéni radiového spektra s ohledem na potrebu
vytvoreni podminek pro vyuzivani spektra na lokalni trovni, zejména jejich kompatibilitu s opatfenimi na zabezpeceni sdileni
spektra, zpfistupnéni spektra a vyuziti spektra bez potfeby individualniho povolovani.

2.3.2 Estonsko

Aukce kmitoctd v pasmu 24,7 — 27,1 GHz probéhla v kvétnu 2023.

Kmito¢tové pasmo 24,7 - 27,1 GHz
Celkova Sifka pfidéleného pasma (MHz) 2400
Pocet aukénich bloku 6
Velikost bloku (MHz) 400
Pokryti celostatni
Maximalni pocet blokll na jednoho Uc¢astnika aukce 2
Doba pridéleni kmitoctl nespecifikovano
Rozvojova kritéria -
Vyvolavaci cena bloku (€) 800 000,00
Pofizovaci cena (€)
Elisa (2 bloky) 1 625 525,00
Telia (2 bloky) 1 602 223,00
Tele 2 (2 bloky) 1 600 000,00

Dal$i podminky pouzivani kmitoctu:

Na budovani a provoz sité, na pouZita zafizeni a na poskytovani sluzeb se vztahuji pravidla a povinnosti vyplyvajici
z relevantnich standardd, rozhodnuti a doporu¢eni EK, CEPT, ETSI, ECC.

Provoz sousedicich siti musi byt zabezpecen v synchronizovaném reZzimu; do doby uréeni synchronizovaného rezimu
jsou provozovatelé siti povinni dohodnout se na synchronizovaném rezimu. Drzitelé individualniho opravnéni jsou
povinni informovat regulaéni Ufad o pouzitém synchronizaénim rezimu. V pfipadé geografické separace je mozné
pouzit nesynchronizovany nebo ¢astecné synchronizovany rezim provozu sousedicich siti.

V pfipadé, Ze dojde k zavedeni mezinarodné uznavaného synchroniza¢niho modelu je regulacni Gfad opravnén upravit
podminky individualniho opravnéni tykajici se synchronizaéniho modelu.

Sit musi byt vybudovana nejméné na zakladé standardu 3GPP verze 15.
Vybudovanou sit' je mozné vyuzit pro poskytovani sluzeb 5G FWA.
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2.3.3 Finsko

Aukce kmitoétl v pasmu 25,1 — 27,5 GHz probéhla v ¢ervnu 2020. Pasmo 24,25-25,1 GHz (850 MHz) bylo z aukce vyélenéno
a bude uréeno pro budovani lokalnich siti.

Kmito¢tové pasmo 25,1-27,5GHz
Celkova Sitka pridéleného pasma (MHz) 2400
Pocet aukénich blok 3
Velikost bloku (MHZz) 800
Pokryti celostatni
Maximalni pocet blokll na jednoho U€astnika aukce 1
Doba pridéleni kmitod&t do 31. 12. 2033
Rozvojova kritéria -
Vyvolavaci cena bloku (€) 7 000 000,00
Pofizovaci cena (€)
Elisa Oyj 7 000 000,00
Telia Finland Oyj 7 000 000,00
DNA Oyj 7 000 000,00

Dal$i podminky pouZzivani kmito&td:

KmitoCty je mozné vyuzit k budovéni siti 5G.

Sité v pasmu 26 GHz musi byt synchronizovany, aby nebylo nutné uplatnit ochranna pasma; ve specifickych pfipadech
vyuziti (napfiklad v interiéru) neni synchronizace nutna.

Antény zdkladnové stanice musi byt normalné nasmérovany tak, Ze kazda anténa vysila pouze s hlavnim paprskem
sméfujicim pod horizont, a navic musi byt anténa mechanicky nasmérovana pod horizont, kromé pfipadl, kdy
zakladnova stanice pouze pfijima.

Koordinacni vzdalenost od hranic sousedniho statu je 90 kilometrl. Pokud neexistuje koordina¢ni dohoda mezi
zékladnovymi stanicemi mobilni sité a pouZivanim v sousednich zemich (spoje, mobilni sité a vysilaci pozemské
stanice FSS), regula¢ni ufad pouzije tuto hodnotu tak, Ze pokud je zakladnova stanice blize nez 90 kilometrt od hranice,
potfeba koordinace se odhadne samostatné pro zakladnové stanice mobilni sité. Vyjimky jsou mozZné v pfipadé pouZiti
v interiéru, nebo pokud terénni prekazky smérem k hranici poskytuji dostate¢nou ochranu atd. Podrobnosti o vysilacich
zakladnovych stanic v pasmu 25 100 - 27 500 MHz provozovanych v maximalni vzdalenosti 90 kilometrl od hranic
sousedni zemé& musi byt poskytnuty regulaénimu Gfadu ke koordinaénimu posouzeni pfed nasazenim, pokud
neexistuje samostatna koordina¢ni dohoda o vyuzivani kmito¢ta s danou zemi.

Jsou stanoveny nasledujici hodnoty celkového vyzafeného vykonu (TRP)

o Z&akladnové stanice

Kmitoctové pasmo 25 100 — 27 500 MHz Maximalni TRP

Hodnota celkového vyzareného vykonu mimo
bloku pridéleného drziteli opravnéni

| 0 az 50 MHz mimo bloku drzitele opravnéni | 12 dBm/50 MHz

Kmitoctové pasmo 24 250 — 27 500 MHz Maximéalni TRP

Hodnota celkového vyzareného vykonu mimo
bloku pfidéleného drziteli opravnéni

4 dBm/50 MHz

vice nez 50 MHz mimo bloku drzitele opravnéni

Kmitoctové pasmo 23 600 — 24 000 MHz Maximalni TRP
Zakladnové stanice uvedeny do provozu pred 01. 01. 2024 -33 dBW/200 MHz
Zakladnové stanice uvedeny do provozu od 01. 01. 2024 -39 dBW/200 MHz
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o Koncova zafizeni

Kmitoctové pasmo 23 600 — 24 000 MHz Maximalni TRP

Koncova zafizeni uvedena do provozu pred 01. 01. 2024

Zéakladnové stanice uvedeny do provozu od 01. 01. 2024

-29 dBW/200 MHz

-35 dBW/200 MHz

Drzitel opravnéni musi poskytnout regulacnimu ufadu nejaktualnéjsi technické informace o zakladnovych stanicich
a opakovacich v systému, jakoz i jejich umisténi. Poskytnuté technické informace musi obsahovat strukturu ramce pro
synchronizovany provoz a zdroj synchronizaéniho signalu (hodiny). Regulaéni ufad musi byt informovan o vSech
zménach synchronizace v dostate€ném pFedstihu pfed jejich pfijetim.

Drzitel opravnéni ma pravo sdilet pouzivani zakladnovych stanic mobilni sité s jinym drzitelem opravnéni na kmitoctech,
pro které ma druhy drzitel opravnéni. Drzitel opravnéni musi pfed nasazenim sité informovat regulaéni ufad o pouziti
sdilené sité a kmito¢td. Drzitel opravnéni musi rovnéz informovat regulaéni Ufad, pokud pouzivani sdilené sité ¢astecné
nebo Upliné skondi.

Regulaéni ufad muze zménit technické podminky opravnéni bez souhlasu drzitele, pokud je to nezbytné z ddvodu

zmeény potvrzeného aloka¢niho planu pro radiové kmitoCty, pfedpist o radiovych kmitoétech nebo zavazkl z
mezinarodnich smluv, nebo pokud je to odlivodnéné.

2.3.4 Spanélsko

Aukce kmitoctl v pasmu 24,7 — 27,5 GHz probéhla v prosinci 2022. Pasmo 24,7 - 25,1 GHz (400 MHz) bylo vyhrazeno pro
regionalni pfidély a pasmo 25,1 — 27,5 GHz bylo vyhrazeno pro celonarodni pfidély.

Kmitoctové pasmo
Celkova Sifka pfidéleného pasma (MHz)

Pocet aukénich blok

24,7 - 27,5 GHz

2 400 na celostatni drovni
400 na regionalni drovni
12 na celonarodni arovni (25,10 — 27,50 GHz)
38 na regionalni Grovni (24,70 — 25,10 GHz)

Velikost bloku (MHZz)

Pokryti

Maximalni pocet blokl na jednoho U¢astnika aukce
Doba pridéleni kmito&t

Rozvojova kritéria

Vyvolavaci cena bloku (€)

200
celostatni a regionalni
5 (1 GHz v celém pasmu)
20 let s moznosti prodlouzeni o dalSich 20 let

4 000 000,00 narodni pokryti
7 050,06 - 715 195,77 regionalni pokryti

Pofizovaci cena (€)
Telefonica
Orange
Vodafone

20 000 000,00 (5 blokti po 200 MHz)
8 000 000,00 (2 bloky po 200 MHz)
8 000 000,00 (2 bloky po 200 MHz)

Globe Telecom

201 171 (1 blok v regiénu Castilla y Leon)

Dal$i podminky pouzivani kmitocta:

Pro poskytovani sluzeb je mozné vyuzit jakoukoli technologii v souladu s principem technologické neutrality.

Drzitel opravnéni ma povinnost pfed spusténim sluzeb informovat ministerstvo o pouziti konkrétni technologie a pouZiti
opatfeni na omezeni Skodlivého ruseni; v pfipadé zmény plGvodni technologie je drzitel opravnéni povinen informovat
ministerstvo o této zmeéné.

Ministerstvo stanovi podminky pouziti kmito¢td v pohrani€nich oblastech.
Za koordinaci sousedicich kanall jsou zodpovédni drzitelé opravnéni.
Na provoz siti se vztahuji ustanoveni pfisluSnych harmonizacnich rozhodnuti Evropské komise.
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2.3.5 Rakousko

Aukce kmitocth probéhla v bfeznu 2024 spolu s kmito6ty v pasmu 3600 MHz. Pasmo bylo rozdéleno na dva Useky
25,5 — 25,9 GHz (400 MHz) a 26,5 — 27,5 (1000 MHz) a bylo uréeno pro celostatni pfidély.

Kmito&tové pasmo S =g s
26,5—27,5 GHz

Celkova Sitka pridéleného pasma (MHz) 1400 na celostatni Grovni

Pocet aukénich bloku 7

Velikost bloku (MHz) 200

Pokryti celostatni

Maximalni pocet blokll na jednoho U¢astnika aukce 5 (1 000 MHz)

V pasmu 25,5 — 25,9 GHz od 1. 1. 2025 do 31. 12. 2046

el it S onl i V pasmu 26,5 — 27,5 GHz od data pfidéleni do 31. 12. 2046

Rozvojova kritéria viz nize

Vyvolavaci cena bloku (€) 1 900 000

Pofizovaci cena (€)
Al Telecom 4 628 000 (2 bloky po 200 MHz)
T Mobile 4 628 000 (2 bloky po 200 MHz)
Hutchison 6 947 000 (3 bloky po 200 MHz)

Dalsi podminky vyuzivani kmitoctd:

e V pfipadé, Ze se drzitelé opravnéni v pasmu 26 GHz vzajemné rusi v dusledku nesynchronizovaného nebo
nedostatecné synchronizovaného provozu siti a nelze dosahnout bilateralni nebo multilateralni dohody o synchronizaci,
plati nasledujici specifikace:

o pFenos ze zakladnové stanice drzitele opravnéni musi pouzivat urcitou dobu trvani ramce a strukturu ramce.
Trvani ramce je 0,625 ms. To je doprovazeno pouzitim struktury ramce ,DDDSU*, kde

= D“=downlink timeslot,

= U“=uplink timeslot a

= ,S* = gpecidlni ¢asovy slot New Radio (NR), jak je definovano standardy 3GPP - toto je
nakonfigurovéno jako D:G:U=10:2:2.

o drzitelé opravnéni jsou odpovédni za to, Ze ramce jsou zaloZeny na jednotném referenénim ¢ase (+/- 1,5 us),
aby vS8echny ramce kazdého drzitele opravnéni byly zarovnany stejné a pfenosy byly nasledné
synchronizovany.

e Regulaéni ufad musi byt neprodlené informovan o dohodach o synchronizaci mezi drziteli opravnéni.
e Na provoz siti se vztahuji ustanoveni pfisluSnych harmonizacnich rozhodnuti Evropské komise, ETSI, ECC a CEPT.

e Zakladnové stanice s nesynchronizovanymi systémy TDD lze pouzivat bez pfedchozi koordinace se sousedni zemi.
To je mozné pouze v pfipadé, Ze stfedni intenzita pole generovana zékladnovou stanici nepfekro€i nasledujici hodnoty:

o 62 dBuV/m/(200 MHz) (toto odpovida sile pole SSB 52 dBuV/m/(120 kHz) pro NR) ve vy3ce 3 metry nad zemi
na hranici,

o v pFipadé velikosti kmito¢tového bloku jiné nez 200 MHz musi byt k hodnotédm intenzity pole pfidana korekéni
hodnota vypocitana pomoci vzorce 10 x log10 (velikost kmitoctového bloku v MHz/200 MHz) dB,

o Vv pfipadé SCS (vzdalenost subnosnych) jiné nez 120 kHz, musi byt pouZity odpovidajici korekéni hodnoty
podle ECC/REC (23)02.

e Dosud nebyly uzavieny zadné dohody se sousednimi zemémi pro pasmo 26 GHz a s ohledem na charakteristiky Sifeni
probihaji hodnoceni, zda jsou v néjakém rozsahu v pasmu vlibec nutné.

e Aby byl zajistén optimalni vykon digitalnich mobilnich Sirokopasmovych pFistupovych systémG pouzivanych
v pfeshrani¢nich oblastech, méli by drzitelé opravnéni v souladu s ECC/REC (23)02 pro pasmo 26 GHz implementovat
také koédové zdroje dané technologii, jako i jiné radiové parametry, zejména kdyz se stfedni kmitoCty signalu
v pohrani¢nich oblastech shoduiji.

e  Pro mikrovinné spoje v kmito¢tovych pasmech 24,5 — 24,9 GHz a 25,5 —25,9 GHz stale existuji povoleni regulac¢niho
Ufadu. Do vyprseni platnosti téchto povoleni musi byt pfijimace pro radiostanice chranény maximalni vykonovou
spektralni hustotou -151 dBW/MHz (podle doporu€eni ITU-R F-758). Drzitelé opravnéni maji moznost vypracovat
vzajemnou dohodu s dotéenymi drzZiteli povoleni. Zmény stavajicich provoznich povoleni musi byt oznameny
regulacnimu ufadu.

e P¥i nastavovani zakladnovych stanic v exteriéru je tfeba dbat na to, aby kazda anténa vysilala pouze s hlavnim
paprskem orientovanym pod horizontem a méla také mechanicky mechanismus sklonu antény, ktery je pod horizontem.
e  Zakon predpoklada sekundarni moznost vyuZiti pro kmitoctova pasma 25,5 — 25,9 GHz a 26,5 — 27,5 GHz.

o V pripadé sekundarniho vyuziti, Ize pfedpokladat geograficka a Casova omezeni. V dusledku téchto omezeni
mohou byt nasledné negativni dopady/omezeni omezeny na minimum. Pro pfidélovani geografickych
a Casovych povoleni bude zohlednén aktualni stav provozovanych zdkladnovych stanic.
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Povoleni budou pfidélena pouze konkrétnim radiovym stanicim.
Pro ¢asové omezena povoleni bude stanovena doba nepfesahujici jeden mésic.

Jako referenéni pfipad pouziti pro sekundarni pouziti slouzi zejména doCasné rozmisténi bezdratovych
kamer.

Udaje o zakladnovych stanicich provozovanych pro &irokopasmové sluzby se oznamuiji &tvrtletn& regulagnimu Gfadu.
Drzitel opravnéni ma zajisténo usporadani pridélenych kmitoctovych bloku, jak je uvedeno ve fazi pridéleni, po dobu
nejméné deseti let, konkrétné do pfipadného pfeusporadani v disledku udéleni nebo postoupeni jinych prav k uzivani
v tomto kmitoctovém pasmu.

Minimalni pocet lokalit, ve kterych je drzitel opravnéni povinen provozovat sit je v nasleduijici tabulce.

Pridélené Minimalni pocet lokalit Minimalni pocet lokalit Minimalni pocet lokalit

pasmo nejpozdéji do 1. 1. 2027 nejpozdéji do 1. 1. 2030 nejpozdéji do 1. 1. 2034
200 MHz ‘ 10 30 100
2400 MHz | 20 60 200

o Lokalita, ktera je zplsobila splnit povinnost pokryti, musi mit zakladnovou stanici schopnou vysilat minimalné
2 watty elektrické energie na sektor. Skutecna urover vysilaciho vykonu maze byt nizsi.

o Lokalita se kvalifikuje jako lokalita ve smyslu povinnosti pokryti pouze tehdy, pokud jsou tam pfendSené
radiové kmitoCty vyuzivany pro pfipojeni koncovych uzivatelU.
Za lokality ve smyslu této povinnosti se povaZuji pouze zakladnové stanice provozované v exteriéru.
Drzitel opravnéni musi mit skute¢nou, pravni a technickou kontrolu nad jakoukoli takovou zakladnovou stanici.

Lokality provozované jako aktivni mista sdileni se nepovazuji za mista pro sdilejici stranu ve smyslu této
povinnosti. V souladu s tim je lokalita ve smyslu této povinnosti povazovana za misto pro nejvySe jednoho
drzitele prav.

o Samostatné sektory se pocitaji jako jedno misto — i v pfipadech, kdy tyto sektory nejsou umistény na jediném
sdileném anténnim stozaru.

o Dvé mista se pro ucely povinnosti pokryti pocitaji jako dvé samostatna mista pouze tehdy, jsou-li od sebe
vzdalena alespon 25 metrl vzdusnou &arou.

o Kazdému drZiteli opravnéni, ktery nesplni povinnost pokryti, bude ulozena pokuta ve vysi 10 000 € za kazdou
neprovozovanou lokalitu. To plati pro v8echny Urovné povinnosti pokryti. Castka je nadale splatna kazdy rok
po pfislusném datu Uc¢innosti, dokud drzitel opravnéni neprovozuje minimalni pocet lokalit.

o V pfipadé vzdani se prav k vyuzivani pfidélenych kmito¢tl po 31. 12. 2025 do 31. 12. 2026, pokuta ¢ini 50 %
z pokuty, ktera se ma uhradit za nesplnéni povinnosti pokryti do prvniho dne splatnosti.

Drzitel opravnéni musi na svych webovych strankach zvefejnit mapu, ktera znazorfiuje oblast pokryti pro vSechna
kmitoCtova pasma, ktera jsou specifikovana jako spektrum ECS pro mobilni a Sirokopasmové sluzby. Mapa by méla
prostfednictvim realistické simulace ukazovat pfenosové rychlosti dostupné koncovym uzivatelim v exteriéru,
rozdélené podle rychlosti download a upload. Méla by byt také uvedena maximalni dostupna rychlost pfenosu dat.
V rdmci zobrazeni mapy musi byt kazda oblast pokryta sluzbou zobrazena v sektorech o rozmérech alespori
100 mx 100 m a zobrazovat bézné dostupnou Sifku pasma a také odhadovanou maximalni rychlost download
a upload.

Neni povolena zadna spoluprace tykajici se zakladnich funkci jadrové sité mezi dvéma drziteli opravnéni v pasmu
26 GHz, kde vice nez jedna ze zucCastnénych spolecnosti je drzitelem prav k vice nez 10 % celonarodnich prav
k uzivani kmito¢td v pasmech 700 MHz, 800 MHz, 900 MHz, 1500 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz, 2600 MHz nebo
3600 MHz.

Regulaéni Gfad je opravnén v souladu se zakonem uloZzit podnik(m, které provozuji nebo jsou opravnény provozovat
sité elektronickych komunikaci, povinnosti ve vztahu ke sdileni pasivni infrastruktury nebo povinnosti uzavfit dohody
0 mistnim roamingu. V obou pfipadech Ize tuto povinnost ulozit pokud je to nezbytné pro mistni poskytovani sluzeb,
které zavisi na vyuzivani radiového spektra, a za predpokladu, ze zadnému podniku neni mozné poskytnout
srovnatelny pFistup ke koncovym uzivatellim za spravedlivych a pfiméfenych podminek. Za pfedpokladu, kdy samotny
pFistup k pasivni infrastruktufe a jeji sdileni nestaci k feSeni situace, mizZe regulaéni Ufad ulozit povinnost sdileni aktivni
infrastruktury.
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2.3.6 Dansko

Kmitoéty v pasmu 26 GHz byli sou€asti aukce kmitoctd v pasmech 1500 MHz, 2100 MHz, 2300 MHz a 3500 MHz. Pfedmétem

aukce byly kmitocty z pasma 24,65 — 27,5 GHz.

Pasmo 24,25 -24,65 GHz (400 MHz) je vymezeno pro vyuziti privatnimi sitémi.

Kmito¢tové pasmo
Celkova Sitka pfidéleného pasma (MHz)

Pocet aukénich blok

Velikost bloku (MHz)

Pokryti

Maximalni rozsah spektra na jednoho ucastnika aukce
Doba ptidéleni kmitoctl

Rozvojova kritéria

Vyvolavaci cena bloku (DKK)

24,65 - 27,5

2850
3 bloky po 400 MHz (bez povinnosti pokryti) v kombinaci s 3
bloky v pasmu 3500 MHz (s povinnosti pokryti)
7 blokli po 200 MHz a 1 blok 250 MHz (bez povinnosti pokryti)

nebo

14 bloka®

400/200/250
celostatni
1650 MHz
ode dne pridéleni do 31. 01. 2042

75 000 000 za jeden 400 MHz blok v pasmu 26 GHz
v kombinaci s jednim blokem 80 MHz v pasmu 3500 MHz
5 000 000 za jeden blok 200 MHz nebo 250 MHz

Pofizovaci cena (DKK)*
Hi3G
TDC Net
TT-N

Dal$i podminky pouZzivani kmito&td:

1000 MHz
1250 MHz
600 MHz

¢ Kmito€ty v pasmech 24,969 - 25,333 GHz a 25,977 — 26,341 jsou do konce roku 2025, resp. do konce roku 2026

pfidéleny pro Uéely pevnych spoj.

e Vyzafovani zakladnovych stanic musi splfiovat pfislusnou harmonizovanou normu fady ETSI EN 301 908 pouzitelnou

pro vybranou technologii.

e  Kmito€ty musi byt vyuzivany v souladu s podminkami harmonizacnich rozhodnuti Evropské komise.

e PouZije se TDD s nasledujicim schématem synchronizace:
o vzor DL/UL: DDDSU (4:1) (D = downlink, S = speciélni podramec, U = uplink)

cyklicky prefix: normalni
rozte€ subnosnych: 120 kHz

O O O O O

konfigurace specialniho dil¢iho ramce: 10:2:2 (10 x downlink: 2 x mezera: 2 x uplink)

Casova zékladna: UTC, jak je popsano v doporuceni ITU-R TF.460
radiové ramce jsou synchronizovany s UTC sekundou, coz odpovida fazové synchronizaci definované ITU-T.

Typicky méfici signal je 1 pps (pulz za sekundu). Nabézna hrana predstavuje zacatek sekundy UTC. Vzor
DL/UL, jak je popsano vySe, za€ina na zacatku radiového ramce.

o maximalni odchylka od UTC, jak je popsana v doporuceni ITUT G.8271, tj. maximalni odchylka od UTC +/-

1,5 ys pro vyzarovaci bod antény vysilace
o podminky budou vyhodnocovany regulaénim Gfadem kazdy paty rok v pribé&hu obdobi platnosti pfidélu, a na

zakladé toho budou upraveny s vyhradou upozornéni.

e Vyuzivani kmito¢td podléha koordinaci vyuzivani kmito¢t drzitelem opravnéni s ostatnimi drziteli opravnéni v pasmu
24,25-27,5 GHz, vzhledem k tomu, Ze pro ochranna pasma nejsou pfidéleny zadné kmitocty. V obdobi do 1. prosince
2021 nesmi drzitel opravnéni zpusobovat ruseni pevnych radiovych spoji ve stejném kmitoctovém pasmu. Pokud
pouzivani kmito¢tu zpusobi ruseni pevnych radiovych spojl ve stejném kmitoctovém pasmu, musi byt toto pouzivani

drzitelem opravnéni okamzité ukonc¢eno.

¢ Nazakladé dohody s drziteli opravnéni v kmitoctovych pasmech sousedicich s pasmy uvedenymi v opravnéni se drZitel
opravnéni maze odchylit od technickych pozadavkl uvedenych v opravnéni tykajicich se nezadouciho vyzarovani
v dotéeném kmitoctovém pasmu za podminky, Ze budou dodrzeny podminky ve vztahu k ostatnim drziteldm opravnéni,
a ze smlouva nema vliv na uzivatele kmitoCtl jiné nez smluvni strany.

¥ Za predpokladu, Ze zadny z ugastniku aukce neprojevi zajem o kombinovany blok v pAsmech 3500 MHz a 26 GHz

10 Pofizovaci cena blokid v pasmu 26 GHz nebyla zvefejnéna, zvefejnéna byla pouze celkova cena véech pfidélenych blokd ve véech

pfidélenych pasmech.
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Opravneéni Ize v celém rozsahu prevést na jiného drzitele bez predchoziho souhlasu.
Pfevod nebo vraceni ¢asti opravnéni podléha schvéleni.

Drzitel opravnéni oznami regula¢nimu ufadu planovany pronajem nebo pfevod opravnéni nebo jeho &asti pfedtim, nez
k takovému pronajmu nebo pfevodu dojde. Informace o aktualnich planech pronajmu nebo pfevodu budou zvefejnény
v registru kmitoctu.

Regulaéni Ufad mazZe rozhodnout, Ze drzitel opravnéni, ktery v konkrétni oblasti provozuje sit elektronickych
komunikaci s vyuzitim kmitoctl, musi vyhovét jakékoli pfiméfené zadosti o poskytnuti pfistupu ke stavajici pasivni
infrastruktufe nebo zadosti o uzavreni smlouvy o roamingu pro Ucely poskytovani elektronickych komunikacnich sluzeb.
Antény a vysilaci a pfijimaci zafizeni schopné vyuzivat kmitocty uvedené v opravnéni musi drzitel opravnéni
nainstalovat nejpozdéji do c&tyf let od data UcCinnosti opravnéni na minimalné 100 stozarovych pozic. Zafizeni
na pfislusnych stozarovych stanovistich se napoji na potfebnou telekomunikacni infrastrukturu tak, aby to drziteli
opravnéni umoznilo prostfednictvim pfislusnych stoZarovych stanovist nabizet koncovym uzivatelim alespori jednu
sluzbu elektronickych komunikaci (podle vlastniho uvazeni drzitele opravnéni) s vyuzitim kmito¢td uvedenych v
opravnéni.

Drzitel opravnéni poskytne regula¢nimu ufadu udaje specifikujici polohy stozard, na kterych byly instalovany antény
a vysilaci a pfijimaci zafizeni tak, aby bylo mozné koncovym uzivatelim nabidnout alespor jednu sluzbu elektronickych
komunikaci s vyuzitim kmito¢t( uvedenych v opravnéni.

2.3.7 Némecko

Vyuzivani kmito€td v pdsmu 26 GHz (24,25 - 27,5 GHz) je upraveno administrativnimi pravidly pro lokalni vyuziti kmitocta
v pasmu 26 GHz pro ucely broadbandu, z 15. 05. 2023.

Pasmo 26,5-27,5 GHz je uréeno pro civilni a vojenské pouZiti. Je proto nutna koordinace s radiovymi aplikacemi federalnich
ozbrojenych sil.

Na vyuzivani pasma 26 GHz pro ucely broadbandu se vztahuji nasledujici pravidla:

Celé pasmo 24,25-27,5 GHz je uréeno pro lokalni vyuziti pro ucely broadbandu a Ize jej vyuzivat v ramci MFCN.

Kmitodty jsou pro MFCN pfidélovany na principu technologické neutrality a neutrality sluzeb, coz umozni implementaci
maloobchodnich telekomunikacnich sluzeb a aplikaci, jako jsou sitové spoje, pramysl 4.0 a loT.

O pfidéleni kmito¢td ma pravo pozadat kterakoli fyzicka nebo pravnicka osoba.

PFidélovani kmito¢td neni mozné na principu vSeobecného opravnéni v zajmu zabezpeceni kompatibility. Stavajici
vyuziti riznymi radiokomunikaénimi sluzbami a souvisejici potfeba zabezpe&eni ochrany si vyZzaduji koordinaci pfi
pfidélovani novych opravnéni.

KmitoCty jsou v zajmu zabezpeceni efektivniho vyuzivani a ochrany pfed Skodlivym ruSenim pfidélovany formou
individualnich opravnéni. PFidélovani lokalnich kmito€tl s vyuzitim individualnich opravnéni umoznuje provést
potfebnou koordinaci mezi radiokomunikaénimi sluzbami a flexibilné pfizpusobit podminky vyuZiti pro lokalni
Sirokopasmové aplikace pozadavkim zadatel( o pfidéleni kmito¢tt s ohledem na $iftku pasma a oblast vyuziti.

Pro Gc&ely procesu podavani Zadosti o pfidéleni kmitoctd nebude stanoven Zadny spektralni limit ani limit pro velikost
oblasti, pro kterou se zada pfidéleni kmito¢tl. Regulaéni Ufad pfedpoklada, Ze nejvétsi pozadovana Sifka pasma bude
800 MHz kvuli parametriim aktualng dostupnych zafizeni. Cim vétsi $itku pasma Zadatel poZzaduje, tim podrobngjsi
musi byt od{ivodnéni pozadavkl. Pokud Zzadatel zada o pfidéleni vice nez 800 MHz, musi byt podrobné odGvodnéni
pozadavku uvedeno v koncepci vyuziti kmitocta.

Pokud zadatel zada o konkrétni dil¢i kmitoéty v pasmu 26 GHz, musi to byt jasné zdlivodnéno i v koncepci vyuziti
kmitocta.

Pokud drzitel opravnéni nevyuziva pfidélené pasmo je regulacni Ufad opravnén odebrat celé pfidélené pasmo nebo
jeho ¢&ast po uplynuti 12 mésicl (princip ,use-it-or-lose-it").

Koncepce vyuziti kmito€td musi zahrnovat zejména jasny a podrobny popis toho, jak se budou kmitocty, o které Zadatel
zada, efektivné vyuzivat v oblasti, o kterou zada, do 12 mésicu. Informace o vyuZzivani kmito¢ta v pripadé pridéla pro
vice lokalit musi byt predkladany po 6, 9 a 12 mésicich.

Pokud v konkrétni oblasti nebyly pfidéleny zadné kmitocty pro mistni sité a bude pfijata zadost o vyuziti kmitoct pro
vice lokalit, ktera by snizila dostupnost kmito¢ta v nékteré z oblasti na méné nez 800 MHz, regulaéni Gfad poskytne
potencialnim uzivatellm spektra v dané lokalité moznost projevit zajem o ziskani kmitoctl pro viastni potfebu. To vSak
nezaklada pravo na vyhrazeni kmito¢td pro pozdé&jsi pfidéleni pro mistni aplikace v ramci konkrétni lokality.

Aby bylo zajiténo, Ze bude i pozdéji k dispozici dostatek volnych kmito¢tli, podléhaji vSichni drzitelé opravnéni v ramci
dané lokality nebo drZitelé opravnéni pro vice lokalit povinnosti vyjednavat. Povinnost vyjednavat zahrnuje nejen
vyjednavani o smluvnich podminkach, ale také vyjednavani podminek s dot€éenymi drziteli opravnéni.

VSichni dotéeni provozovatelé aplikaci MFCN rovnéz podléhaji povinnosti vyjednavani o dohodach s ostatnimi
provozovateli.

Kmitocty jsou pfidélovany s ohledem na konkrétni situaci mistni radiové kompatibility. Spektrum pro MFCN Ize pfifadit
pouze v pfipadé zajisténi neruseného provozu stavajicich uzivateld.
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PFi vyuzivani kmito¢tl se vyzaduje zabezpecleni souladu s relevantnimi harmonizacnimi rozhodnutimi Evropské
komise.

V zajmu efektivniho vyuzivani kmito¢td jsou nutné dohody mezi drziteli opravnéni. Cilem téchto dohod je zabezpedit
neruseny provoz drzitelll opravnéni v pfilehlych pasmech.

V pfipadé synchronizovanych siti neni obecné potfeba zadné ochranné pasmo mezi kmito¢tovym blokem jednoho
drzitele pouzivajiciho TDD a kmitoctovym blokem sousedniho drzitele. V pfipadé nesynchronizovaného a polo-
synchronizovaného provozu, Ize vzit v Gvahu evropské studie o synchronizaci v pasmu 26 GHz (Zprava ECC 307).

Jakakoli nezbytna ochranna pasma by méla byt dohodnuta mezi sousedicimi drziteli a méla by byt implementovana
s vyuzitim stejného mnozstvi kmito¢td z pridélu kazdého z drzitelG.

Jakékoli odchylky vyzaduji dvoustranné nebo mnohostranné dohody mezi pfislusnymi drziteli opravnéni a musi byt
pfed uvedenim do provozu oznameny regulaénimu Gradu.

Drzitelé opravnéni maji volnost pfi planovani svych siti v ramci hranic lokality, pro kterou byli pfidélené kmitocty.
Regulaéni ufad obecné nedefinuje maximalni pfipustnou intenzitu pole na hranici pfidélené oblasti. Drzitelé opravnéni
jsou povinni zajistit a€inné a nerusené vyuzivani svych siti (napfiklad vybudovanim své sité tak, aby minimalizovali
ruSeni pfi vyuzivani pfidélenych kmitocétl). Toho Ize dosahnout napfiklad nizkymi vysilacimi vykony, nizkou vys$kou
antény a vhodnym nasmérovanim antény.

V pfipadé, kdy drzitelé opravnéni nebudou schopni dosahnut dohody potfebné pro efektivni vyuziti kmitoétl pfi
minimalizaci ruSeni, stanovi regulaéni ufad limit intenzity pole na drovni 65 dBuV/m/200 MHz ve vySce 3 metry
na hranici a za hranici oblasti pfidéleni.

Zadatel musi definovat své pozadavky na pfidéleni kmito&tl v koncepci vyuZiti kmitoctd, ktera obsahuje vérohodny
popis pozadavkll na kmitoCty na zakladé planovaného vyuziti kmitoétd. Zadatel musi zejména prokazat, ze zajisti
ucginné vyuzivani kmitocta.

Individu&lni opravnéni muze byt zruSeno, pokud se kmitocty nezaaly pouzivat do jednoho roku od pfidéleni, nebo
v pfipadé, kdy kmito€ty nebyly déle nez jeden rok vyuzivany k ucelu, pro ktery byly pfidéleny.

Kmito€ty budou pfidélovany v blocich s velikosti 200 MHz nebo jejich nasobcich.

Bloky v nasobcich 50 MHz az do velikosti 150 MHz budou pfidéleny pro individuaini vyuziti kmitoc¢tt vyZadujici mensi
Sifku pasma. V koncepci vyuziti kmito€td musi byt jasné zddvodnéno jak mnozZstvi pozadovanych kmitoctl, tak
pozadavek na pfipadné pfidéleni konkrétniho pod-pasma.

Neni stanoveny zadny horni limit velikosti lokality, pro kterou Ize pozadat o pfidéleni kmitoc¢td. Koncepce vyuziti
kmito¢tl zpracovana zadatelem musi jednoznacné prokazat, Ze do jednoho roku bude mozné vyuzivat kmitocty v celé
lokalité, pro kterou zadatel zada o pfidéleni kmitocta.

V pasmu je provozovano mnoho pevnych spoju.

V pfipadé, Ze pro konkrétni lokalitu neni dostupna poZadovana S$ifka pasma jako souvisly blok kvali existujicim
pfifazenim, regulaéni ufad pfedpokladd, Zze Zadatelé vyuZiji agregaci, ktera je dostupna v modernich mobilnich
systémech.

PFi planovani aplikace je mozné vzit v ivahu skute¢nost, Ze pouziti agregace muze vést ke snizeni pfenosové kapacity
pouzivanych systému. V pfipadé potfeby Ize na zakladé nasledné zadosti pfidélit kromé plvodné planované Sitky
pasma dalSi kmitocty (jeden 50 MHz blok).

Pridéleni kmito¢tl pro ucely vyuziti v interiéru (za pfedpokladu dostateéného elektromagnetického stinéni budovy, aby
se zabranilo ruseni) je mozné, i kdyz je lokalita jiz pokryta kmitoCty pfidélenymi pro vicero lokalit. To je také pfedmétem
a povinnosti vyjednavani mezi dot¢enymi drziteli.

Pokud se planuje pouZiti vice nez jedne zakladnové stanice v interiéru, postaci pro Ucely Zadosti o pfidél uvést pouze
jednu referen¢ni zakladnovou stanici. Musi to byt zakladnova stanice s nejvy$sim vysilacim vykonem. Zadost musi
také obsahovat planovanou maximalni vy$ku vnitfni antény. Rovnéz musi byt uvedeny soufadnice stfedu budovy. To
umozniuje flexibilni vyuziti zakladnovych stanic v budovach, jejichz podrobnosti musi byt uvedeny v koncepci vyuziti
kmitoctd.

Kmito€ty mdzou byt pfidéleny nejdéle do 31. 12. 2040.

Podrobnosti o lokalitach pfidéleni spolu s podrobnostmi o pfidélenych kmitoétech a jmény drziteld opravnéni budou
poskytnuty tfetim osobam s opravnénym zajmem (napf. geograficky sousedni vyuziti, pfeshrani¢ni vyuZziti spektra). To
zajistuje, ze efektivni a nerusené vyuziti kmitoctl pro mistni aplikace muze byt optimalizovano prostfednictvim
pozadavku na vyjednavani a dohod s drzitelem kmitocta.

Vyse poplatku za pfidéleni kmito¢td se stanovi pomoci nasledujiciho vzorce':

Poplatek (€) =1000 + B -t - 0,63 - (6 - al + a2)

kde

11 Naptiklad

poplatek za pfidél 200 MHz bloku na obdobi 10 let s pokrytim sidelnino pozemku s rozlohou 0,3 km? &ini 3 268 €
poplatek za pFidél 800 MHz bloku na obdobi 10 let s pokrytim sidelniho pozemku s rozlohou 4 km?&ini 121 960 €
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1000 - zakladni ¢astka v eurech (€)

B - Sitka pasma v MHz (alespon 50 MHz)

t - doba pfidéleni v letech (napfiklad 15 let)

zakladni faktor 0,63 EUR byl stanoven v souladu s poplatky stanovenymi pro mistni vyuziti spektra v pasmu

3,7-3,8 GHz s ohledem na r(izné pozadavky na $itku pasma a podminky Sifeni. Pfedpokladalo se, Ze sidelni
a dopravni pozemky ve Spolkové republice Némecko jsou zvlasté vhodné pro aplikace 5G. Na tomto zakladé
byl pro pasmo 26 GHz stanoven zakladni faktor 0,63 € s pfihlédnutim k technickym inovacim aplikaci 5G v

praxi.

o a- plocha v kilometrech ¢tvere€nich (km2)

o al - sidelni a dopravni pozemky
o a2 -jiné druhy pozemkt

e K4.4.2024 bylo podano celkem 19 zadosti o pfidéleni kmitoctd pro mistni sité 5G a 19 pFidéli kmitoctd pro mistni 5G

sité bylo udéleno.

Kmitoctové pasmo

Celkova Sifka pfidéleného pasma (MHz)
Pocet aukénich bloku

Velikost bloku (MHz)

Pokryti

Maximalni pfidél pro jednoho Zadatele
Doba pfidéleni kmitoctl

Rozvojova kritéria

Cena pridélu (€)

2.3.8 Svédsko

24,25 - 27,5

3250
N/A
50/200
lokalni s moznosti pokryti vice lokalit
800 MHz
ode dne pridéleni do 31. 12. 2040
¢ pfedlozeni koncepce vyuziti kmito¢tu zadatelem
e pouzivani kmito¢ta v celé lokalité, pro kterou byla
predlozena Zadost o pfidéleni kmitoétl, do 12
mésicl od pfidéleni
podle stanoveného vzorce

Kmitocty v pasmu 24,25 — 25,10 GHz jsou pfidélovany formou individualniho opravnéni na zakladé zadosti .

Kmito¢tové pasmo

Celkova Sifka pridéleného pasma (MHz)
Pocet aukénich bloku

Velikost bloku (MHz)

Pokryti
Maximalni pocet blok{i na jednoho zadatele
Doba pfidéleni kmito&ta

Rozvojova kritéria

Dal$i podminky pouzivani kmitocta:

24,25 — 25,10 GHz
850
N/A

50

lokalni, vymezené budovou nebo ¢asti budovy, pro
kterou je povoleni pfidéleno
8 (400 MHz)
do 31. 12. 2026 s moznosti prodlouzeni o dalSich 5
let
spusténi vysilace do 6 mésicl ode dne Ucinnosti
pridélu

e Individualni opravnéni je vydano pouze pro vyuziti v interiéru; vyzafovani signalu do exteriéru musi byt utlumeno zdmi

a stropem budovy.

e Celkovy vyzafeny vykon jedné bunky nesmi pfesahnout 23 dBm/200 MHz; v pfipadé vicesektorovych zakladnovych

stanic se tato podminka vztahuje na sektor.

e Provoz zakladnovych stanic musi byt v souladu s nasledujicimi podminkami BEM.
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Maximalni prGimérny

Kmitoctové pasmo 24,25 - 27,5 fy . %
vyzareny vykon na buiku

mezni hodnota vykonu v pfechodové 0 az 50 MHz mimo bloku
oblasti bloku pfi synchronizovaném provozovatele v ramci boku 24,25- 12 dBm/50 MHz
provozu 27,5 GHz

vice nez 50 MHz mimo bloku

zakladni mezni hodnota vykonu pfi

. ; provozovatele v ramci boku 24,25- 4 dBm/50 MHz
synchronizovaném provozu

27,5 GHz
dodate¢na zakladni mezni hodnota pro
zakladnové stanice uvedené do provozu 23,6—24,0 GHz -3 dBm/200 MHz
pred 01. 01. 2024

dodate¢na zakladni mezni hodnota pro
zékladnové stanice uvedené do provozu 23,6-24,0 GHz -9 dBm/200 MHz
od 01. 01. 2024

e Celkovy vyzafeny vykon pro koncova zafizeni nesmi pfesahnout 23 dBm; koncova zafizeni mGzou byt provozovana
pouze v oblasti, pro kterou bylo vydano opravnéni pro vyuzivani pfidélenych kmitocta.

e Dopliikovéa zakladni mezni hodnota vykonu koncového zafizeni musi splfiovat nasledujici podminky:

Kmitocétové pasmo (GHz) Datum uvedeni do provozu Maximalni vyzareny vykon
pred 01. 01. 2024 1 dBm/200 MHz
23,6-24,0
po 01.01. 2024 -5dBm/200 MHz

e Drzitel individualniho opravnéni je odpovédny za kmito¢tové planovani v oblasti, pro kterou bylo vydano povoleni.

e Pokud je to nevyhnutelné, drzitel individualniho opravnéni ma povinnost zabezpecit synchronizaci se stavajicimi drziteli
individualniho opravnéni pro kmitoéty v pasmu 24,25-27,50 GHz v dané oblasti.

e Synchronizace a struktura rdmct musi byt pfizptsobena stavajicim a budoucim pozemskym Sirokopasmovym sitim
v pasmu 25,10-27,50 GHz.

e Drzitel individualniho opravnéni ma povinnost pfizpusobit umisténi a parametry vysilac tak, aby nedochazelo ke
Skodlivému ruseni stavajicich drzitell individualniho opravnéni v pasmu 24,25-25,10 GHz v dané lokalité.

e Drzitel individualniho opravnéni ma pravo na ochranu pred drziteli, kterym bylo individualni opravnéni pfidéleno pozdéji;
kmitoctové pasmo je sdileno s dalSimi drziteli individudiniho opravnéni za predpokladu, Ze drzitel individuainiho
opravnéni neni vystaven Skodlivému ruseni.

e Drzitel individualniho opravnéni je povinen uvést do provozu minimalné jeden vysila¢ ve vymezené geografické oblasti
s vyuzitim pfidélenych kmito¢tl nejpozdéji do 6 mésicu ode dne Gc€innosti individualniho opravnéni.

2.3.9 Spojené Kralovstvi

Regulaéni Ufad zverfejnil konzultacni dokument s nazvem ,Zpfistupnéni kmito¢td v pasmu mm vin pro nové vyuziti“.
Dokument obsahuje pravidla pro pfidéleni a vyuZiti kmitoctl v pAsmech 26 GHz a 40 GHz. Pasmo 26 GHz je rozdéleno
na dolni Usek (25,1 — 26,5 GHz) a horni Gsek (26,5 — 27,5 GHz). Rozdéleni pasma do dvou Usek(l odrazi omezeni zavadéni
novych zpUsob( vyuziti kmitoctd béhem pfiblizné péti let, kdy budou v €asti pasma 25,1 — 26,5 GHz v oblastech s vysokou
hustotou nadale provozovany nékteré pevné spoje.

V 68 velkych méstech, ve kterych se oCekava nejvysSi objem nasazeni mm vin (,oblasti s vysokou hustotou®), se budou
kmitoCty pfidélovat jako:

e mistni pfidély podle zasady ,first come first served, s vyuzitim principu sdileni kmitocta
e celoméstské licence formou aukce.

Jinde ve Spojeném kralovstvi (,oblasti s nizkou hustotou”) kde je pfedpoklad, Ze nasazeni bude fid$i, se budou pfidélovat
mistni pfidély podle zasady ,first come first served®, s vyuzitim principu sdileni kmitocta.

Spusténi pridélovani kmitoctd se predpoklada ve druhém ctvrtleti 2024.
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Kmito&tové pasmo
Celkova Sifka pridéleného pasma (MHz)

Pocet aukénich blok

25,1 -26,5GHz a
26,5-27,5 GHz
1400 v dolnim Gseku
1000 v hornim Useku
7 v dolnim Useku
5 v hornim Useku

Velikost bloku (MHz) 200

. sub-nacionalni (pokryti 68 mést s vysokou hustotou
Pokryti

obyvatelstva)

Maximalni pocet blokll na jednoho Uc¢astnika aukce
Doba pfidéleni kmito&ta 15 let
Rozvojova kritéria zadna
Vyvolavaci cena bloku (GBP) 2 000 000

Dal$i podminky pouzivani kmitocta:

Licence, které budou podIéhat aukci, budou kombinovat vSech 68 oblasti s vysokou hustotou, takze kazda licence bude
opravnovat pouziti kmitoc¢tt ve vSech oblastech s vysokou hustotou.
PFidély s vyuzitim principu sdileni kmito¢td budou dostupné:
o Ve vSech oblastech s vysokou hustotou, kde bude k dispozici 650 MHz z pasma 26 GHz (24,45 — 25,1 GHz)
pro pouziti s nizkym vykonem.
o V oblastech s nizkou hustotou, kde bude pasmo 26 GHz (24,45-27,5 GHz) (a pasmo 40 GHz 40,5-43,5)
dostupné pro pouziti s nizkym a stfednim vykonem na zakladé koordinace se stavajicimi uzivateli.

Maximalni limit vysilaciho vykonu bude stanoven na:
o 36 dBm /200 MHz TRP pro zakladnové stanice stfedniho vykonu.

o 25dBm/200 MHz TRP pro interiérové a exteriérové zakladnové stanice s nizkym vykonem, s limitem vysky
antény 10 m pro exteriérové zdkladnové stanice s nizkym vykonem.

PFidély s vyuZzitim principu sdileni kmito¢td s nizkym vykonem v pasmu 24,45-25,1 GHz umozni drziteldm pridéla
nasadit az tfi exteriérové vysilate v ramci kazdého pfidélu za ucelem ochrany sluzeb druzicového priazkumu Zemé
(EESS). Drzitelé pridéela, ktefi budou chtit rozmistit vice nez tfi venkovni vysilace v okruhu 50 metr(, budou potfebovat
dalsi pridél.

Sitka kanaltl bude 50 MHz, 100 MHz, 200 MHz, 400 MHz a 800 MHz, s roénim poplatkem 80 GBP za 100 MHz spektra,
s minimalnim poplatkem 80 GBP pro Sitky kanalu 100 MHz nebo mensi.

Regulaéni ufad bude koordinovat nasazeni zakladnovych stanic se stfednim vykonem s vyuzitim principu sdileni (které
budou povoleny pouze mimo oblasti s vysokou hustotou). Bude vyzadovana minimalni vzdalenost mezi zakladnovymi
stanicemi s nizkym vykonem. Bude se poZadovat, aby vSichni novi drZitelé pfidélt dodrzovali limit intenzity pole na
hranici oblasti s vysokou hustotou.

Budou nastaveny podminky pro zmirnéni rizika Skodlivého ruSeni mezi v8emi stavajicimi pevnymi spoji v pasmu
26 GHz a drziteli licence (na zakladé aukce) v oblastech s vysokou hustotou na dobu, po kterou budou oba opravnéni
vyuzivat kmitoéty v pasmu 26 GHz. Budou vymezeny koordinacéni oblasti v okoli pevnych spoju v oblastech s vysokou
hustotou. V téchto oblastech budou novi drzitelé pro oblasti s vysokou hustotou povinni koordinovat nova nasazeni
s regulaénim uUrfadem. Tato nova nasazeni budou podléhat schvéaleni regulaénim Gfadem. Pro nova nasazeni mimo
tyto koordinaéni oblasti se koordinace ani schvalovani regulaénim ufadem nebude vyZzadovat.

Regulaéni Gfad vyda oznameni o navrhovaném zruseni véech pevnych spoja provozovanych v pasmu 26 GHz, které
jsou bud (i) v oblastech s vysokou hustotou, nebo (ii) v okoli oblasti s vysokou hustotou a pravdépodobné budou
ovlivnény Skodlivym ruSenim ze strany sluzeb nasazovanych v oblastech s vysokou hustotou. Dotéeni drzitelé
opravnéni na provoz pevnych spoji budou mit lhGtu alespon 30 dnu na to, aby predlozili namitky. Drzitelé opravnéni
na provoz pevnych spoji budou mit nejméné pét let od data posledniho oznadmeni, nez zruseni jejich opravnéni nabude
ucinnosti.

Pro ucely koordinace mezi drziteli licenci (na zékladé aukce) a drZiteli opravnéni na provoz pevnych spoji v pasmu 26
GHz, drzitel licence nejprve nahlédne do mapy koordinaénich zén zvefejnéné regulaénim Gfadem, aby zkontroloval,
zda oblast, ve které planuje provoz, spada do koordinaéni zény. Pokud ano, drzitel licence ma povinnost predlozit
regulacnimu Ufadu zadost o koordinaci pro mobilni zakladnové stanice. Pokud se vSak misto, kde planuje provoz,
nenachazi v koordinaéni zénég, drzitel licence mdze spustit provoz, aniz by regulaénimu Ufadu predkladal jakoukoli
zadost o koordinaci.

Pro drzitele licenci (na zakladé aukce) byly stanoveny:

o Stfedni limit intenzity pole 62 dBuV/m/(200 MHz), na hranici oblasti s vysokou hustotou, na pfenosy ze
zakladnovych stanic se stfednim vykonem drzitele licence. Drzitelé licenci mohou alternativné pouzit limit
intenzity pole SSB (stanoveny regulacnim Ufadem) nebo limit maximalni intenzity pole (jehoz odvozeni je
popsano), protozZe tyto limity povazuje regulaéni Ufad za ekvivalent medianu limitu intenzity pole.

o Spigkovy limit intenzity pole 93 dBuV/m/(200 MHz), na hranici oblasti s vysokou hustotou, na pfenosy ze vech
zakladnovych stanic se sdilenym pfistupem se stfednim vykonem.
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o Minimalni vzdalenosti mezi zakladnovymi stanicemi s nizkym vykonem a hranici oblasti s vysokou hustotou:
(i) 50 m pro interiérové pouziti s nizkym vykonem a (ii) 100 m pro exteriérové pouziti s nizkym vykonem jak
pro drzitele pfidélt na sdileny pFistup, tak pro drzitele licenci na zakladé aukce.

Pronajem kmito¢tl neni povolen.

Soucasti pfidélu nejsou zadna rozvojova kritéria.

Soucasti pfidélu neni povinnost narodniho roamingu, jeji uloZzeni ale neni v budoucnosti vylouéeno.

Drzitel pfidélu/licence ma povinnost zacit provoz do 6 mésicll od platnosti pfidélu a poté nepretrzité pokracovat.

2.3.10 Recko

V prosinci 2020 probéhla aukce kmitoctl, soucasti které byly kmitocty v pasmech 700 MHz, 2 GHz, 3400-3800 MHz a 26 GHz.

Pfedmétem aukce v pasmu 26 GHz bylo kmito¢tové pasmo 26,5 - 27,5 GHz.

Kmitoctové pasmo 26,5 - 27,5 GHz
Celkova Sitka pridéleného pasma (MHz) 1000
Pocet aukénich bloku 5
Velikost bloku (MHz) 200
Pokryti celostatni
Maximalni pocet blokli na jednoho U€astnika aukce 2
Doba pfidéleni kmito&ta 15 let (s moznosti prodlouzeni o 5 let)
Rozvojova kritéria predlozeni zpravy o stavu budovani sité jednou za 6 mésicu
Vyvolavaci cena bloku (€) 3 240 000,00
Pofizovaci cena (€)
Cosmote (2 bloky) 6 481 000,00
Vodafone-Panafon (2 bloky) 6 480 000,00
Wind (1 blok) 3245 051,00

Dal$i podminky pouzivani kmitoctu:

Drzitelé opravnéni jsou povinni vyuzivat pfidélené bloky v souladu s pfisluSnymi harmoniza¢nimi rozhodnutimi
Evropské komise.

Kmito€ty jsou pfidéleny za ucelem instalace, provozu a vyuzivani pozemnich systému schopnych poskytovat
bezdratové Sirokopasmové elektronické komunikacni sluzby.

Drzitelé opravnéni jsou opravnéni si bez omezeni vybrat technologii, kterou budou pouzivat v souladu s pfisluSnymi
harmonizaénimi rozhodnutimi tak, aby jejich systémy nezpuUsobovaly ruseni jinym opravnénym uzivatelim kmitoc&t
a poskytovaly odpovidajici ochranu systémim v sousedicich kmitoétovych pasmech.
Provozovana elektronicka komunikaéni sit musi byt v souladu s nésledujicimi parametry:

o Pravdépodobnost ruseni spojeni mensi nez 2 % vypoctena na radiovém rozhrani (bezdratové rozhrani).

o Pravdépodobnost pferuSeni spojeni mensi nez 3 % vypocltena na radiovém rozhrani (bezdratové rozhrani).

o Dostupnost sité za rok by méla byt vétSi nebo rovna 99,5 %, pfi€emz po nepretrzitou dobu 48 hodin nesmi
byt mensi nez 95 %.

o Sit musi podporovat ,Cell Broadcast Service” v souladu s TS23.041 3GPP, podle potfeby, prostfednictvim
kterého je mozné informovat uzivatele nachazejici se v urlité zemépisné oblasti zasilanim rychlych zprav
na mobilni uzivatelské terminaly v souladu s ustanovenimi pfislusné legislativy.

Drzitel opravnéni méa na zakladé zadosti pfedloZzené subjektem, ktery chce plsobit jako mobilni virtudlni operator,
povinnost v dobré vife rokovat o poskytnuti jakéhokoli typu pfistupu (napf. orientaéni pronajem kapacity) do své sité
a poskytovat k ni pFistup za pfiméfenych podminek v souladu s pravidly ochrany hospodarské soutéze. Dohoda nesmi
omezovat obchodni politiku mobilniho virtualniho operétora.

Drzitel opravnéni je povinen zverejnit na svych webovych strankach podminky (mimo ceny) poskytovani pfistupu do
své sité, technické specifikace a charakteristiky sité pro ucely poskytnuti pfistupu.

Drzitel opravnéni ma, na zakladé zadosti predlozené noveé vstupujicim poskytovatelem zadajicim o pfistup k narodnimu
nebo regionalnimu roamingu, povinnost v dobré vife rokovat o poskytnuti pfistupu do své sité a poskytnout mu pfistup
za priméfenych podminek, v souladu s ustanovenimi o ochrané& hospodarské soutéze. Dohoda nesmi omezovat
obchodni politiku nového poskytovatele mobilnich komunikacnich siti.

Pfistup k narodnimu roamingu je omezen na pét let ode dne zahajeni poskytovani sluzby nové vstupujicim
poskytovatelem, pfi€emz regionalni roaming musi byt poskytovan po celou dobu trvani pfidélu v oblastech, kde nové
vstupujici poskytovatel nevybudoval sit'.

Drzitel opravnéni méa na zakladé zadosti predloZzené subjektem pusobicim ve vertikdlnim sektoru povinnost v dobré
vife jednat s timto subjektem o poskytnuti jakéhokoli typu pfistupu do své sité (napf. orientaéni pronajem kapacity)
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nebo o pronajmu kmito¢tl a poskytovat pristup za pfiméfenych podminek pro pouziti subjektem pulsobicim ve
vertikalnim sektoru, v souladu s ustanovenimi o ochrané hospodarské soutéze.
Drzitel opravnéni ma pravo uzavirat obchodni smlouvy o:

o vyuzivani pasivni infrastruktury s povinnosti jednoduché notifikace regulac¢niho Ufadu;

o vyuzivani aktivni infrastruktury, v€etné zafizeni aktivni radiové sité ve venkovskych oblastech s povinnosti
poskytnout informaci o uzavfeni smlouvy regula¢nimu Ufadu do dvaceti dnd od jejiho podpisu.

Dohody o sdileni aktivni infrastruktury, véetné zafizeni aktivni radiové sité v méstskych a poloméstskych oblastech
podléhaji pfedchozimu schvaleni regulaénim ufadem.
Pokud regulaéni ufad dospéje k zavéru, ze v urCitém regionu je rozvoj infrastruktury pfedmétem nepfekonatelnych
finanénich nebo vécnych prekazek, v dusledku kterych neni mozné zabezpegit pFistup koncovych uzivatelu ke sluzbam,
muze drziteli opravnéni ulozit povinnosti tykajici se:

o sdileni pasivni infrastruktury;

o povinnosti uzavfit smlouvu o pfistupu k mistnimu roamingu nebo;

o povinnosti sdileni aktivni infrastruktury.
Drzitel opravnéni ma na zakladé zadosti jiného drzitele opravnéni povinnost uzavfit smlouvu o sdileni infrastruktury
v oblastech zvlastniho zajmu (jako jsou pamatky a narodni parky) v zajmu ochrany vefejného zajmu.
Drzitel opravnéni ma povinnost spolupracovat se v§emi drziteli opravnéni v pasmu 26,5-27,5 GHz pfi feSeni jakéhokoli
Skodlivého ruSeni mezi jejich sitémi. Drzitelé opravnéni jsou rovnéz odpovédni za vzajemnou koordinaci hranic spektra.
Drzitel opravnéni ma povinnost dohodnout se vSemi drziteli opravnéni v pasmu 26,5-27,5 GHz zékladni principy
synchronizovaného provozu jejich siti (synchroniza¢ni ramec), dal$i technické parametry a proces jejich pfezkoumani.
V pfipadé problémU s ruSenim z ddvodu nesynchronizace siti v pasmu 26,5-27,5 GHz mUze regula¢ni Ufad definovat
zakladni principy synchronizovaného provozu siti v pasmu.
Drzitel opravnéni se mulze odchylit od synchronizovaného provozu po dohodé vSech zucastnénych stran nebo
na zakladé uplatnéni principu non-protection/non-interference.
Drzitel opravnéni je opravnén zvolit technologii, kterou bude vyuzivat, za pfedpokladu, ze budou dodrzovana relevantni
ustanoveni opravnéni a zaroven bude zajisténo, Ze systémy nebudou rusit ostatni opravnéné uzivatele kmitoctt a
zabezpedi odpovidajici ochranu kmito¢ti v sousednim pasmu.

Celkovy nebo ¢astecny prevod nebo pronajem kmitoctd podiéha prislusnym pravidltm.

2.3.11 Slovinsko

V dubnu 2021 probéhla aukce kmito€tl, soucasti které byly kmitocty v pasmech 700 MHz (FDD a SDL), 1500 MHz, 2100 MHz,
2300 MHz, 3600 MHz a 26 GHz.

Pfedmétem aukce v pasmu 26 GHz bylo kmito¢tové pasmo 26,5 - 27,5 GHz.

Kmito¢tové pasmo 26,5 - 27,5 GHz
Celkova Sifka pridéleného pasma (MHz) 1000
Pocet aukénich bloku 5
Velikost bloku (MHz) 200
Pokryti celostatni
Maximalni pocet blokll na jednoho Uc¢astnika aukce 4 (800 MHz)
Doba pridéleni kmitoctd 15 let

Rozvojova kritéria

poskytovani sluzeb prostrednictvim pfidélenych kmitod&ta
nejméné v jednom velkém mésté do 5 let od pFidéleni kmito&td

Vyvolavaci cena bloku (€) 345 000,00
Pofizovaci cena (€)
A1l Slovenija (400 MHz) 690 267,00
Telekom Slovenije (400 MHz) 690 000,00
Telemach (200 MHz) 326 834,00

Dal$i podminky pouZzivani kmito&td:

Kmitoéty jsou pfidéleny za ucelem instalace, provozu a vyuzivani pozemnich systém( schopnych poskytovat
bezdratové Sirokopasmové elektronické komunikaéni sluzby.

Drzitel opravnéni méa povinnost nabizet sluzby koncovym uzivatelim na pFidélenych kmitoctech alespon v jednom
vétS§im meésté do péti let od pridéleni kmito¢td. Nabidkou komeréné dostupné bezdratové Sirokopasmové pozemni
bezdratové Sirokopasmové elektronické komunikaéni sluzby znamena, Ze tato sluzba je poskytovana prostfednictvim
zakladnovych stanic pokryvajicich alespon 75 % obyvatel jednotlivého sidla vétSiho mésta a zahajeni vyuzivani
kmito¢td znamena, Ze sluzby musi byt poskytovany prostfednictvim alespon jedné zékladnové stanice v jednotlivych
méstskych sidlech.
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Spinéni povinnosti nabizet sluzby zavisi na trzni dostupnosti koncovych zafizeni a zafizeni pro zakladnové stanice.
V pfipadé, ze koncova zafizeni a zafizeni pro zakladnové stanice pro jednotlivé kmitotové pasmo nejsou k dispozici,
poskytne drzitel opravnéni pfislusné diikazy. Regulaéni Ufad prodlouzi Ihiitu pro splnéni pozadavki na zakladé
pfislusnych dikazu.
Poskytovanim technologie 5G se rozumi, Ze drzitel opravnéni podporuje 3GPP Release 15 nebo novéjsi specifikaci
(standardy ETSI EN 301 908-x).
S cilem zajistit u€inné vyuzivani radiového spektra, zlepsit pokryti a sniZit vliv na Zivotni prostfedi bude regula¢ni urad
podporovat tyto moznosti sdileni:

o sdileni pasivni nebo aktivni infrastruktury nebo sdruzovani spektra;

o dohody o narodnim roamingu;

o spolecné zavadéni infrastruktury pro poskytovani siti a sluzeb zalozenych na vyuzivani kmito&ta.

Aktivni sdileni a sdruzovani kmito¢tl je povoleno za predpokladu, Ze v jeho dlsledku nedochazi k omezovani
hospodarské soutéze na Urovni infrastruktury (napf. sdileni aktivnich prvkd a sdruzovani kmitocta je povoleno, kdyz
pasivni sdileni nestaci, napfiklad v naro€nych oblastech a pfi zavadéni malych bunék).

Jsou vymezeny oblasti a situace, kde je povoleno sdileni kmito&tl, aktivni sdileni zafizeni a narodni roaming.
Pokud regulaéni ufad dospéje k zavéru, ze v urCitém regionu je rozvoj infrastruktury pfedmétem neprekonatelnych
finanénich nebo vécnych prekazek, v dusledku kterych neni mozné zabezpecit pfistup koncovych uzivateld ke sluzbam,
muze drziteli opravnéni ulozit povinnosti tykajici se:

o sdileni pasivni infrastruktury;

o  povinnosti uzavfit smlouvu o pfistupu k mistnimu roamingu nebo;

o povinnosti sdileni aktivni infrastruktury.
Drzitelé opravnéni jsou povinni vyuzivat pfidélené bloky v souladu s pfisluSnymi harmonizaénimi rozhodnutimi
Evropské komise, ECC a CEPT.

2.3.12 Chorvatsko

V Cervenci a srpnu 2021 probéhla aukce kmitoétd, soucasti které byly kmitocty v paAsmech 700 MHz, 3600 MHz (na celostatni
a regionalni arovni) a 26 GHz.

Pfedmétem aukce v pasmu 26 GHz bylo kmito¢tové pasmo 26,5 - 27,5 GHz.

Kmitoctové pasmo 26,5 - 27,5 GHz
Celkova Sitka pridéleného pasma (MHz) 1000
Pocet aukénich bloku 5
Velikost bloku (MHZz) 200
Pokryti celostatni
Maximalni pocet blokli na jednoho U&astnika aukce 2
Doba pridéleni kmitocta 15 let (s moznosti prodlouzeni o 5 let)
Rozvojova kritéria -
Vyvolavaci cena bloku (HRK) 7 500 000,00
Pofizovaci cena (HRK)
EOLO Spa (200 MHz) 7 500 000,00
Telemach Hrvatska doo (200 MHz) 7 688 135,00
Hrvatski Telekom dd (400 MHz) 15 000 000,00
Al Hrvatska doo (200 MHz) 7 500 000,00

DalSi podminky pouzivani kmitocta:

Regulaéni tfad umozni dynamické sdileni kmito¢ta tak, Ze drziteli opravnéni v pasmu 26 GHz bude umoznéno vyuZivat
dvojnasobné mnozZstvi kmitoctl, nez je mu pfidéleno opravnénim v pfipadé, Ze ostatni drzitelé opravnéni v urcité oblasti
nevyuzivaji kmitocty, které jim byly pfidéleny.

VSeobecné a technické podminky pro koncova zafizeni a zafizeni pro zakladnové stanice jsou stanoveny planem
vyuziti kmitoCtového spektra.

Drzitelé opravnéni musi spolupracovat, aby se pfedchazelo vyskytu Skodliveho ruSeni mezi sitémi TDD.

Drzitelé opravnéni se mohou spoleéné dohodnout na pouziti vhodné struktury ramce a Casové synchronizace.
V zavislosti na mife implementace technologie 5G a situaci v pfihrani¢nich oblastech mize regulaéni Gfad (po
predchazejici vefejné diskusi) zménit podminky pro synchronizovany rezim provozu siti TDD tak, aby bylo zajisténo
efektivni vyuzivani kmitoctd.

Pokud se drzitelé opravnéni nemohou dohodnout na Fedeni pro pfedchazeni Skodlivému ruSeni v semi-
synchronizovaném a nesynchronizovaném rezimu provozu siti TDD, uréi regulacni ufad vhodné technické podminky
pro zajisténi bezproblémového provozu pro vSechny drzitele opravnéni.
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e KmitoCty jsou pfidéleny za ucelem instalace, provozu a vyuzivani pozemnich systému schopnych poskytovat
bezdratové Sirokopasmové elektronické komunikacni sluzby.

e Drzitelé opravnéni jsou povinni vyuzivat pfidélené kmitocty v souladu s pfisluSnymi harmonizacnimi rozhodnutimi
Evropské komise, ECC a CEPT.

e KmitoCty jsou ur€eny pro mobilni a pevné komunikacni sité v souladu s ECC/DEC/(18)06, (EU) 2019/784 a (EU)
2020/590.

2.3.13 Francie

V lednu 2019 zverejnilo ministerstvo hospodafstvi a financi a narodni regulaéni ufad vyzvu s nazvem ,Viada a Arcep vyzyvaji
k vytvofeni experimentalnich platforem 5G v pasmu 26 GHZz®. Vyzva je soucasti pro-inovaéniho pfistupu. Je zaméfena
na vytvoreni experimentalnich platforem 5G v kmitoCtovém pasmu 26 GHz, otevienych tfetim stranam s cilem povzbudit
vSechny zu&astnéné strany k tomu, aby si osvojily moznosti nabizené timto kmito€tovym pasmem a identifikovat nové moznosti
vyuziti, které toto pasmo umozniuje.

Pasmo 26,5-27,5 GHz je pfidéleno pevné sluzbé a mobilni sluzbé.

Vyzva je adresovana:
e subjektdm, které chtéji ziskat kmitoty v pasmu 26 GHz za uc€elem vytvoreni otevienych experimentalnich platforem
(sité 5G nasazené v malém méfitku) a zpfistupnéni téchto platforem tfetim stranam;

e subjektdm, které chtéji testovat nové moznosti vyuZiti pro Gcely inovativnich technologickych a servisnich spole¢nosti,
véetné start-upl a ,vertikalnich® hracu (zdravotni péce, energetika, smart mésto atd.).

Zpftistupnénim kmitoCtd pro ucely experimentélnich platforem pro inovativni technologické a servisni spole¢nosti chce vlada
odstranit dvé prekazky inovaci: vysoké naklady a nedostatek technickych dovednosti nezbytnych k budovani a provozu siti,
zejména pro subjekty bez zkuSenosti v sektoru elektronickych komunikaci.

Protihodnotou za otevfeni infrastruktury tfetim stranam budou:

e opravnéni vyuzivat kmitoéty v pasmu 26 GHz na obdobi az 3 let;
e regula¢ni prostfedi, které umozZriuje testovani inovaci tim, Ze budou osvobozené od tradi¢nich regulaénich povinnosti;
e zviditelnéni na narodni a mezinarodni urovni.

V Fijnu 2019 bylo vybrano 11 projektd, kterym byla vydana opravnéni pro vyuziti kmito¢td v pasmu 26 GHz. Subjekty, jejichz
projekty byly vybrany, musi mit funkéni experimentalni sit 5G nejpozdéji do 1. ledna 2021 a zpfistupnit tuto sit tfetim stranam,
které budou opravnény vyuzivat tyto sité€ pro 5G experimenty. Drzitelé kmitoCtd jsou povinni zvefejnit podminky pfistupu do
experimentalni sité a pfedlozit regulaénimu Ufadu podrobnou zpravu o experimentech provedenych v ramci platformy, zejména
jméno tfeti strany nebo tfetich stran provadéjicich experimenty.

Podle aktualné dostupnych informaci jsou v sou€asnosti v pasmu 26 GHz vydana 4 opravnéni:

Drzitel opravnéni Velikost pridéleného bloku (MHz) Datum pridéleni Doba platnosti pridélu
SNCF SA 200 1. 3. 2022 3 roky
Orange 1000 15. 3. 2023 3 roky
Atomic Energy and Alt_ernatlve 400 24.5.2023 2 roky
Energy Commission
TDF 400 16. 6. 2023 1 rok
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2.3.14 USA

V lednu 2019 byla ukongena aukce kmito¢td v pasmu 28 GHz. Pfedmétem aukce bylo kmito¢tové pasmo 27,5 — 28,35 GHz.

27,5 — 28,35 GHz — neparové

Kmito¢tové pasmo (27,500 — 27,925 GHz

27,925 — 28,350 GHz)

Celkova Sitka pridéleného pasma (MHz) 850

2 (2x425 MHz)

Pocet aukénich bloku 27,5 — 27,925 GHz — 1536 opravnéni

27,925 — 28,35 GHz — 1536 opravnéni

Velikost bloku (MHZz) 425

Pokryti

okres (1536 okresl, pro kazdy okres budou k dispozici 2 aukéni
bloky)
maximalné 1850 MHz kmito¢td v pasmu mm vin (kombinovana

Maximalni pocet blokli na jednoho U&astnika aukce pasma 24 GHz, 28 GHz, 37 GHz, 39 GHz a 47 GHz) na jednoho

drzitele

Doba pridéleni kmitocét 10 let od pridéleni

Rozvojova kritéria

od 200 $ do 810 000$*?
kalkulovano podle typu okresu

Vyvolavaci cena bloku ($) 0,002%/MHz/obyv.
0,0004%$/MHz/obyv.
0,0002$/MHz/obyv.

Pofizovaci cena ($) 702 572 410

33 uspésnych uchazecl ziskalo 2 965
opravnéni

DalSi podminky pouzivani kmitoc¢tu:

Drzitel opravnéni muze poskytovat jakékoli sluzby povolené v ramci pevného nebo mobilniho pfidéleni.

Drzitelé opravnéni musi v ramci své Zzadosti o obnoveni pfidélu deklarovat stav sité. Drzitelé opravnéni, ktefi poskytuji
mobilni sluzbu nebo sluzbu bod-multibod, musi prokazat, ze poskytuji spolehlivé pokryti signalem a sluzbu alespon
40 procentim populace v dané lokalité, a ze k poskytovani sluzeb v této lokalité provozuji zafizeni na poskytovani
sluzeb koncovym zakaznikim nebo pro interni vyuziti. DrZitelé opravnéni, ktefi poskytuji sluzbu bod-bod, musi
prokazat, Ze provozuji ¢tyfi spoje, prostfednictvim kterych poskytuji sluzby koncovym zakaznikdm nebo je vyuzivaji pro
interni pouziti, pokud je populace dané lokality rovna nebo mensi nez 268 000. V pfipadé, Ze pocet obyvatel v lokalité
je vétsi nez 268 000, musi drzitel opravnéni, ktery poskytuje sluzbu bod-bod prokazat, ze provozuje alespon jeden spoj
a poskytuje sluzbu pro kazdych 67 000 obyvatel v lokalité. Pro ucely deklarace stavu sité bod-bod, musi spoj bod-bod
pracovat s vysilacim vykonem vy8Sim nez +43 dBm. Deklarace stavu sité, prostfednictvim které je poskytovano vice
typu sluzeb, budou hodnoceny pfipad od pfipadu. Pokud je drzitel opravnéni sou€asné drzitelem opravnéni na
poskytovani pevné druzicové sluzby a vyuziva kmitocty z pAsma UMFUS? ve spojeni se satelitni pozemskou stanici,
muZe prokazat shodu s poZadavky tim, Ze prokaze, Ze pozemska stanice je v provozu a vyuziva kmito¢ty uvedené
v opravnéni. Toto ustanoveni Ize pouzit pouze k prokazani shody pro okres, ve kterém se pozemska stanice nachazi.
Nesplnéni téchto pozadavkl ma za nasledek automatické zruseni opravnéni.

Uchazec¢i maji narok na slevu z kone¢né pofizovaci ceny ziskanych kmitoétd, za pfedpokladu splnéni nasledujicich
podminek:
o Uchaze¢ s pramérnymi roénimi hrubymi vynosy, které nepfesahuji 55 miliont $ za pfedchozi tfi roky, ma narok
na 15% slevu ze své vitézné nabidky.
o Uchaze¢ s primérnymi rocnimi hrubymi vynosy, které nepresahuji 20 miliont $ za predchozi tfi roky, ma narok
na 25% procentni slevu ze své vitézné nabidky.
Uchaze¢ mlze pozadat o 15% slevu ze své vitézné nabidky za néasledujicich prfedpokladu:

o Je komerénim poskytovatelem elektronickych komunikaénich sluzeb a spolu se svymi kontrolnimi podily
v pfidruzenych spole¢nostech ma méné nez 250 000 ucastnikd (kombinace bezdratovych, pevnych,
Sirokopasmovych a kabelovych uzivatel().

o Pulsobi pfevazné ve venkovskych oblastech definovanych jako okresy s hustotou obyvatelstva 100 nebo méné
osob na ¢&tverecni mili.

Uchaze¢i jsou povinni zohlednit provoz stavajicich drziteld opravnéni v pasmu 28 GHz pfi tvorbé obchodnich pland,
posuzovani trznich podminek a hodnoceni dostupnosti zafizeni pro sluzby v pasmu mm vin. Aktivni opravnéni v pasmu

12 souget vyvolavacich cen viech aukénich blok( predstavuje 39 862 700 $

13 Upper Microwave Flexible Use Service
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28 GHz pokryvaji 1 696 uplnych okresu a jeden ¢astecny okres. Podrobné informace o stavajicich opravnénich jsou
verejné dostupné v Universal Licensing System (ULS) prostfednictvim interaktivniho vyhledavani a stahovani databazi.

Krome stavajicich drzitell opravnéni by uchazeci meéli zohlednit disledky schémat sdileni pro pasmo 28 GHz.

Kazdy uchaze¢ by mél peclivé sledovat prohlaseni regulaéniho Gfadu tykajici se stavajicich uzivateld a sdileni kmitocta
v pasmu 28 GHz.
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2.3.15 Sumarni pfehled vybranych parametrt pfidéltd v pasmu 26 GHz

IT EST FIN ESP AT DK GER SWE GRE SLO HR FRA UK USA
Y 27,500 —
Kmitoctové L
. 251-275 _ 25,5-259 _ _ _ _ _ _ _ 25,1-265 27,925
{Jganzw)o 265-275 | 247-27,1 24.25 - 251 24,7-275 265275 24,65-27,5 | 2425-275 | 24,25-2510 | 26,5-275 26,5-27,5 26,5-275 | 265-275 265275 27.925 —
28,350
Celkova 2400 " o i
Sitka (celostatni aroven) 1400 495
pfidéleného 1000 2400 urovenr) 200 1400 2850 3250 850 1000 1000 1000 1000 1000 495
pasma 850 (lokalni (regionalni
(MHz) Groveri) cglona
uroven)
400 (3 bloky)
Velikost 200 (7 50
bloku (MHz) 200 400 800 200 200 blok) 200 50 200 200 200 200 200 425
250 (1 blok)
lokalnf s“(t")'(;‘;‘r;'t?%as'“'
Pokryti celostatni celostatni celost,atn,l a ceIorstat,nl a celostatni celostatni lokalni lokalni celostatni celostatni celostatni (expgrlrﬁen mést s vys. okresni
lokalni regionalni talni hustotou
vyuZiti) obyvatel)
Doba oo e 15 et (s 15 et (s
e do 31. 12. do 31. 12. S do 31. 12. do 31. 01. do 31. 12. = . moznosti moznosti maximalné
pEEIE 2037 - 2033 S G 2046 2042 2040 moznosti {0 1y zen 15 let prodiouzeni | 3 roky = ol
kmitocta o dalSich 20 prodlouzeni o
o 0 5 let) 0 5 let)
let dalSich 5 let
do 48 oskytovani
mésich od pouzivani P slageb
pridéleni L kmitocth v -
o e minimalni . e prostf.
kmitocta . celé lokalité, . . . L
vybudovat poce} pro kterou spusténi pred!ozem pnde_lerlygc h
< . pokrytych N zZpravy o kmitocta
L Sirokopasmo ) byla vysilace do 6 L
Rozvojova un lokalit (podle " . ot o stavu nejméné v
S vou radiovou - - - . - - predlozena mésicli ode P ; - - - -
kritéria o velikosti ve e . budovani jednom
sit's v zadost o dne uginnosti o .
e pridélu) ke o Sy sité jednou velkém
vyuzitim P pfidéleni pFidélu e Yo
A konkrétnimu e za 6 mésict | meésté do 5
pridélenych datu kmito¢ta, do et od
kmitocth ve 12 mésich od fidaleni
véech pridéleni Emitom
provinciich
Sy _— _— _— _— _— fyzické/ fyzické/ i i fyzické/
oowes | ot | pot | o | oo | mou | ol | e | e | o | oo g | i
P P P P P P osoby osoby P p osoby
aukce (sub-
. . N . . . .| naciondlni) / na
ZEU§°b . aukce aukce aukce aukce aukce aukce na ;aklage na ;aklage aukce aukce aukce nafakla(_je z4Kkl. zadosti aukce
pridéleni zadosti zadosti zadosti P wipo
(sdilené vyuziti
kmitoctl)
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2.4 Praktickeé priklady sdileného vyuzivani kmitoctu

Podle dokumentu ,Strategicky plan RSPG k 5G pro Evropu — Druhé stanovisko RSPG k sitim 5G (RSPG18-005 FINAL )" pfistup
ke kmito¢tam s vy$Simi frekvencemi (napfiklad pasmo 26 GHz) vytvari prostor pro nové zplsoby sdileni. Doporuceni tykajici se
sdileni spektra jsou uvedena ve stanovisku RSPG ke sdileni spektra (RSPG21-006 FINAL), které je zminéno v kapitole 1.4
tohoto dokumentu.

V této kapitole jsou struéné popsany praktické pfiklady pFistupu ke sdileni v USA, Spojeném Kréalovstvi a Italii.
FCC (USA) - Obéanska Sirokopasmova radiova sluzba (Citizens Broadband Radio Service — CBRS)'*

CBRS je soukroma, obousmérna, hlasova komunikacni sluzba na kratké vzdalenosti pro osobni nebo komeréni vyuziti Sirokou
verejnosti'®. V roce 2015 piijala FCC pravidla pro sdilené komeréni vyuziti pasma 3550-3700 MHz (pasmo 3,5 GHz). FCC
zavedla tfiuroviiovy pfistupovy a autorizaéni ramec, ktery umozriuje sdilené vyuziti kmito¢td na federalni a nefederalni Grovni.

PFistup a provoz budou fizeny automatizovanym koordinatorem kmitoct (Spectrum Access System — SAS). Pfi spraveé pfistupu
ke spektru muze SAS zahrnovat informace z Environmental Sensing Capability (ESC), senzorové sité, ktera detekuje pfenosy
z radarovych systémU( ministerstva obrany a pfenasi tyto informace do SAS. SAS a ESC musi byt schvaleny FCC.

SAS budou koordinovat provoz mezi uZivateli ve tfech trovnich pfistupu ke spektru v pasmu 3,5 GHz:

e incumbent pfistup (Uroven 1),
e  prioritni pFistup - PAL (Uroven 2) a
e  pristup na zakladé vSeobecného opravnéni - GAA (Uroven 3).

Mezi uzivatele incumbent pfistupu patfi autorizovani federalni uzivatelé v pasmu 3550-3700 MHz, pozemské stanice pevné
druZicové sluzby (sestupny smér) v pasmu 3600-3650 MHz a po omezenou dobu drzZitelé licence na bezdratové Sirokopasmové
pfipojeni v pasmu 3650-3700 MHz. Uzivatelé incumbent pfistupu jsou chranéni pfed Skodlivym ruSenim od drziteld opravnéni
na prioritni pFistup (Priorit Access Licensees — PAL) a uzivatell s pfistupem na zakladé vSeobecného opravnéni (General
Authorised Access users — GAA).

Urovenr prioritniho pfistupu predstavuji drZitelé opravnéni na prioritni pFistup (PAL), ktefi budou licencovani podle okrest
prostfednictvim konkurenénich nabidek. Kazdy PAL se sklada z 10 MHz kanalu v pasmu 3550-3650 MHz. PAL jsou obnovitelné
licence vydané na 10 let. V libovolném daném okresu muize byt licencovano az sedm PAL, s maximalnim poctem &tyf kanalu
PAL pro kazdého drzitele licence. PAL musi zabezpecit ochranu a akceptovat ruSeni od uzivatell incumbent pfistupu, ale musi
byt chranéni od uzivatell GAA.

Uroveri GAA je opravnéna pracovat v celém pasmu 3550-3700 MHz. UZivatelé GAA nesmi zpusobovat $kodlivé rugeni
uzivatelim incumbent pfistupu ani PAL a musi akceptovat ruSeni od téchto uZivatell. UZivatelé GAA také nemaji narok
na ochranu proti ruSeni od ostatnich uzivateld GAA.

FCC (USA) - Automaticka koordinace kmitoétii (Automated Frequency Coordination — AFC)6

FCC vydala 23. dubna 2020 nafizeni pro pasmo 6 GHz, které v pasmu vytvafi 1 200 MHz spektra pro nelicencované pouziti,
které umoznuje datové prenosy az 10 Gbps. Ve Spojenych statech je pasmo 6 GHz pouzivano pro satelitni uplink a také drziteli
licence k poskytovani mikrovinnych spoju pro sitova odvétvi, vefejnou bezpeénost, dopravu a dalSi pouziti (véetné MVNO, ktefi
nasadili tisice mikrovinnych spoju typu bod-bod pro backhaul sité).

Nafizeni FCC definuje dvé tfidy pfistupovych bodu:

e standardni vyzareny vykon (36 dBm eirp) a
e nizky vyzareny vykon v interiéru (30 dBm eirp).

FCC také zvefejnila dal$i oznameni k navrhu nafizeni pro dal$i tfidu zafizeni s velmi nizkym vyzafenym vykonem (14 dBm eirp).

14 Zdroj: https://lwww.fcc.gov/wireless/bureau-divisions/mobility-division/35-ghz-band/35-ghz-band-overview

15 Komercializované sluzby byly prodavany pod znackou ,OnGo* pro riizné aplikace, od venkovského $irokopasmového pripojeni pies
celopodnikové mobilni pokryti v budovach az po sportovni stadiony a soukromé sité

16 Zdroj: https://www.fcc.gov/document/fcc-opens-6-ghz-band-wi-fi-and-other-unlicensed-uses-0
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Provoz pfistupového bodu se standardnim vykonem je povolen pouze pod kontrolou automatického regulatoru kmitoctd
(Automated Frequency Controller — AFC), ktery zajisti ochranu stavajicich pevnych mikrovinnych spojl zfizenim vylou¢enych
z6n na geografickém a kmito¢tovém zakladé. Systém AFC pred spusténim prenosu ur¢i dostupné kmitoéty a maximalni
pfipustny vykon pro kazdy kmitoctovy Usek v jeho zemépisnych soufadnicich. Jakékoli zafizeni mé povinnost registrace do
systému AFC poskytnutim nasledujicich parametri:

e zemépisné souradnice,

e vyska antény,

e identifikacni Cislo FCC a

e jedinecné sériové Cislo vyrobce.

Kontakt mezi pfistupovym bodem a AFC za U¢elem ziskani aktualniho seznamu dostupnych kmito¢tli v dané lokalité se vyZaduje
alespori jednou denné. Bezpe&nostni opatfeni zabrani pfistupu do AFC systém(m, které nebyly schvaleny FCC. Tim se zabrani:

e neopravnénym subjektim upravovat zafizeni tak, aby bylo provozovano zplGsobem, ktery neni v souladu s pravidly a
e zneuziti nebo neopravnénému ziskani dat, a neopravnénému vkladani dat nebo upravé ulozenych dat.

AFC bude jednodussi nez SAS. FCC uréi jednoho nebo vice provozovatelt systému AFC, ktefi budou opravnéni uctovat
uzivatelim poplatky. Pro Gcely spravy systémovych pozadavku a standardd AFC systému byla zfizena skupina skladajici se ze
zastupcl zainteresovanych stran.

OFCOM (UK) - Mistni licencovani, sdileny pristup ke spektru podporujici mobilni technologii

Ofcom uved| do praxe dvé nové formy povolovani pouzivani kmitocta, které maiji za cil usnadnit SirSimu okruhu uzivateld pfistup
ke kmitoctovému spektru na sdileném zakladé:

e Licence pro sdileny pfistup (Shared Access Licence) — umoziiuje pfistup ke ctyfem kmitoctovym pasmim, ktera
podporuji mobilni technologii.

e Licence pro mistni pfistup (Local Access Licence) — umoznuje ostatnim uzivateldm kmitoc¢td pfistup ke kmitoctiim, které
jiz byly pfidéleny provozovatelim mobilnich siti, v lokalitach, kde provozovatelé mobilnich siti nevyuZzivaji kmitocty,
které jim byly pfidéleny.

Mistni pFistup ma potencial podpofit rist a inovace v fadé odvétvi, jako je vyroba, podnikani, logistika, zemédélstvi, tézba
a zdravotnictvi, v€etné provozu neverejnych hlasovych a datovych siti v rdmci lokality, nebo poskytovani bezdratového
Sirokopasmového pfipojeni ve venkovskych oblastech s vyuzitim pevného bezdratového pfistupu (FWA).

Licence pro mistni pfistup poskytuje pfistup ke kmitoctiim, které byly pfidéleny provozovatelim mobilnich siti, ale které nejsou
vyuzivany a jejichz vyuziti se nepfedpoklada v horizontu tfi let. Zajemci mizou pozadat Ofcom o vydani licence. V pfipadé
uspésné zadosti za predpokladu, Zze provozovatel mobilni sité nevznese odivodnéné namitky, zadatel, po zaplaceni Castky
950 GBP za licenci, ziska opravnéni vyuzivat kmitoéty po dobu tfi let. Zadatel mtZe pozadat o jinou Ihitu, kterou Ize dohodnout
se stavajicimi drziteli licence.

Licence pro mistni pfistup jsou k dispozici v jakémkoli kmitoctovém pasmu, na které se vztahuji pravidla pro obchodovani
s kmitocty (pasma 800 MHz, 900 MHz, 1400 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz, 2300 MHz, 2600 MHz a 3,4 GHz). Podle
toho, jak se bude v budoucnu ménit seznam kmitoc¢td, na které se budou vztahovat pravidla pro obchodovani, bude se ménit
i seznam kmitoct, které budou pfedmétem licence pro mistni pfistup.

Mistni licence bude pokryvat rozmisténi vysilacli pouze v rdmci definované lokality nebo v oblasti definované v licenci.
V zavislosti na obdrzené zadosti mize Ofcom povolit jednu zakladnovou stanici, vice zakladnovych stanic nebo mistni lokalitu.

Licence pro sdileny pfistup jsou k dispozici ve &tyfech kmitoCtovych pasmech, ktera podporuji mobilni technologii (pasma
1800 MHz, 2300 MHz, 3800 az 4200 MHz a 24,25-26,5 GHz'7).

Subjekty mohou pozadat Ofcom o koordinovany pfistup (to zajisti, aby nedochazelo ke Skodlivému ruseni) ke kmitoctim
na principu ,first come, first served®. Poplatek za licenci odrazi naklady Ofcom na jeji vydani.

Pokud jsou mobilni termindly nasazeny v pasmu 3,8-4,2 GHz, jsou drzitelé licenci povinni vést pfesné zaznamy o vSech
mobilnich terminalech a adresach mist nebo budov, ve kterych maji opravnéni na provoz zafizeni. V tomto pasmu se
nepredpoklada pfidéleni narodni sdilené licence.

17V pasmu 24,25-26,5 GHz jsou licence pro sdileny pfistup dostupné pouze pro nizky vykon v interiéru
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K dispozici jsou dva typy licenci:

e Licence pro nizky vykon — opravnuje uzivatele rozmistit tolik zakladnovych stanic, kolik potfebuje, v kruhové oblasti
s polomérem 50 metrd, v€etné souvisejicich pevnych, pfenosnych nebo mobilnich koncovych zafizeni pfipojenych
k zakladovym stanicim a provozovanych v rdmci vymezené lokality. UzZivatelé jsou opravnéni pfesouvat zakladnové
stanice v ramci licencované oblasti bez nutnosti dal$i koordinace ze strany Ofcom.

e Licence pro stfedni vykon — opravriuje jedinou zakladnovou stanici a souvisejici pevna, pfenosna nebo mobilni koncova
zafizeni pfipojena k zékladnové stanici.

Licence pro nizky vykon je vhodna pro pramyslové a podnikové uzivatele, ktefi chtéji vyuzivat své vlastni privatni sité pro ucely
podpory hlasovych a textovych aplikaci nebo jinych bezdratovych datovych aplikaci.

Uzivatelé, ktefi vyZaduiji flexibilitu pro umisténi zakladnovych stanic kdekoli v ramci vétsi oblasti, mohou pozadat o nékolik licenci
pro nizky vykon.

Licence pro stfedni vykon je vhodna pro uzivatele, ktefi potfebuji pfenos ze zakladnové stanice na delSi vzdalenosti, ale
nepfedpokladaji, Ze po instalaci zakladné stanice bude nutné ménit jeji umisténi. To by mohlo vyhovovat poskytovatellim sluzeb
pevného bezdratového pfistupu (FWA) ve venkovskych oblastech spolu s primyslovymi nebo podnikovymi uzivateli se
zakladnovymi stanicemi rozmisténymi na vétsi ploSe (napfiklad pfistavy, zemédélstvi nebo lesnictvi). Dal§i moznosti vyuziti je
rozSifeni mobilniho pokryti ve venkovskych oblastech.

Zakladnové stanice se stfednim vykonem jsou obecné povoleny pouze ve venkovskych oblastech. Jejich vyssi vykon a vysilaci
dosah by, v pfipadé nasazeni v méstskych oblastech, mohly potencialné branit provozu velkému poctu uzivateld s nizkym
vykonem.

Licence pro sdileny pfistup se pfidéluje na dobu neurcitou; pokud uzivatel plati licenéni poplatky kazdy rok a neporusi zadné
z licenénich podminek. Na zadost Zadatele mize Ofcom vydat kratkodobou licenci (krat$i nez jeden rok).

AGCOM (ITA) — Spolecné vyuziti pasma 26 GHz (Club use)

S cilem zvysit flexibilitu pfi vyuzivani kmitoct, zavedl AGCOM v pasmu 26 GHz pfidéleni individualnich, nikoli vSak vyhradnich
prav na vyuzivani kmitocta (tzv. klubové vyuziti). Podle tohoto modelu miize kazdy z péti drzitell licence (kazdému z drzitelt
bylo pfidéleno 200 MHz) dynamicky vyuzivat celé pasmo (az do 1 GHz) v oblastech, kde kmito&ty nevyuZzivaji ostatni drzitelé
licence. Kazdy drzitel licence ma pfednostni pravo na jemu pfidéleny 200 MHz blok. Drzitelé licenci mGzou, v zajmu pfedchazeni
Skodlivému ruseni, povéfit tfeti stranu spravou vyuzivani kmitoctd.

Klubové vyuziti pfedstavuje pfistup ke sdileni kmitoctd, ktery je uloZzeny regulaénim Gfadem, ktery vybira pfedem definovany
pocet drzitelt licenci, ktefi se mezi sebou musi koordinovat, aby zajistili koexistenci v pasmu. Model klubového vyuziti spada do
oblasti Dynamic Spectrum Sharing (DSA) a zjednodu$ené jej Ize povazovat za urity druh Opportunistic Spectrum Access (OSA)
mezi drziteli licenci.

Podle informaci z roku 202118 ministerstvo pro hospodarsky rozvoj vypsalo soutéZ na dodavku nastroje umoznujiciho dynamicky
pFistup ke kmitoétim (v pasmu 26 GHz). Mélo by se jednat o webovou platformu, ktera umozni drzitelim licence posoudit, zda
jsou kmito€ty vyuzivany, a pokud ne, zda je mozné jejich vyuZiti jinym drzitelem licence. Pomoci nastroje bude mozné urcit
dostupné kmitoCty a potencialni konflikty s jinymi licencemi, v zajmu zajisténi efektivni spravy kmito¢td. V pfipadé identifikace
rudeni, obdrzi vSichni drzitelé licenci aktualizaci prostfednictvim e-mailu. Uzivatelé budou moci nacist Udaje o své siti do systému
pro ucely vypoctu pokryti své sité. Vypocty zohledni idaje o sitich ostatnich drzitel( licence (tyto budou do systému zadany jako
samostatné soubory, které nejsou pfimo pfistupné ostatnim drziteldm licence). Moznost vyuziti kmito€td bude podminéna
vysledkem analyzy kompatibility.

18 https://atdi.com/managing-dynamic-spectrum-access/
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2.5 Pripady vyuziti pasem mm vin pro ucCely poskytovani
elektronickych komunikaCnich sluzeb

2.5.1 5G FWA test — Rumunsko?®®

Cil testu:
Testovani 5G FWA v evropskych podminkach s cilem sbéru informaci tykajicich se vykonu, instalace a reakci zakaznik.

Ovérfeni planovaciho nastroje vyvinutého spolecnosti Samsung, zaloZzeného na analyze sledovani paprskd. Nastroj vyuziva
umelou inteligenci a vypoc¢tovou kapacitu pro ucely pfesné predikce pokryti v dané oblasti.

Participujici subjekty:
e Orange Romania
e Samsung Electronics CO, Ltd.
Pouzita zafizeni
e komer¢ni zafizeni 5G FWA Radio Access
e virtualizovana RAN
e pfistupové jednotky (access units)

e CPE

Cisco Virtual Packet Core a Orange Romania infrastruktura

dvé pristupové jednotky; kazda pfistupova jednotka byla pfipojena do sité prostfednictvim optického propojeni:
o ,buiika 15“ umisténa na stfeSe budovy ve vySce 22 metru orientovana ve sméru hlavni méstské ulice

o ,buika 17“ umisténa na 15metrové vézi na vrcholu kopce

byla vyuZzita interiérova i exteriérova koncova ucastnicka zafizeni
Pouzité kmitoétové pasmo:

e 26,65-27,5GHz
Sitka kanalu:

e 500 MHz

Lokalita:

Floresti, rychle rostouci residencni oblast severné od Kluze (druhé nejvétSi mésto Rumunska); oblast s vyznamnym
zastoupenim zakaznikl vyuzivajicich 4G FWA.

19 https://images.samsung.com/is/content/samsung/assets/global/business/networks/insights/case-study/5g-for-fixed-wireless-access-orange-
romania-case-study/5g-for-fixed-wireless-access-orange-romania-case-study.pdf
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Vysledky testu:

podminky typ koncového

ID koncového vzdalenost od

rovo ‘ oy L. . .. X i¢astnickéh DL/UL
provozu ucastnického oznaceni pristupové tcasthickeno BRSRP SINR latence

zarizeni bunky jednotky
Samsung (m)

koncového
ucastnického
zarizeni

zarizeni rychlost
(indoor/outdoor; (dBm) (Mbps)
LoS/NLoS)

(dB) (ms)

burika 15 outdoor/LoS 621/170
burika 15 outdoor/LoS 952/169
burika 17 outdoor/LoS 954/70
burika 17 indoor/LoS 667/67
burika 17 indoor/LoS 491/137
bunka 17 indoor/LoS 711/18
slabé podminky burika 17 indoor/LoS 939/141
burika 17 indoor/LoS 807/132
burika 17 outdoor/NLoS -100 342/4
burika 17 indoor/NLoS -102 521/64

stfedné dobré
podminky

e zpétna vazba od Gcastnikl byla prevazné pozitivni, néktefi tc¢astnici hlasili lepsi zkuSenost nez u soucasnych pevnych
Sirokopasmovych sluzeb

e burika 15 ma lepsi propustnost, vy$s$i objemy dat, leps$i RSRP, CQl
e vykon buriky 17 byl zhorSeny kvili podminkdm NLoS a vzdalenosti, ve které byla umisténa koncova uc¢astnicka zafizeni

e indoor i outdoor koncova ucastnicka zafizeni umisténa za podminek LoS, poskytovaly solidni DL vykon témér bez
ohledu na podminky, zatimco vykon na UL byl vice zavisly na podminkach — diivodem je beamforming pro DL

e outdoor koncova Ucastnicka zafizeni umisténa za podminek NLoS prokézala vykon na DL srovnatelny se sou¢asnou
urovni sluzeb poskytovanych prostfednictvim optického pfipojeni

e  zfrata pfi pfechodu outdoor/Indoor méla vliv na RSRP s hodnotami mezi -90 a -100dBm. | v tomto pfipadé byl vykon
DL vykon pfijatelny, ale vykon UL nebyl dostate¢ny

e simulace radiofrekvenéniho planovani je v souladu s vysledky ziskanymi v terénu

2.5.2 5G Test vyuziti 5G v pasmu mm vin — Finsko?°

Cil testu:
Testovani rychlosti uplink 5G s perspektivou vyuZziti pro poskytovani ultra rychlych sluzeb s nizkou latenci pro ucely zlepSeni
zazitku navstévnik( lokality.
Participujici subjekty:
e Elisa
¢ Nokia Mobile Networks
e  Qualcomm Europe, Inc.
Pouzita zafizeni

e  komerc¢ni 5G sit — Elisa

20 hitps://www.nokia.com/about-us/news/releases/2022/06/21/nokia-and-elisa-achieve-over-2-gbps-5g-uplink-speeds-on-mmwave-with-
qualcomme-solutions/#:~:text=with%20Qualcomm%20solutions-
.Nokia%20and%20Elisa%20achieve%200ver%202%20Gbps%205G,o0n%20mmWave%20with%20Qualcomm%20solutions&text=Espo0%2C
%20Finland%20%E2%80%93%20Nokia%2C%20Elisa,Arena%20in%20Tampere%20in%20Finland.
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https://www.nokia.com/about-us/news/releases/2022/06/21/nokia-and-elisa-achieve-over-2-gbps-5g-uplink-speeds-on-mmwave-with-qualcomm-solutions/#:~:text=with%20Qualcomm%20solutions-,Nokia%20and%20Elisa%20achieve%20over%202%20Gbps%205G,on%20mmWave%20with%20Qualcomm%20solutions&text=Espoo%2C%20Finland%20%E2%80%93%20Nokia%2C%20Elisa,Arena%20in%20Tampere%20in%20Finland

e zakladnova stanice AirScale v pasmu 26 GHz — Nokia

e 5G koncova zafizeni Snapdragon® X65 5G Modem-RF s anténnimi moduly Qualcomm® QTM545 mmWave Ctvrté
generace

e technologie Carrier Aggregation zahrnujici étyfi nosné dilé¢i 100 MHz kanaly
Pouzité kmitoétové pasmo:

e 26GHz
Sitka kanalu:

e 4 kanaly po 100 MHz

Lokalita:

Nokia Arena, Tampere, Finsko; jedna z prvnich arén vybavena 5G v pAsmu mm vin.

Vysledky testu:
V ramci zivé demonstrace bylo dosazeno rychlosti 2,1 Gbps ve sméru uplink.

Vlastnosti uplink maji vyznamny vliv na zavadéni novych aplikaci vyuzivajicich ,edge computing®, jako jsou medialni vysilani
nebo streamovani ve vysokém rozliSeni. V pfipadé nasazeni sluzby se vytvofi pfedpoklady pro mistni datové sluzby, jako je
streamovani 8K videa s ultra vysokym rozliSenim v realném Case pro vice uzivatell a obsah ve formé rozsifené reality pro
smartphony nebo nositelna zafizeni. Navstévnici arény budou také moci sledovat Ziva vystoupeni s 360° kamerovym pokrytim
prostfednictvim zafizeni pro virtualni realitu. Vysilatelé budou tézit z vylep§eného zaznamenavani obrazu pro podporu Zivého
zpravodajstvi (v ultra vysoké kvalité) a obsahu vysilaného do mobilnich zafizeni a televizorli. Technologie 5G zaroven podpofi
optimalizaci provozu a zabezpeceni kritickych funkci, jako je bezpecnost.

2.5.3 Multi-gigabitovy milnik pro 5G v pasmu mm vin — USA?%!

Cil testu:
Demonstrovani dosahu a rychlosti pfipojeni, které maze 5G v pAsmu mm vin poskytnout domacnostem a firmam.
Participujici subjekty:
e UScellular — ¢tvrty nejvétsi provozovatel bezdratové sité
e Qualcomm Technologies, Inc
e Ericsson
e Inseego Corp.
Pouzita zarizeni
e komercni FWA sit
e komercni HW Antenna Integrated Radio (AIR) 5322 opatfena SW pro zvySeni pokryti (extended range) - Ericsson

e Inseego Wavemaker™ PRO 5G outdoor CPE FW2010e s Qualcomm® 5G Fixed Wireless Access Platform gen 1 s
Qualcomm® Snapdragon™ X55 5G Modem-RF System a Qualcomm® QTM527 mmWave antennim modulem

e technologie Carrier Aggregation zahrnujici ¢tyfi nosné dil¢i 100MHz kanaly
Pouzité kmitoctové pasmo:

e mm viny (bez blizSi specifikace)
Sifka kanalu:

e N/A

21 hitps://newsroom.uscellular.com/uscellular-qualcomm-ericsson-and-inseego-address-digital-divide-with-multi-gigabit-extended-range-5g-
milestone-over-mmwave/
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Lokalita:

Janesville, Wis.
Vysledky testu:

e navzdalenost 7 km (nejvzdalenéjsi 5G FWA pfipojeni v pAsmu mm vin v USA) byla dosazena trvala prdmérna rychlost
downlink na Grovni 1 Gbps, trvala primeérna rychlost uplink na urovni 55 Mbps a okamzita Spi¢kova rychlost downlink
vy$8i nez 2 Gbps

e na vzdalenost 1,75 km bez pfimé viditelnosti byla dosazena trvala primérna rychlost downlink na Grovni 730 Mbps a
trvalad prdmérna rychlost uplink na arovni 38 Mbps

2.5.4 Test vyuziti 5G v 24 GHz pasmu — Finsko??

Cil testu:
Demonstrovani dosahu a rychlosti pfipojeni 5G v pasmu mm vin
Participujici subjekty:
e  Nokia Mobile Networks
Pouzit4 zafizeni
e feSeni pro zvySeni pokryti 5G v pasmu mm vin
e AirScale baseband
e AirScale 24 GHz mmWave radio
¢ Nokia FastMile 5G PoC CPE
Pouzité kmitoétové pasmo:
e 24 GHz
Sifka kanalu:
e 8 kanall agregujicich 800 MHz

Lokalita:

Testovaci stredisko OuluZone, Oulu, Finsko

Vysledky testu:

V ramci testu bylo dosaZeno rychlosti 2,1 Gbps downlink a 57,2 Mbps uplink na vzdalenost 10,86 km.

2.5.5 Test vyuziti 5G — Norsko?®

Cil testu:

Moznosti vyuZiti rychlosti, kapacity a latence kmito¢tdl v pAsmu mm vin z pohledu spotfebitel(i, podnikd a pramyslovych odvétvi.
Testovani pokryti a kapacity v interiéru, exteriéru a v husté osidlenych oblastech.

Participujici subjekty:
e Telia Norway
e  Ericsson

Pouzita zafizeni:

e Radio AIR5322 — Ericsson

2 hitps://www.rcrwireless.com/20230627/5a/nokia-claims-download-speed-record-in-finland-using-mmwave-spectrum

2 hitps://www.ericsson.com/en/news/3/2022/telia-and-ericsson-test-high-band-5g-for-unlocking-enterprise-use-cases
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e Baseband 6630 — Ericsson
Pouzité kmitoctové pasmo:

e 26 GHz
Sitka kanalu:

e 8 kanalu agregujicich 800 MHz
Lokalita:
Oslo, Trondheim a Lillestrgm

Vysledky testu:

V ramci testu bylo dosazeno rychlosti stahovani dat témér 4 Gbps.

2.5.6 Sluzby vysokorychlostniho internetového pfipojeni v pasmu 5G mm vin —
USA24

Popis sluzby:

Sluzba vysokorychlostniho internetového pfipojeni o rychlosti do 300 Mbps pro domécnosti a podnikatelsky sektor v ¢astech 10
mist (Home Internet+).

Participujici subjekty:
e UScellular — &tvrty nejvétsi provozovatel bezdratové sité
e  Qualcomm Incorporated
e Inseego Corp.
Pouzit4 zafizeni
e FWASsIt

e Inseego Wavemaker™ FW2010 outdoor 5G CPE s Qualcomm® 5G Fixed Wireless Access Platform Gen 1 se
Snapdragon® X55 5G Modem-RF System

Pouzité kmitoétové pasmo:
e mm viny (bez blizSi specifikace)
Sitka kanalu:
e N/A
Lokalita:
e East Moline a Rock Island, Il
e Bettendorf, Cedar Falls, Davenport, Dubuque a Waterloo, lowa
e Yakima, Wash.
e Beloit a Janesville, Wis.

Vysledky testu:

Standardni komeréni sluzba

2 hitps://newsroom.uscellular.com/uscellular-qualcomm-inseego-launches-5g-mmwave-high-speed-internet-service-in-10-cities/
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3 Modely vyuziti kmitoctu pro
potreby vertikalniho
sektoru

RSPG ve svém stanovisku s nazvem ,Stanovisko RSPG k dal$im potfebam spektra a pokyny k rychlému zavedeni budoucich
bezdratovych Sirokopasmovych siti (RSPG21-024 FINAL)“ doporuduje, aby ¢lenské staty podporovaly konzistentni pfistupy pfi
zpfistupfiovani kmito&td pro vertikalni sektor v pasmu mm vin s moznosti vyuziti pro G€ely mistniho pFistupu v pasmech 26 GHz
a 42 GHz.

Identifikace a rozvoj sluzeb pro Ucely vertikdlniho sektoru je v kompetenci zGcastnénych subjektl, které by nemély byt
omezovany regulaci nad nezbytny ramec. Pro tyto sluzby je charakteristicka vysoka rliznorodost, ktera ztéZuje moznost jejich
vyuzivani prostfednictvim jediného kmito¢tového pasma nebo jediné konfigurace sité.

Standard 5G, se jevi jako nejpfirozenéjsi kandidat pro aplikace vertikalniho sektoru, nepfedstavuje vSak jediné dostupné feseni.
V zavislosti na konkrétnich pfipadech pouziti Ize vyuzit i jiné technologie, napfiklad nizkovykonové, které umoznuji rozsahlé
pokryti se snizenou pfenosovou rychlosti, které spadaji do kategorie LPWAN a které jsou provozovany v nelicencovanych
pasmech.

Pfi posuzovani moznosti vyuziti pro ucely vertikalniho sektoru je potfeba kromé technickych aspektd zohlednit i aspekty
ekonomické. Ve skute¢nosti je heterogenita potfeb vertikalniho sektoru determinovana kromé rdznorodosti jednotlivych sektord
a Cinnosti, také rozdily mezi spoleénostmi, pokud jde o velikost, organizaéni a provozni schopnosti (v&etné otazek souvisejicich
s lidskymi zdroji a souvisejicimi dovednostmi) a ekonomickymi rozdily.

Pokud jde o zavedeni bezdratové konektivity pro podporu procesu a sluzeb, pokud vyuzivani radiového spektra vyzaduje
individualni opravnéni, zajisti udéleni kmito¢td pfimou kontrolu uZivatele (subjekt plGsobici v ramci vertikalniho sektoru) nad
pridélenymi kmitocty. UzZivatel tedy ziska pravo na vyuzivani kmitoétl (napf. jako klasicky mobilni operator).

Alternativnim feSenim, z pohledu uzivatele by mohlo byt ziskani prava na vyuzivani kmito¢tt prostfednictvim pronajmu kmitoctl
od subjektu, ktery je drzitelem prava na vyuzivani kmitoctd (napf. mobilni operator). Tento postup je umoznén v CRjizi v jinych
pasmech 4G/5G a je vyuzivan i v fadé dal$ich evropskych statu.

Dal$i moznosti zpFistupnéni kmito¢tl pro vertikalni sektor je vyuzivani kmitoétovych pasem na zakladé vSeobecného opravnéni.
PFikladem je provoz kampusové &i pramyslové sité uvnitf stinéné budovy, kdy nemuize dojit k ruseni jinych uzivatel.

Ve vSech uvedenych pfipadech subjekt vertikalniho sektoru pfebira odpovédnost za spravné vyuzivani kmitoCtt z hlediska
platného regulaéniho rdmce a za vybudovani a spravu infrastruktury, ktera pro svou €innost vyuziva pfisludné kmitocty.

Jinym zpusobem vyuziti kmitoéthd vertikalnim sektorem je obstarani feSeni ,na kli¢® od provozovatele elektronickych
komunikacnich siti nebo sluzeb. Takovym provozovatelem muze byt mobilni sitovy operator, mobilni virtualni operator v rdznych
podobach (poskytovatel sluzeb, Enhanced Service Provider atd.), nebo FWA operator (Fixed Wireless Access). Poskytnuté
feSeni mGze mit formu velkoobchodniho pfistupu, roamingu, virtudini privatni sité, sitového segmentovani/vrstveni (Network
Slicing) s rGznymi Urovnémi infrastruktury, které mohou fungovat i v nelicencovanych pasmech.

Dalsimi moznostmi feSeni pro vertikalni sektor je vybudovani a provoz pasivni sitové infrastruktury (pfiprava stanovist, prostoru
pro zafizeni, antény atd.), jeji zpfistupnéni provozovateli elektronické komunikacéni sit€é a nasledné vyuzivani sluzeb
poskytovanych timto provozovatelem, nebo ,nakup® pfistupu k radiové siti od provozovatele elektronické komunikaéni sité.

Volba konkrétni moznosti se odviji od pozadavku vertikalniho subjektu na bezpe€nost a divérnost pfenasenych dat (napf.
souvisejici s potfebou ochrany provozu vyrobnich zavodu a informaci tykajicich se jejich parametri nebo mnozstvi produkce).
Zabezpeceni téchto pozadavkl vede k budovani a provozu infrastruktury nezavislé na vefejnych sitich provozovanych
provozovateli elektronickych komunikaénich siti.

Analyza a navrh procesu vyuzivani a pfidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz 49



Naopak, pro vyuziti sluzeb konektivity na velkych tzemich, mimo prostory vertikalniho subjektu (napfiklad pro pfipojeni zafizeni
pouzivaného persondlem udrzbarské spolecnosti provadeéjici terénni zasahy), miize byt vhodnéjsi spolehnout se na rozsahlé
pokryti, které zabezpedéi vefejna sit, napf. prostfednictvim sluzeb velkoobchodniho pfistupu.

Na zakladé vySe uvedenych moznosti je mozné identifikovat tyfi potencialni modely pro zabezpec€eni bezdratové konektivity
pro vertikalni sektor, které se liSi rdznymi stupni izolace od vefejnych siti.

Maximalni stuperi izolace je zabezpeceny vybudovanim a provozem privatni sité, ktera je zcela oddélena od vefejné sité,
pfipadné pfipojeni privatni sité k vefejné siti pfes chranéna rozhrani, kterd umoznuji napf. rozsifit pokryti prostfednictvim
roamingovych dohod nebo ekvivalentnich technickych metod.

Modely zalozené na vyuziti prvkl vefejné sité s vyuzitim pfistupu k pfisluSnému kmito¢tovému pasmu na velkoobchodni trovni,
je mozné rozdélit do tfi skupin podle stupné izolace v zavislosti na Urovni spoluprace mezi privatni a vefejnou siti:

e V prvnim pfipadé se jedna o sdileni infrastruktury pfistupové sité, kdy vertikalni subjekt vyuziva pouze RAN (Radio
Access Network) vefejné sité (pfipadné prostfednictvim RAN slicing, pokud je k dispozici), pfipadné MORAN (Multi
Operator RAN) nebo MOCN (Multi Operator Core Network) na zakladé smlouvy o sdileni RAN, pokud je vertikalni
subjekt drzitelem opravnéni na vyuzivani kmitocta.

e V druhém pfipadé vyuziva vertikalni subjekt kromé sdileni RAN také fidici uroven sité operatora (autentizace,
autorizace, sprava mobility, sprava vztaha atd.).

e Ve tfetim pfipadé vertikalni subjekt plné vyuZiva operatorem fizeny pfistup, pfenos a pfipojeni, pfi€emzZ uloha
vertikalniho subjektu je omezena na spravu aplikacni urovné (pokud nevyuziva aplikacni platformu operatora).

PFi vyuzivani prvkl vefejné sité Ize provoz souvisejici s privatni siti izolovat na logické urovni, pfipadné s vyuzitim vrstveni sité,
které umoznuje 5G technologie.

V pfipadé, Ze se vertikalni subjekt rozhodne pro vyuziti sluzby poskytované provozovatelem sité, do hodnotového fetézce miizou
vstoupit dalSi aktéfi, ktefi vystupuji jako prostfednici mezi vertikalnimi subjekty a provozovateli vefejnych siti. Jedna se zejména
o subjekty, které se zabyvaji planovanim, budovanim nebo spravou siti uréenych pro poskytovani sluzeb konektivity, ke kterym
se mohou pfipojit dalSi subjekty, které modifikuji a pfizpusobuiji sluzby konektivity v ramci specializovanych sluzeb pro vertikalni
sektor.

Potreby vertikalnich subjektt v oblasti konektivity je mozné uspokojit nejen provozem vlastni infrastruktury nebo nakupem sluzeb
konektivity od tradi¢nich operatort (mobilnich operatorl a operatorti FWA, ktefi obvykle plsobi v celostatnim nebo regionalnim
meéfitku), ale i prostfednictvim sluzeb nabizenych subjekty, které se specializuji na poskytovani sluzeb vertikalnimu sektoru.
Tyto subjekty mohou vybudovat a spravovat vlastni sit nebo naopak nakupovat velkoobchodni sluzby od klasickych operatoru.

Specializovany sitovy operator mize pfimo spravovat radiové kmitoéty nebo muze vyuzivat sluzeb tradi¢niho operatora
a nakupovat je na velkoobchodni Urovni za u€elem poskytovani sluzeb vertikalnimu sektoru.

Dal§im ¢lankem, ktery by mohl byt u€astnikem v hodnotovém fetézci, je poskytovatel aktiv — subjekt, ktery se zabyva tvorbou
a spravou pasivni sitové infrastruktury (pfiprava lokalit, véetné napajeni a prostor pro zafizeni, kabelaz a antény). Subjekt
vertikalniho sektoru, specializovany sitovy operator nebo tradi¢ni sitovy operator, by se pak zabyvali ,spusténim sité*, tedy
instalaci a aktivaci pfenosovych zafizeni a jejich pfipojenim do sité. Poskytovatelem aktiv mize byt napfiklad spoleénost, ktera
stavi budovu obchodniho centra a také zajiStuje instalaci a spravu pasivni sitové infrastruktury.
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4 Pristupy ke sdilenemu
vyuzivani kmitoctu

Podle recitalu 119 kodexu, s rostouci poptavkou po radiovém spekiru a novymi aplikacemi a technologiemi, které vyzaduji
flexibiln&jSi pfistup a vyuzivani radiového spektra, by ¢lenské staty mély podporovat sdilené vyuzivani radiového spektra
prostfednictvim stanoveni nejvhodnéjSich rezim( opravnéni pro kazdy pfipad a vhodnych a transparentnich pravidel
nezavislych uzivateld nebo zafizeni pfistup k témuz pasmu radiového spekira na zakladé riznych typl pravnich rezim
(tj. autorizace) za ucelem zajisténi dostupnosti dalSich zdroja radiového spektra, zvySeni efektivity vyuzivani a usnadnéni
pfistupu k radiovému spektru pro dalsi uzivatele.

Sdilené vyuzivani mize probihat napfiklad na zakladé vSeobecnych opravnéni (tj. bezlicen¢niho vyuzivani) a mdze umoznovat
za specifickych podminek sdileni, pfistup a vyuzivani téhoz radiového spektra vicero uzivatelim v rdznych zemeépisnych
oblastech nebo v riznych ¢asovych okamzicich.

Rovnéz muze probihat na zakladé individualnich opravnéni k vyuzivani radiovych kmito€td a vychazet z pravidel, jako je
licencovany sdileny pfistup (licenced shared access), kdy se vSichni uzivatelé (stavajici uzivatelé a novi uzivatelé) dohodnou na
podminkach sdileného pfistupu pod dohledem pfislusnych organu (tj. regulaéniho Ufadu pro oblast spravy radiového spektra)
tak, aby byla zajist&na minimalni zaru¢ena kvalita pfenosu radiového signalu. Pokud &lenské staty povoluji sdilené vyuzivani na
zakladé raznych rezima opravnéni, nemély by stanovovat pfili§ rozdilné doby trvani tohoto vyuzivani na zakladé rdznych rezimu
opravnéni.

Podle ¢lanku 2 odstavce 26 kodexu je sdilenym vyuzivanim radiového spektra pfistup dvou &i vice uzivateld k vyuzivani tychz
pasem radiového spektra na zakladé stanoveného mechanismu sdileni, které je opravnéno na zakladé vSeobecného opravnéni,
individualniho opravnéni na uzivani radiového spektra nebo jejich kombinace, vEetné regulaénich pfistupl jako napf.
licencovany sdileny pfistup, ktery ma usnadnit sdilené vyuzivani pasma radiového spektra, pfi¢emz tento pfistup podiéha
zavazné dohodé vSech zuc€astnénych stran v souladu s pravidly pro sdileni uvedenymi v jejich pravech na uzivani radiového
spektra, aby byly pro v8echny uZivatele zajiStény pfedvidatelné a spolehlivé mechanismy sdileni, aniz je dotéeno pravo
hospodarské soutéze.

Podle ¢lanku 45 odstavce 2 kodexu €lenské staty podporuji harmonizaci vyuzivani radiového spektra pro Ucely siti a sluzeb
elektronickych komunikaci v celé Unii v souladu s potfebou zajistit jejich ucinné a efektivni vyuzivani a s cilem ziskat vyhody pro
spotfebitele, jimiz jsou napfiklad hospodaiska soutéz, uspory z rozsahu a interoperabilita siti a sluzeb. Postupuji pfitom
v souladu s ¢lankem 4 kodexu a s rozhodnutim €. 676/2002/ES, mimo jiné:

e podporovanim sdileného vyuzivani radiového spektra mezi podobnymi nebo rozdilnymi druhy uzivani radiového
spektra v souladu s pravnimi pfedpisy o hospodaiské soutézi;
e uplatnénim co nejvhodnéjsiho a nejméné zatéZujiciho systému opravnéni v souladu s ¢lankem 46 v zajmu

Potfebou rozvoje sdileni pouzivani kmitoc¢th kvili jeho potencialu zvysit efektivitu vyuzivani radiového spektra a poskytovat
pobidky pro inovace se zabyva samostatny dokument RSPG s nazvem ,Stanovisko RSPG ke sdileni spektra — prikopnické
iniciativy a pasma“ (RSPG21-006 FINAL) z 10. unora 2021, jehoz obsah je popsan v Gvodni kapitole tohoto dokumentu.

Vychodiska, ktera tvofila zaklad pro zpracovani dokumentu ,Stanoviska RSPG ke sdileni spektra — prikopnické iniciativy
apasma“ jsou shrnuta v samostatném dokumentu s nazvem ,Zprava RSPG o sdileni spektra — prlizkum zaméfeny
na budoucnost* (RSPG21-016 FINAL) z 10. unora 2021 a jsou popsana nize.

Obecné je sdileni spektra mozné definovat jako spole¢né vyzivani stejnych kmitoctl vice nez jednim uzivatelem:

e ve stejném Case v rlznych geografickych oblastech;
e ve stejné geografické oblasti v rdizném ¢ase;
e ve stejném Case a ve stejné geografické oblasti.
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Pouziti technik pfenosu signalu umoznujicich oddéleni signalu v prostfedi s vice uzivateli Ize povazovat za nastroj umoznujici
sdileni spektra. Vice uzivateld muze sdilet spektrum pro podobné nebo rizné ucely (napf. pevné spoje a satelitni pozemské
stanice, nebo vladni uZivatelé a komeréni uzivatelé). Sdileni spektra mizZe zahrnovat stejnou nebo rlznou droveri priority mezi
uzivateli nebo skupinami uzivatelu.

Sdileni spektra Ize realizovat riznymi zplsoby v zavislosti na typu kmitoétového pasma, zplUsobu pfidélovani a sluzeb
dostupnych v daném kmitoétovém pasmu. V mnoha kmito¢tovych pasmech je sdileni spektra obecné realizovano mezi uzivateli
spektra, jako jsou licencovani operatofi, ktefi ziskali licence (kmito¢tové pfidély), zatimco v nelicencovanych kmitoétovych
pasmech se sdileni spektra vyuziva na urovni uzivateld, s vyuzitim technologii implementovanych v danych zafizenich
(vyrobkova standardizace), popf. s vyuzitim dodatecnych provoznich podminek, které zajisti provozovatelé zafizeni. Vyvoj
v oblasti radiovych technologii mize pfispét k tomu, Ze také v licencovanych pasmech by se umoznilo sdileni spektra mezi vice
urovnémi uzivatel spektra, ktefi mohou byt ve stejném kmitoétovém pasmu autorizovani rlznymi zpusoby. Tento vyvoj
technologii umozhuje zavadét nové formy sdileni spekira, které nabizeji jeho efektivnéjSi vyuziti. Diky tomu je mozné
predpokladat, ze v budoucnu by sdileni mohlo byt povazovano za normu, spiSe nez za vyjimku.

radiovych kmitoct, v€etné implementace realizovatelnych model( pro sdileni radiovych kmito¢td a funkénich modeld pro
obchodovani (ij. pfevod prav k vyuzivani kmito¢td) a pronajem radiovych kmito¢td. Tyto informace maji zasadni vyznam pro
vytvofeni podminek pro sdileni radiovych kmitoctld, a to jak v harmonizovanych pasmech uréenych pro poskytovani
elektronickych komunikagnich sluzeb, tak i v pasmech privatnich siti i nelicencovanych pasmech. Informace o nevyuzZivani
nékterého kmitoctového pasma na jedné strané a o rozsahu systému, které vyzaduji ochranu na strané druhé, mize pomoci
novym hraéum vstoupit na trh. S vyjimkou pfipadl, kdy jsou informace sdileny dobrovolné, by pro ucely sdileni radiovych
kmito6tl méla byt skuteéna potfeba a rozsah zpfistupfiovanych Gdaji jako i konkrétni zpusoby, jak a komu jsou Udaje
zpfistupnény, posuzovana regulaénim organem pfipad od pfipadu, zejména v pfipadech, kdy jsou pravidla pro sdileni radiovych
kmitoétd v konkrétnim kmito¢tovém pasmu pfedem definovana. Je dulezité, aby pfi definovani zplsobu sdileni informaci
a rozsahu sdilenych informaci byly zohlednény také souvisejici pravni aspekty napfiklad v oblasti kybernetické bezpecnosti,
ochrany obchodniho tajemstvi, ochrany osobnich tdaji apod.

PFi stanovovani pravidel pro zvySeni transparentnosti vyuzivani radiovych kmito¢ta pfislusnym regulaénim organem by mély
byt, kromé jiného, posouzeny otazky tykajici se ochrany osobnich udaju, ochrany kritické infrastruktury siti a obchodniho
tajemstvi. ZFfizeni verejné dostupnych databazi si vyzaduje pfijeti internich organiza¢nich a technickych opatfeni, ktera by méla
minimalizovat riziko nezakonného zpracovani udajd, véetné opatreni kybernetické bezpecnosti a technického auditu.

Peclivé zvefejriovani informaci o vyuzivani radiovych kmitoétd mize byt zdrojem vyhod a pfilezitosti pro rizné scénare sdileni
radiovych kmito¢tld. Mize vytvofit pfedpoklady pro samo-koordinaci a samo-regulaci ze strany uzivateld radiovych kmitoctd,
¢imz se minimalizuje riziko vzniku Skodlivého ruSeni, coz mé pozitivni vliv na efektivni vyuzivani radiovych kmitoctl. Mize také
pfispét ke sniZzeni nékladu na u¢innou spravu spektra tim, Ze uZivateldm radiovych kmitoctl poskytne data a nastroje k feSeni
nasledkl Skodlivého ruseni prostfednictvim vzajemné komunikace, vyjednavani a dohod.

Mezi dalSi pozitivni pfinosy zvefejiiovani informaci o vyuzivani kmitoctl Ize zafadit:
e usnadnéni nasazovani 5G a bezdratovych pfistupovych systémul (WAS) a schvalovani femto bunék;

e generovani vyznamného mnozstvi informaci vyuzitelnych v telekomunikaénim sektoru pro Géely vyvoje, vyroby a distribuce
zafizeni a jinych technologii;

e zvySeni transparentnosti v environmentalni oblasti a v oblasti regulace elektromagnetického vyzafovani.

4.1 Technologie pro sdileni radiovych kmitoctu

Podle dokumentu ,Zprava RSPG o sdileni spektra — prizkum zaméfeny na budoucnost® (RSPG21-016 FINAL) z 10. Unora
2021, je pro ucely sdileni radiovych kmitoétd mozné vyuzit rizné technologie v zavislosti od pozadavk( na sdileni, véetné
specifickych kvalitativnich pozadavkd konkrétniho uzivatele nebo sluzby. Technologie vyuzitelné pro ucely sdileni radiovych
kmitoctl je mozné rozdélit do nékolika skupin:

e Tradi¢ni technologie zalozené na snimani kmito€th (spectrum sensing), kognitivni technologie nebo technologie
rozprostfeného spektra pro ,underlay“ pfenosy, kdy diky malému vyzafenému vykonu je riziko ruSeni dalSich sluzeb
minimalni.

e Technologie, které nejsou puvodné uréeny pro Ucely sdileni radiovych kmitoétd, ale jejich vyuZziti mize pfispét
k efektivnimu sdileni radiovych kmitoctl, jako jsou techniky pro snizeni vliva Skodlivého ruseni (napfiklad smart antény
vcetné beamformingu, spolupracuijici inteligentni radiové sité (CIRN), filtry apod.).

e Technologie spojené s rozvojem 5G (napfiklad vrstveni sité).

e Dalsi technologie pochazejici ze SirSiho prostredi sektoru informacnich a komunikacénich technologii, jako jsou uméla
inteligence a blockchain.
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4.1.1 Technologie zalozené na ,spectrum sensing“ (snimani kmitoctu)

kratkého dosahu (SRD) a obecnéji v nelicencovanych pasmech ke zmirnéni Skodlivého ruSeni a umoznéni koexistence zafizeni
ve stejném kmitoctovém pasmu. K témto FeSenim patfi feSeni na bazi ,Listen Before Talk” (LBT), ,Dynamic Frequency Selection®
(DFS) a ,Detect and Avoid“ (DAA). Pfedpokladem vSak musi byt skute¢nost, ze uzivatel koncovych zafizeni nemize funkénost
téchto technik jakymkoliv zplisobem eliminovat.

Rizeni koexistence mezi rliznymi sluzbami nebo mezi vice poskytovateli stejné sluzby a také maximalniho podtu zafizeni
sdilejicich dany kmitocet, je kliCovym aspektem v nékterych aplikacich smart méfeni. Zde je problém pouzivani kmitocta
na nelicencovaném zaklade, pfi zachovani moznosti zabezpeceni minimalni kvality sluzby, feSen na aplikacni Urovni.

4.1.2 Kognitivni technologie

Kognitivni technologie umozriuji radiovému systému, v zajmu dosazeni pfedem definovanych cild v oblasti sdileni radiovych
kmitoc¢td, dynamicky a autonomné upravovat své provozni parametry a protokoly na zakladé ziskanych znalosti provozniho
prostfedi a vysledkl procesu uceni.

Nékteré kognitivni technologie sdileni spektra jsou zaloZeny na implementaci geoloka¢nich databazi, které mohou poskytnout
zafizenim informace k identifikaci ¢asti kmitoctového spektra dostupnych pro sdileni v zajmu ochrany stavajicich sluzeb. Tyto
informace se mlzou tykat kmitoctd, které Ize pouzit v uréitém €ase a/nebo na urcitém misté a ur€enych parametrd pfenosu
(napf. maximalni vysilaci vykon). Geolokacni informace o dostupnosti sdilenych kmito&tli mohou byt uloZzeny pfimo v zafizeni
na zakladé distribuovaného pristupu nebo v centralizované (napf. regionalni) databazi, ktera je pak zafizenimi dotazovana?®.

Kognitivni technologie sdileni spektra mohou byt zaloZzeny na principu ,spectrum sensing” (snimani spektra), kdy zafizeni
zjistuje vyuziti kmitoCta za ucelem zjisténi dostupnosti kmitoctovych kanall pro autonomni pfenosy bez nutnosti integrace nebo
pfipojeni k databazi. Na druhé strané mlze snimani spektra ve srovnani s geoloka¢nimi databazovymi feSenimi Celit fadé
technickych problém0. Z téchto divodl jsou technologie snimani spektra nékdy pouzivany ve spojeni s geolokaénimi
databazovymi technologiemi v hybridnim pfistupu zaméfeném na zlepSeni G€innosti sdileni pfi sou¢asném zajisténi ochrany
pred Skodlivym rusenim.

Dal$i rozvoj kognitivnich radiovych systému muze pfispét k efektivnéjSimu sdileni spektra, zejména pokud jde o schopnosti
zafizeni identifikovat kmito¢tové kanaly dostupné pro sdileni a v dlsledku toho je vhodnym zplGsobem vyuZit nebo uvolnit, v
zajmu pfedchazeni nebo omezeni Skodlivého ruseni.

Vyuziti kognitivni technologie se zda byt nejslibnéjSi pro dosazeni efektivnéjSiho sdileni spektra, které se vyuziva ve vétsiné
situaci. Jednim z typickych scénaft, kde Ize takovy pfistup uplatnit, je licencované pasmo, v ramci kterého by bylo umoznéno
zavedeni nové sluzby (licencované nebo nelicencované), bez nutnosti uvolnéni pasma. DalSim scénafem muze byt vyuziti
uvolnéného pasma nelicencovanymi zafizenimi, kde kognitivni technologie umozriuji zavedeni pravidel ,lehkého licencovani*.

4.1.3 Beamforming (formovani paprsku)

V pfipadé inteligentnich antén, adaptivni formovani paprsku potencialné zvySuje moznosti sdileni spektra mezi vice uZivateli
a technologiemi radiového pfistupu. PrestoZze opétovné prostorové vyuziti spektra neni v bezdratovych komunikacnich
systémech novou koncepci, pokrok v technologiich formovani paprsku, které dynamicky poskytuji adaptivni paprsky na rozdil
od paprsku pokryvajiciho uzemi, mohou vyrazné snizit ruSeni, a tim zvysit miru prostorového sdileni spektra, zejména pro
pasma mm vin. V pfipadé 5G by to usnadnilo vyuZiti scénara vrstveni sité.

4.1.4 Dynamické pridélovani kmito¢tu mezi technologiemi

Mobilni operatofi jsou schopni realizovat dynamické pfidélovani kmito¢tl mezi zafizenimi s raznymi technologiemi radiového
pfistupu na zakladé aktualnich podminek a zatizeni sité (dynamické sdileni spektra — DSS). Jedna se o techniku sdileni spektra
v ramci jednoho operatora, kterou v sou¢asnosti pfesazuji mobilni operatofi a dodavatelé.

% Typickym pFikladem geolokaéni databaze je databaze pro pristup k ,televiznim bilym oblastem* (TVWS) v pasmu 470-790 MHz nebo
obc¢anska Sirokopasmova radiova sluzba (Citizens Broadband Radio Service — CBRS) — kapitola 2.4 tohoto dokumentu
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4.1.5 Vykon pfijimace

QOdpovidajici vykon pfijimace je dllezity pro usnadnéni sdileni spektra, pro usnadnéni zavadéni novych systéma sdileni, pro
rozSifeni moznosti sdileni a pro zajisténi ucinného vyuzivani spektra. Odpovidajici parametry pfijimace jsou nezbytné pro
zajisténi ochrany radiového zafizeni pfed vyzafovanim sluzeb v sousednich pasmech. Pozitivnim disledkem mdze byt redukce
ochrannych pasem mezi sluzbami.

Filtraéni techniky

ZlepSeni filtracnich technik a filtrd samotnych bylo zasadni pro zavadéni novych aplikaci a pro dosazeni efektivnéjsiho vyuziti
spektra. Tato vylepSeni umoznila pouziti striktnich masek hran bloku (BEM) nezbytnych pro kompatibilitu se sousednimi pasmy
tam, kde se pouzivaji zvlasté citlivé aplikace.

Koexistence aplikacni vrstvy

Jedna se o technologie, které umoznuji interoperabilitu na vrstvé protokolu/aplikace, ¢imz umozniuji koexistenci rliznych
technologii v nelicencovanych pasmech. Pfiklady zahrnuji napfiklad technologii pro ITS (Intelligent Transport System) v pasmu
5,9 GHz a WiGig v pasmu 60 GHz (57-71 GHz) nebo ty, které vyuzivaji techniku zmirnéni Skodlivého ruseni, jako je fizeni
vyzafovaného vykonu (APC - Adaptive Power Control). Takové APC se snazi udrzet celkovou pravdépodobnost Skodlivého
ruSeni dostate¢né nizkou, aby bylo vyuZziti na nelicencovaném zakladé atraktivni pro poskytovatele aplikaci 5G, jako jsou FeSeni
pevného bezdratového pfistupu nebo backhauling a fronthauling do a z vysokokapacitnich malych bunék vyuzivajicich
technologii 5G.

Technologie souvisejici s 5G

V pfipadé siti 5G pfichazi v ivahu nékolik forem sdileni spektra (v€etné roamingu), které by mohly vyuzit mechanismy network
slicingu (vrstveni sité). | kdyz network slicing sam o sobé& neni technologii sdileni spektra, ma schopnost zvysit potencial
uplatnéni nékterych inovativnich scénaru sdileni spektra.

Sdilené vyuziti spektra zaloZzené na vrstveni 5G sité pro licencovana pasma umoziuje jednomu licencovanému provozovateli
mobilni sité poskytovat jinym provozovatelim mobilnich siti a/nebo poskytovatelim sluzeb vyhrazené vrstvy 5G. Toto feSeni
umoznuje sdilet rizna 5G pasma mezi licencovanymi provozovateli a/nebo poskytovateli sluzeb. Napfiklad, provozovatel mobilni
sité maze sdilet jemu pridélené kmitocty a infrastrukturu s jinymi provozovateli mobilni sité a mize jim poskytovat vrstvy 5G sité
vhodné pro uspokojeni poZadavk jejich zakaznikd (mMMTC nebo eMBB). Konkrétnim pfipadem by mohla byt dohoda o sdileni
mezi dvéma provozovateli mobilni sit&, kdy jeden provozovatel ma pfidéleny kmitoCty pouze ve spodnich pasmech a druhy
provozovatel ma pridéleny kmitoCty pouze ve stfednim pasmu: sitové vrstvy Ize pfidélit obéma operatorim v obou sitich, coz
v praxi vede ke sdileni spektra v obou pasmech. Dal$im pfikladem je dohoda v§ech provozovatelll mobilnich siti o sdruzeni jim
pfidélenych kmito¢tl v jednom nebo vice pasmech pro Gcely vrstveni 5G. Dal$im pfikladem miZze byt model mobilni sité
,heutralniho hostitele* (napf. pro malé buriky ve vy$Sich kmitoctovych pasmech), ve kterém Ize sdileni spektra Fidit pomoci
vrstveni sité.

Konkrétnim pfipadem by mohla byt mobilni sit provozovana v pasmu 26 GHz jednim provozovatelem nebo jednim
poskytovatelem zafizeni, prostfednictvim sdruZzeni vSech kmitoétd dostupnych v daném pasmu a naslednym poskytovanim
pFistupu ostatnim provozovatelim mobilnich siti prostfednictvim 5G vrstev. V praxi by provozovatelé mobilnich siti pronajali sva
prava na vyuzivani kmito¢ta provozovateli sité (nebo poskytovateli zafizeni), ktery instaluje a udrzuje zafizeni a poté zpfistupni
vrstvu kazdému participujicimu provozovateli.

Vrstveni 5G je mozné vyuzit i v situaci kdy provozovatel 5G sité poskytuje pfistup jinym provozovatelim poskytujicim stejné
nebo odlisné sluzby. Konkrétnim pfikladem je provozovatel mobilni sité, ktery vyuziva kmitoCty v nizSich pasmech, vyuziva
rdzné vrstvy s rGznou prioritizaci pro ruzné aplikace, vyhrazené pro URLLC, mMTC a eMBB pro MFCN a PPDR aplikace.
Vrstveni 5G mize byt vyuzito také pro zabezpeceni potfeb vertikalniho sektoru.

Dal§im vyznamnym aspektem systému 5G je vyuZiti kombinace nelicencovanych a licencovanych kmito¢tovych pasem s cilem
poskytnout koncovym uzivatelim vys$Si kapacitu sité.

Technologie s pivodem v umélé inteligenci a blockchain aplikované na modely CR

Nejnovéjsi vyvoj spravy spektra je spojovan s aplikaci technologii jako je uméla inteligence (Al) a Blockchain v kontextu sdileni
spektra, zejména v pfistupech zaloZzenych na kognitivnhim pfistupu.

Techniky zaloZzené na umeélé inteligenci nejsou samy o sobé& mechanismy sdileni spektra, ale mohou do znaéné miry podporovat
efektivni vyuzivani a sdileni spektra ve formeé zlep$eni a urychleni koordina¢nich procesu a poskytovanim dynamického pfistupu
ke konkrétnim kmito€tim, a to zplsobem, ktery reaguje na potfeby konkrétnich sluzeb (doba vyuZiti, rozsah, kapacita atd.).
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Pristup ke spektru by mohl byt poskytovan napfiklad na vyzadani nebo oportunisticky, pfi¢emz se zabrani vzniku Skodlivého
ruSeni vyuzitim informaci zadavanych do systému (zejména informaci, které nejsou obecné vyuzivany v béznych kognitivnich
systémech, jako jsou povétrnostni podminky, mistni vyuZiti spektra, obdobi provozni 3picky (busy hour traffic), coz umozriuje
velmi sofistikovanym zplGsobem stanovit nejvhodné;jsi parametry a technicka omezeni pro dynamicky pfistup ke spektru.

Vyuziti umélé inteligence v kombinaci se snimanim (spectrum sensing) a databazovymi technikami by mohlo vytvofit
predpoklady pro téméF okamzité pfidélovani kmitoctd pro Ucely ad hoc pozadavkd mobilniho pFistupu (napfiklad pro aplikace
internetu véci).

Podrobna data o vyuziti spektra Ize spravovat v cloudovych platformach. Uméla inteligence by mohla identifikovat vyznamné
vazby z rozsahlych datovych tok(, které obsahuji Zivou mapu obsazeni kmito¢ta. Vysledky by mohly byt pouzity k podpore
aktualizaci databaze kmitoctd, takZze pozadavky aplikaci by mohly byt spinény v maximalni mozné mife v daném case na
jakémkoli misté pokrytém databazi. Stejny pfistup Ize pouzit pro nasazeni malych bunék, které jsou typické pro 5G.

Techniky umélé inteligence, jako je strojové uceni a hluboké uceni, jsou také aplikovany na pokrocila schémata sdileni spektra.
Takové techniky umeélé inteligence Ize pouzit napfiklad k vytvareni modell pro dynamické chovani riznych uzivatell v kognitivni
radioveé siti s nékolika primarnimi a sekundarnimi sluzbami. Techniky umélé inteligence Ize vyuzit k feSeni problému spojenych

vyuzitim kmitoc¢td primarnimi sluzbami.

Technologie blockchain, ktera spada do kategorie Distributed Ledger Technology (DLT), maze byt pouzita pro sdileni spektra.
DLT je decentralizovana forma databaze, ktera neni pod kontrolou jediné strany. Z tohoto divodu nabizi bezpecny, odolny,
spolehlivy a transparentni zplsob ovéfovani, zaznamu a manipulace s daty napfi¢ vSemi uzly/uzivateli sité a udrzuje tak
distribuované zaznamy aktualni.

Vyuziti technologie Blockchain muze posunout typické vyhody DLT do oblasti sdileného vyuzivani spektra, napfiklad z hlediska:

e decentralizace, diky eliminaci potfeby dlvéryhodnych tfetich stran, jako jsou drzitelé licenci, spravci kmitoétl a spravci
databazi;

e transparentnosti, diky lepsi lokalizované viditelnosti vyuzivani spektra a ovéfitelnosti ¢innosti pro efektivni uplathovani
pravidel sdileni spektra;

e stalosti a neménnosti, protoZze trvalé zaznamy zabranuji neopravnénym zasah(m, usnadriuji pfesnou kontrolu
a vymahatelnost a mohou zajistit jednoznaéné uplatriovani pravidel,

e bezpecnosti, protoze bezdratové systémy potfebuji silné zabezpeceni proti utokim a bezpecné zaznamy podporuji
spolehlivé uplatiiovani rezimu sdileni.

PFi vyuziti Blockchain pro ucely sdileni spektra je potfeba vzit v ivahu nékolik faktoru:

e Na rozdil od zafizeni pevné sité se na mobilni zafizeni vztahuji omezeni tykajici se energetické zavislosti (v pfipadé
zafizeni napajenych z baterii) a vykonové kapacity. Tato omezeni limituji mozZnosti vyuziti mobilnich zafizeni jako uzld,
které jsou soucasti blockchain.

e Pro ucely provozovani blockchain a pro U€ely ovéfovani transakci je potfeba aby byla soustavné k dispozici vhodna
sada kmitoctl pro zabezpeceni komunikace mezi uzly, co klade zvySené naroky na spravu a snizuje €istou disponibilni
kapacitu sité.

e Stochasticka povaha bezdratovych kanall mize vyzadovat pfizpusobeni blockchain protokold v zajmu zvySeni
spolehlivosti systému, coz vede ke zvySeni poméru nakladi a pfinost vyuziti této technologie ve srovnani
s technologiemi zaloZzenymi na databazovych systémech.

4.2 Moznosti koordinace kmitoctu v pasmu 26 GHz

Softwarové nastroje pro koordinaci vyuzivani kmito¢tu a jejich pfidélovani jsou k dispozici minimalné poslednich 30 let. Tyto
nastroje se pouzivaji k tomu, aby pomahaly regulaénim organtim pfidélovat kmitocty s vyuzitim databaze vyuzitych a volnych
kmitoétld. Kmitocty, resp. pasma, jsou strukturovany podle narodni kmitoctové tabulky a pokud jsou v databazi, Ize je pfifadit
k pFislusnym sluzbam jako jsou pevné, mobilni, satelitni, rozhlasové apod.

Ve srovnani s pasmem 3,5 GHz zahrnuje pasmo 26 GHz dalSich 17 dB/km Gtlumu trasy ve volném prostoru (Free Space Path
Loss) a vyrazné zvySené difrakeni ztraty, coz v podstaté vytvafi vyrazné stiny za jakoukoli pfekazkou (tj. difrakce na prekazkach
se uplatfiuje jen minimalné). Zatimco pasmo je vhodné a tradi¢éné vyuzivano pro relativné dlouhé vzdalenosti za pfedpokladu
pfimé viditelnosti v ramci pevné sluzby, tradicni pozemni mobilni komunikace nebo lokalni komunikace v Clenitém prostiedi
s vyskytem prekazek jsou znacné omezené. V pripadé 5G siti to vede k nutnosti vyrazného zvyseni hustoty sité oproti nizSim
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pasmum pro zajisténi srovnatelného pokryti mobilnim signalem. Dodate¢né ztraty pfi Sifeni radiovych vin omezuji velikost Gzemi
pro poskytovani sluzeb, takze aplikace vhodné pro toto pasmo jsou omezeny na specifickou oblast sluzeb.

S ohledem na puvodné zamysleny potencial pasma 26 GHz byla vypracovana simulace dosahu signalu (pokryti) na Vaclavském
namésti v Praze, které pfedstavuje potencialné exponovanou oblast z hlediska poctu pfipojenych terminalt (smartphona) sité
5G. Nize uvedeny diagram pokryti Gzemi pfedstavuje hruby odhad, ktery znazornuje ukazatel pfijimané intenzity signalu RSRP
pro jedinou zakladnovou stanici 5G NR instalovanou na zdi, ktera se nachazi na Vaclavském namésti v Praze ve vySce 4 m.
Pouzita je vSesmérova anténa (omni). Radius sluzby (provozni oblast) neni vétsi nez 100 m (tmavé zelenad).

Obrazek 1: Graf pokryti zakladnové stanice v pasmu 26 GHz 5G NR v centru Prahy
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Pro ucely vyuzivani vysokorychlostni datové sluzby by se uzivatelé museli nachazet ve svétle zelené oblasti (obrazek 2).

Obrazek 2: Graf pokryti zédkladnové stanice v pasmu 26 GHz 5G NR v centru Prahy — detail dostupnosti vysokorychlostni datové sluzby

)-r R NP_RSRP_2024062
dBm
-40 >= -60
-60 >= -80
'.:,..,..\_ -80 >= -100

-100 >= -120
-120 >= -140
-140 >= -160
-160 >=

Konkrétni dosazitelné datové rychlosti zavisi na Sifce vyuzitého kanalu. Pro konkrétni cilené pokryti Ize provést podrobnéjsi
analyzu a ilustrovat typ koordinaénich scénar, které se v takovych méstskych oblastech pravdépodobné objevi.

Z vysledku simulace Ize odvodit nasledujici zaveéry:

e geograficka oblast vyuziti vysokorychlostni datové sluzby (svétle zelena oblast) v oblasti simulace pfedstavuje zlomek
provozni oblasti zdkladnové stanice (tmavé zelena oblast),

e pro zajisténi dostupnosti vysokorychlostni datové sluzby pro celou provozni oblast je nutné instalovat nékolikanasobné vyssi
pocet zakladnovych stanic, ¢im se zvySuji naroky na vyuZiti radiovych kmitoétd, jejich vzajemnou koordinaci v zajmu
predchazeni Skodlivému ruSeni a tim i celkové regulaéni naroky a naklady,

e v zavislosti od konkrétni lokality (vyskyt prekazek pro Sifeni signalu) instalaci dvou nebo vice zakladnovych stanic
v dostate¢né vzajemné vzdalenosti, Ize pfedchazet jejich vzajemnému ruseni, a to i v pfipadé, Ze vzdalenost téchto stanic
je mensi, nez je jejich provozni oblast,

e umisténim zakladnové stanice v interiéru budovy, kde stavebni konstrukce zabrariuji vyzafovani mimo objekt budovy, Ize
predchazet vzajemnému ruseni zakladovych stanic umisténych ve stejné geografické oblasti a v interiéru riznych budov,

e vyuziti radiovych kmito¢td v pAsmu 26 GHz neni vhodné pro pokryti spojitého Uzemi v zastavéné oblasti; ma svdj vyznam
z hlediska zabezpeceni pfipojeni v relativné malé geografické oblasti s vySSimi naroky na rychlost a kapacitu pfipojeni (hot
spot), pficemz vhodnym umisténim zakladnovych stanic lze zabezped€it pokryti stejné geografické oblasti nékolika
zékladnovymi stanicemi (dva a vice operatora provozujicich zakladnové stanice na stejném geografickém tzemi) pfi nizkém
riziku vzajemného ruseni,

e umisténim zakladnové stanice v interiéru Ize predejit vzniku ruseni za hranici budovy, nicméné k umisténi a zabezpeceni
provozu dvou a vice zakladnovych stanic uvnitf budovy je potfeba zabezpecit vzajemnou koordinaci v zajmu pfedchazeni
Skodlivému ruseni.

Na kmito&tech kolem pasma 26 GHz dominuji (a historicky jsou jim pfidéleny) pevné pozemni spoje (v CR v pasmu pod
26,5 GHz) a satelitni konektivita. Mobilni nebo nomadické radiokomunikace predstavuji novéjsi vyuziti tohoto pasma, resp.
potencial pro takové vyuZziti, a vyZaduji opatrnost pfi integraci do stavajiciho prostfedi, zejména pokud je praktické pokryti sluzby
malé, ale potencial ruSeni ve volném prostoru, kde ma ruSena sluzba vyrazné vysoky zisk pfijimaci antény, je pomérné vysoky.
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Obezietnym pFistupem je geograficka separace obou vzajemné se rusicich sluzeb. V mnoha pfipadech je to mozné, protoze
pevné spoje maji antény s Uzkym paprskem a s opatrnosti je lze sdilet s malymi systémy s omezenym geografickym pokrytim,
protoze tyto dvé sluzby, s nejvétsi pravdépodobnosti, nebudou interagovat. To by v8ak vyzadovalo peclivou koordinaci, coz
zvySuje naklady a slozitost na strané spravy kmitoctd.

V idedlnim pfipadé by malé systémy s omezenym geografickym pokrytim (obchody, sklady, kampusy) mohly byt povolovany
na zakladé uréeni bodu vysilani (j. mista, ve kterém jsou tyto systémy umistény) a poloméru, kde se opé&tovné pouZiti kmitoctd
primarné fidi chranénou oblasti poskytovani sluzby (a zénou ruseni) kolem bodu nebo bodl. Na okraji oblasti je uréena
maximalni povolena uroven rusiciho signalu, kterou uzivatel kmito¢tu nesmi prekrocit. Takovy pfiklad uvadi nasledujici diagram,
kde je Eernymi kruhy naznaceno nékolik pfikladl riznych provoznich oblasti lokalni mobilni nebo FWA sité, a zaroven oranzové
vymezena interferen¢ni oblast. DalSi podobna oblast lokalni sité by byla vymezena az po urcité separacni vzdalenosti.

Obrazek 3: Jednoduché prifazeni bodu a poloméru versus pfifazeni vice bodd a poloméru (pomoci sdilenéhho kmitoctu), kruh je interferenéni
obrys, nikoli servisni polomér

Tento scénarf vyvazuje na jedné strané moznosti regulaéniho organu v oblasti planovani a koordinace siti a na strané druhé
udéluje uzivateli moznost pfizpUsobit sit svym potfebam. To by mohlo byt rozSifeno na schéma opétovného pouziti kmitocta
bunky nebo pfedem definované geografické oblasti omezené terénem nebo néjakym zplsobem mapovani. Ve Spojeném
Kralovstvi jsou licencované oblasti o rozloze 50 x 50 km formou opravnéni pro ,vymezenou oblast‘ napfiklad v pfipadé Business
Radio (VHF/UHF). V ramci definované oblasti si drzitel opravnéni mize délat, co chce, s podminkou, Ze nic z toho, co dél3,
nepiekraCuje pevnou uroven signalu na hranici vymezené oblasti a pouZita technologie je schvélena pro pouZiti v pfislusném
kmitoctovém pasmu. To umozriuje drzitelim opravnéni ménit parametry svého systému v ramci své vymezené oblasti (nebo
vice vymezenych oblasti), aniz by to nejprve museli projednat s regulaénim organem. Regulaéni organ nemusi védét, co se
v této oblasti déje, ale drzitel opravnéni musi prokazat, Ze je schopen zabezpecit, aby nedochazelo ke Skodlivému ruseni
sousednich uzivateld. Prokazani schopnosti zabranit Skodlivému ruseni by mélo zahrnovat prokazané pouziti profesionalnich
planovacich nastrojii na daném misté nebo prokazani, ze profesionalni planovani je zabezpeCovano na zakladé smlouvy
s dodavatelem takovych sluzeb. Nicméné, konkrétni feSeni zavisi na regulaénim organu a na mife Usili, které je potfeba vynalozit
v zajmu nafizeni takového opatfeni, pokud dochazi ke $kodlivému ruseni. Méné formalni regula¢ni organ nemusi tyto pozadavky
prosazovat, dokud nedojde ke Skodlivému ruseni. V takovém pfipadé by se uplatnily podminky uvedené v individualnim
opravnéni. Ty mohou napfiklad zahrnovat i akceptovatelné urovné odstupu signalu od Sumu (SINR) €i jinou vhodnou metriku,
ktera urcuje miru vzajemného sdileni radiovych kanal( mezi raznymi sitémi (uzivateli).

Podobny pfistup by mohl byt pouzit pro udélovani individualniho opravnéni v pasmu 26 GHz s tim, Ze velikost oblasti pokryti pro
jednu lokalitu by byla pomérné mala (ve srovnani s nizSimi kmito¢tovymi pasmy), a proto by bylo nutné zvazit velikost oblasti
pozadované drziteli opravnéni. Podle velikosti pozadované oblasti by bylo mozné urcit, zda by takovy pfistup byl vhodny,
¢i nikoli.

Pokud jde o pfidélovani kmitoCta, vyZaduje to znalost nejen vysilace, ale také citlivosti a hodnoty poméru C/I (Carrier to
Interference) pfisluSnych pfijimacd. Moderni sprava kmito¢tl by méla byt zaloZzena na koordinaci kmito¢tu zavislé na omezenich
a ruSeni odvozenych z poméru ruSeni k pozadovanému signalu (C/I+Noise+Margin), z nichz Ize pfedvidat i pozadované
obsluhované (provozni) oblasti. Pfifazeni kmito¢tu na principu zohlednéni pouze minimalniho Sumu je neefektivni, protoze
vymezena oblast saha zbyteéné daleko do bodu, kde pozadovany signal dosahne urovné Sumu (nebo pevné rezervy nad
okolnim Sumem) a je obtizné jej chranit. Je efektivnéjSi definovat a chranit minimalni droven kvality sluzeb, ktera se sklada z
pozadovaného C/I plus rezervy nad prevladajici spodni hranici Sumu, aby se zohlednil Gtlum. Tuto oblast Ize nazvat ,chranénou
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oblasti“, protoze regulacni organ se bude snazit udrzovat minimalni C/I pro chranénou sluzbu v této oblasti, coz Ize relativné
snadno predvidat a definovat. Takovy pfistup k pfidélovani kmitoctd umozfiuje zahusténi vyuzivani kmito¢ta a jejich opétovného
vyuzivani u radiovych systém(, zejména digitalnich, bez negativniho vlivu na uzivatelskou zku$enost a celkové zvySuje u¢inné
vyuziti spektra.

Chranéna oblast je jednou ze dvou oblasti v pfidélovani kmitoctu, kterd by se pouzila k vypoctu poplatku za spektrum a k ureni
kvality pfidéleného kmitoc¢tu, druhou je interferenéni zéna, coz je oblast vlivu provozu sité na ostatni uzZivatele pasma, uvedena
v pfidélu nebo individualnim opravnéni. Tato oblast musi byt mensi nez interferenéni zéna. Malé oblasti podporuji nasazovani
efektivnéjSich antén a ucelné nastavenych jejich vyzafovacich diagramd. Napfiklad, malé ,mistni“ systémy vyuzivajici
pagingovou anténu (kruhové polarizovanou s azimutem -90 stuprili a vyrazné snizenym vyzafovanim smérem k horizontu) by
mohly mit vyrazné nizSi poplatky za vyuziti spektra ve srovnani se stejnym systémem s dip6lovou nebo kolinearni anténou.
Chranéna oblast se také pouziva k definovani parametrd, jako je sdileni kanald, kdy regulaéni organ muze povolit dvéma nebo
vice drziteldm opravnéni sdilet celou chranénou oblast nebo jeji ¢ast na zakladé vysilaciho €asu nebo jinych faktord
(a s pozitivnim dopadem na nizSi poplatky za vyuzivani spektra). Napfiklad ve Spojeném Krélovstvi to reprezentuji sdilena
a exkluzivni opravnéni, kde je nazev odvozem od toho, kolik uzivatelt sdili chranénou oblast, nikoli kanal nebo interferenéni
z6nu kolem ni.

Softwarové nastroje pouzivané pro povolovani kmitocta

V ramci néstroj pro spravu spektra a vydavani opravnéni na vyuZzivani kmitoctl, existuji vyspélé nastroje s rozsahlou
uzivatelskou zakladnou a s nékolika sadami pracovnich postupll pro pasmo 26 GHz, takzZe existuji jiz hotové konfigurace, které
jsou k dispozici pro pfizpusobeni nebo k pouziti vtakové formé v jaké jsou, s moznosti pozdéjsiho pfizplsobeni nebo
harmonizace.

Sada pro spravu spektra mize obsahovat specialni nastroje pro posuzovani a schvalovani zadosti o udéleni opravnéni, véetné
privodce pracovnimi postupy integrovanymi do nastroje, coz se ukazuje jako velmi uzite¢né pfi feSeni procesu, které nemusi
byt spoustény pravidelné.

Dostupny je napfiklad plné vybaveny pfizpUusobitelny nastroj pro spravu pfidélovani kmito¢tu a vypocetné-graficky nastroj pro
planovani kmito¢td a zmirfiovani Skodlivého ruseni.

Oba tyto nastroje v soutasné dobé& pouziva CTU a s t&mito nastroji jiZz pracovaly jiné regulaéni organy, aby vytvofily procesy
pridélovani kmitoctt v pAsmu 26 GHz pfizplsobené jejich vlastnim regulaénim podminkam. Je zfejmé, Ze stavajici pfizpusobeni
jsou specificka pro pfislusné regulacni organy, ale obecné jsou svym rozsahem podobné a néktera jsou obecnéjSi, méné
komplexni a Ize je snadno aplikovat na potfeby CTU s malym, nebo zadnym pfizptsobenim.

Rozhodnuti, kterou cestou se vydat, at' uz jde o pfizplsobeni od nuly nebo prevzeti/pfizplisobeni existujiciho procesniho modelu,
je na rozhodnuti regulaéniho organu. Nize jsou uvedeny argumenty pro a proti.

Hlavnim argumentem proti pouziti stavajiciho modelu by bylo, kdyby modely nepodporovaly technologii, kterou regula¢ni organ
zvazuje zavést (resp. umoznit jeji provoz) v tomto pasmu. Je tfeba poznamenat, Ze na technologii samotné natolik nezalezi,
protoZe nastroj pro pfidélovani kmito¢tu je primarné zaloZen na koordinaci na zakladé existujicich technickych parametrti nebo
pravidel. Hlavnim cilem je tedy definovat typy pouziti kmito¢td prostfednictvim podminek pro vyuzivani kmito¢td a ur€eni jejich
fyzické konfigurace.

Rozdéleni typu konfiguraci pro planovaci software se obvykle provadi definovanim produktd opravnéni, kterym budou tyto
konfigurace odpovidat, takze by existovala pfifazeni ,bod/lokalita a polomér*, kterd mohou byt genericka pro zafizeni s pevnym
vykonem a citlivosti, takze specificka technologie, jako je napf. paging (nepravdépodobné v pasmu 26 GHz) by vyzadovala
centralni vysila¢ a polomér, ktery je tfeba chranit. Obecné& ma tento druh systému chranénou oblast poskytovani sluzeb, kde by
ruSeni nemélo prekrogit specificky limit a radius ruseni.

Jiné typy opravnéni by mohly pfedstavovat varianty tohoto pfistupu (viz obrazek nize), s povolenim pouziti vice zakladnovych
stanic v oblasti v ramci jednoho opravnéni, ¢imz se rozsifi chranéné zény a zény ruseni. Zény ruseni se budou liSit podle
technologie. Existuje také moznost vydavat individualni opravnéni pouze pro pouziti v interiéru, které zahrnuje omezeny limit
pro vyzafeny vykon v interiéru. Jednotlivé postupy mohou byt vhodné i pro konkrétni aplikace a scénafe mobilniho pouZiti.
Mozné scénare zpUsobu udélovani opravnéni pro vyuzivani kmito¢tt ve 26 GHz shrnuje nasledujici obrazek.
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Obrazek 4: Scénare pridéleni opravnéni pro kmitocty v pasmu 26 GHz

vice zakladnovych stanic

jedina zakladnova stanice A : . :
v ramci definované oblasti

definovana oblast pouze vyuziti v interiéru

Scénafe udélovani opravnéni k vyuzivani radiového spektra ur€i regulaéni organ a mély by byt popsany v planu vyuziti
radiového spektra.

Jeden z dostupnych softwarovych planovacich nastroji je specialné navrzen pro realizaci ¢innosti spojenych s vydavanim
opravnéni na vyuzivani kmito¢ta a vyuziva preddefinované pracovni postupy, které administratora provedou celym procesem.
Spolecné rozhrani umoznuje administratorovi provadét vSechny ukoly spravy opravnéni na stejném misté.

PFi zpracovani zadosti o vydani opravnéni, sestavi softwarovy nastroj pfisluSné technické parametry ze zadosti a preda je
dalSimu systému k analyze. Jakmile zadost projde analyzou a vrati se do systému pro zpracovani zadosti Ize rozhodnout, jak
dale postupovat. Tento proces zajiStuje pfesnost a systematicky vede pracovniky pfidélujici kmitocty kazdym krokem.

Tato automatizace, vyuzivajici dfive definovanou koordinaci, kritéria pfidélovani kmitoétll a procesy, sniZzuje v procesu
pridélovani opravnéni potfebu hluboké inzenyrské odbornosti, napfiklad z oblasti simulaci vzdjemné koexistence radiovych siti.
To plati zejména v pasmech, jako je pasmo 26 GHz, kde sluzby sdilejici kmitoty budou pravdépodobné vyuzivat rizné
technologie a pro kazdy typ technologie by se normalné vyzadovaly odborné znalosti.

PFi uréeni technickych parametr( se do jisté miry uplatriuje technologicka neutralita, kdy nezalezi na technologii, kterou si drzitel
opravnéni preje pouzivat, za predpokladu, Ze regulacni organ pfesnéji zaznamenava technické parametry (napf. vyzareny
vykon, Sitka kanalu, charakteristiky antény, mimopasmové vyzafovani apod.), aby bylo zajisténo, zZe Ize dosahnout bezpecné
koordinace a koexistence bez Skodlivého ruSeni. Technologickd neutralita nicméné znamena pro regulacni organ slozitéjsi
planovani, nicméné automatizovany nastroj pro koordinaci spektra a vydavani opravnéni do znacné miry snizuje slozitost tohoto
procesu.

Dostupny softwarovy nastroj obsahuje moduly pro koordinaci, konkrétné v Evropé€ vyuzivajici metodu harmonizované
koordinace (HCM), kterd umozriuje standardizované hlaSeni technickych parametrd, aby dalSi sprava mohla posoudit potencial
navrhovaného drzitele opravnéni zpusobit ruseni. Nastroj umi importovat soubory HCM a pracovat s nimi nativné, pfi¢emz
koordinuje pfedmétny systém s mistnimi zaznamy.

Nastroje pro planovani a pridéleni kanala (pfiklad pouziti)
Softwarové nastroje pro planovani spektra Ize pouzit pro vizualizaci a editaci riznych plant kmitoétovych pasem.
Prozkoumani s vyuzitim nastroje umoznuje spravu kmitoétovych pfidéll, pland pfidélovani mobilnich kmitoctd a plant kanall

obecné. Lze definovat oblasti, ve kterych jsou k dispozici napfiklad urcité kmitoty. To umozfiuje administratorovi zjistit, jaké
kmitocty v konkrétnim pasmu Ize pfidélit pfi zpracovani zadosti o opravnéni.
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Obrazek 5. Sprava geografického pridelovani kmitoctd — graficky vystup z nastroje pro planovani a pridélovani kmitoctd

Srovnavaci analyza moznosti pridélovani kmitoctu

Pokud jde o pouziti nastroje pro automatizované pfidélovani kmito¢td v pasmu 26 GHz, maze byt jeho zavedeni pro potfeby
regulacniho organu Gcelné jiz v prvni fazi zpfistupnéni pasma. Jednotliva pfifazeni bodl a polomér( Ize zpocatku zaznamenavat
do tabulkového procesoru nebo do Google Earth/Map, ale jak se interferenéni prostfedi zvétSuje a uzivatelé jiz nejsou snadno
geograficky izolovani, je vyzadovan ur¢ity druh automatizace s hodnocenim. Nicméné, s ohledem na narlst poc¢tu oblasti a poétu
zékladnovych stanic, se maze zvySovat mira rizika zamitnuti zadosti o pfidéleni kmito¢tl a zvySuje se tak potfeba zadosti
nasledné posoudit manualné, zda je skute¢né nutné zadost zamitnout, ¢i nikoli.

Pokud by se pouzival pouze manudlni postup zaloZeny vyhradné na grafickém vyhodnocovani pfidélovani kmitoctu, tak to mize
omezovat efektivni vyuziti pasma kvuli vétSi nez nezbytné nutné geografické separaci mezi koordinovanymi stanicemi nebo
sitémi. Je proto vhodné automatizovany nastroj implementovat, pokud mozno jiz v pocateéni fazi zpfistupnéni pasma.

Uvedeni automatizovaného systému do rezimu online (tj. jeho implementace na strané regula¢niho organu) mize predstavovat
slozity a pomaly proces. Pro dosazeni spravného postupu je proto dalezité porozumét potencialni poptavce a rlistu vyuziti v nové
uvolnéném kmitoctovém pasmu, jako je pasmo 26 GHz, v dostateéném predstihu pfed uvolnénim, resp. zpfistupnénim pasma.
To také znamena, Ze rtzné potencialné konfliktni technologie a typy nasazeni, které budou pravdépodobné pouzity, musi byt
predem analyzovany, aby bylo zaji$téno, Ze pridélovani kmitoctll a koordinaéni procesy budou dostate¢né robustni.

CTU predpoklada tfi prfipady pouZiti v pasmu 26 GHz, alespofi zpo&atku. Ukolem programator nastroje by bylo umoznit
vydavani opravnéni pro tyto tfi pfipady, vzajemné je koordinovat a koordinovat je s ostatnimi existujicimi sluzbami a uzivateli
pasma a umoznit provoz novych sluzeb a siti.

CTU identifikoval tfi potencialni zplisoby vyuZiti pAsma:

e Pevny bezdratovy pfistup (FWA) (pocatecni primarni vyuZiti) — je povazovan za zplsob vyuZiti pasma; pouzivané
technologie by pravdépodobné odpovidaly profilu pouzivanému technologii Cambium Networks cnWave, coz je
na radiové ¢asti 5G NR, takze potfebuje vétsi polomér ochrany, protoze uzivatelska zafizeni budou pevné umisténa,
se ziskovymi anténami potencialné v exteriéru, 3-10 m nad zemi jako minimalni vy$ka umisténi. Zde mize mit lokalni
konvenéni 5G sit’ vétsi vliv z hlediska ruseni, nez by tomu bylo v pfipadé konvenc&nich ,telefonnich® uzivatelskych
zafizeni mobilni sité.

e  5G ve venkovnim prostfedi (potencialné MNO, ale pravdépodobnéji kampusové systémy).

e 5G v interiérech (neni pravdépodobné, Ze to bude hlavni pocate¢ni aplikace, ale existuje velky prostor pro
automatizaéni systémy vyuzivajici 5G jako druh mobilni Wi-Fi, napfiklad v oblasti primyslu ¢i mediciny). Vyuziti
v interiéru mozna nebude vyZzadovat vysokou ochranu a v mnoha pfipadech bude stejné soucasti kampusu
s exteriérovymi sitovymi prvky. V takovém pfipadé by provoz v interiéru mél byt povazovan za soucast (podmnozinu)
vyuziti v exteriéru, ale s mensim chranénym polomérem (pfedpokladejme utlum priichodem okny a stavebnimi ¢astmi
budov podle Doporuceni ITU-R P.2109 jako dal$i faktor ochrany).
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Vezmeme-li v Uvahu oboji spole¢né (vyuziti ve venkovnim prostfedi a vyuziti v interiérech), existuje moznost, Ze oba
zpUsoby budou nasazeny pod stejnym opravnénim na stejném misté, a pokud bude nasazeno pouze 5G v interiéru,
podminky opravnéni zUstanou stejné, ale s mensi ochranou provozu (C/I, SINR). Diky synchronizaci TDD muZze tato
sluzba koexistovat s FWA a mozn& dokonce podporovat ,mobilni nebo nomadické* FWA, pokud je FWA chranén. To
ale znamena vétsi separani vzdalenost mezi radiovymi stanicemi, nez by se pozadovalo pro béznou mobilni instalaci
5G.

Z hlediska pfistupu k pfidélovani kmitoétd, byly identifikovany &tyfi scénare:

e scénar 1 - pridéleni kmitoctl pro konkrétni zakladovou stanici,

e scénar 2 - pridéleni kmitoctl pro definovanou provozni oblast (spolu s interferenéni oblasti), pro vice zakladnovych stanic
a terminald,

e scénar 3 - pridéleni konkrétniho kmito¢tového bloku,
e sCcénar 4 - pfidéleni vyhradné pro vyuZiti v interiéru.

Nize jsou uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych scénaru.
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1) Pridéleni kmito¢td pro konkrétni zakladnovou stanici

Vyhody

Nevyhody

a) Snadné vydani opravnéni

b) VSechny parametry pod kontrolou regulaéniho
organu

¢) Moznost pfifazeni vice kanald bez nezbytné
komplexnosti

a)

b)

Pokud je na drzitele opravnéni pfenesena Cast spravy
(napfiklad  zajisténi omezeni vyzafovani mimo
vymezenou oblast), jsou ¢astecné snizeny naklady na
spravu na strané regula¢niho organu.

V pfipadé pretrvavajiciho  Skodlivého ruSeni je
odpovédnost za uloZzeni napravnych opatfeni na
regulacnim organu.

2) Pridéleni kmito¢ta pro definovanou provozni oblast (spolu s interferenéni oblasti), pro vice zakladnovych stanic a terminald

Vyhody

Nevyhody

a) Snadna sprava v pfipadé implementace SW
nastroju pro planovani a koordinaci.

b) Drzitel opravnéni ma urcitou volnost pfi budovani
vétsiho mnozstvi zakladnovych stanic v ramci
vymezené (provozni) oblasti

a) Tento typ pristupu/piidélovani obvykle predpoklada

b)

)

d)

e)

f)

g)

urcité parametry pro pouzité vysilae, ale definovani
okrajovych podminek je obtiZzné v zavislosti na typu
potenciélni sité¢ dotéené rusenim (victim), takze je
vhodné pouze tam, kde jsou technologie v zasadé
podobné.

Nasazeni neni tak snadné, jak by se na prvni pohled
mohlo zdat, oblast povoleni je ¢asto mnohem vétsi, nez
by mohla byt pro technické zadani.

Pokud drzitel opravnéni nedokaze specifikovat
podrobnosti parametri sluzby, kterou potfebuje, oblast
opravnéni muze byt pfili§ mala (Uspora nakladu
nabyvatelem opravnéni) nebo pfrili§ velka (hromadéni
spektra nebo prfani niz§iho C/I, coz znamena
potencialné trpét Skodlivé ruSeni, pokud je oblast
opravneéni pfilis mala.

Pokud je pfifazeno vice kanall, vydané opravnéni by se
mohlo stat nepraktickym, pokud pfifazené kanaly
nekoreluji s pfifazenou oblasti.

Regulaéni organ musi byt schopen provést méfeni, aby
potvrdil v praxi, Ze jsou splnény okrajové podminky.

Drzitel opravnéni muze vyuzivat nékolik lokalit podle
svych potfeb, aniz by je regulaéni Ufad dopfedu
schvaloval, a okrajové podminky se budou liSit
v zavislosti od typu rusené sité.

Potfeba systematického poskytovani informaci drziteli
opravnéni regulaénimu udfadu o pokrytych lokalitach
a parametrech provozovanych zafizeni.
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3) Pridéleni konkrétniho kmitoctového bloku

Vyhody

Nevyhody

a) Podobné jako v pfipadé definované provozni
oblasti, kromé toho, Ze opravnéni neni vydano pro
konkrétni provozni oblast (pfedpoklada se
opravnéni na regionalni nebo narodni drovni), ale
pro konkrétni kmitocet, resp. kmitoctovy blok.

b) Vice kanall nebo definovana Sitka pasma, kterou
by mohl nabyvatel opravnéni dale rozdélit tak, aby

a)

b)

Drzitelé opravnéni sousednich kmito¢td nebo bloki
budou mit povinnost vzadjemné koordinace.

Potfeba nastaveni regulaéniho prostfedi tak, aby
umoznovalo koordinaci stanic. Vhodnou formou je
napfiklad ex-post reporting o instalovanych vysilacich
stanicich.

vyhovovala jeho zvolené technologii, by normainé ¢) Naroéné na implementaci a spravu (napf. reakce na
bylo pfifazeno k opravnéni. nedostatecné vyuzivani kmito€td - hromadéni spektra),
vCetné potencialni pfipravy aukce. Otazka stanoveni
c) Regulaéni organ nemusi dopfedu schvalovat, kdg rozvojovych kritérii apod.
jsou umistény zakladnové stance, pokud je o L L L
splnéna okrajova podminka. d) Vpfipadé pretrvavajiciho Skodlivého ruSeni je
odpovédnost za uloZzeni napravnych opatfeni na
d) Drziteli opravnéni umozniuje flexibilitu pfi nasazeni regulaénim organu.
tolika mist a kmitoctd, kolik je potfeba ke splnéni ; » o ]
jeho specifickych pozadavkii na sluzby. e) I}levyrj)oda pro men8i provozovatele (mensi zajmové
Gzemi
e) Obvykle jsou tyto pfidély urCeny pro néjaky druh
mezinarodné definovanych sluzeb, jako je 3GPP
nebo vysilaci technologie.
4) Pridéleni vyhradné pro vyuziti v interiéru
Vyhody Nevyhody
a) Snadné vydani opravnéni pouze v rozsahu bodu a) Mohou to byt slozité instalace s vice anténami a body.
a poloméru s menSim chranénym polomérem . - e - <
b) Je tfeba zvazit, zda je pfi pfidélovani snazsi uvazovat

zohledriujicim skute€nost, Ze misto bude mit vice
z4kladnovych stanic na
v interiéru.

rdznych  mistech

b) Zachazeni se systémy s vice vnitfnimi uzly jako
s jednim virtualnim exteriérovym stanovistém dava
drziteli opravnéni svobodu pfemistovat zafizeni po
misté bez opétovného vydani opravnéni.

toto misto jako bod a polomér, tj. bez zvlastniho zfetele,
pouze s mensi ,obsluznou oblasti“ (chranénou oblasti).

Prakti¢nost a vyzvy implementace, véetné ¢asovych planu

Nejrychlej§im zpisobem, jak zavést funkéni proces pFidélovani kmito¢td v pasmu 26 GHz, je napfiklad pouzit stavajici software,
ktery je jiz CTU k dispozici, a pouZit stavajici pracovni postup pfidélovani kmito&td v pasmu 26 GHz, ktery byl vyvinut a testovan
jinym regulacnim organem. Volba existujici konfigurace v sou¢asnosti vyuzivaného systému by byla rychlejsi a také by urychlila
nasazeni této konkrétni konfigurace. Vice zakazniku, ktefi pouzivaji stejnou konfiguraci, pfispéje k tomu, Ze tato konfigurace
bude postupem €asu rozSifena. Vétsi uzivatelska zakladna znamena rozsahlé testovani v realném &ase a rychlejsi identifikaci
probléma nebo vylepSeni, na prospéch vSech uzivateld. Takové feSeni muze motivovat napfiklad ke vzajemné spolupraci

regula¢nich organa.

Dal$im krokem by mohla byt spoluprace CTU se softwarovym tymem dodavatele koordinaéniho software, aby porozuméli
konkrétnim ¢asovym planim implementace takového feSeni do stavajiciho systému. Pfedpokladem je zahrnuti vSech aspektd

integrace softwaru, jako jsou:
e faze 1 - planovani
e faze 2 - design
o faze 3 - nasazeni
o faze 4 - testovani
e faze 5 — spusténi provozu
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Pro vhodné feseni vydavani individualnich opravnéni by bylo potfeba zajistit software pro vydavani opravnéni a planovani
kmitoctd, ktery by poskytl CTU vSechny potfebné technické nastroje, narodni a mezinarodni koordina¢ni vypocty a moznosti
pridélovani kmitoctll, aby bylo mozné vyhledové spustit vydavani individualnich opravnéni v pasmu 26 GHz.

Vzhledem k oCekavanym pfipaddm vyuZiti pro pasmo 26 GHz (lokalni sit€) a souCasné vytvofenim moznosti pro provoz
mobilnich siti by flexibilni a jednoduchy rezim vydavani individualnich opravnéni umoznil CTU plnit své povinnosti technologicky
neutralnim, flexibilnim, transparentnim a efektivnim (z hlediska nakladd a ¢asu) zplsobem.

V zajmu transparentnosti a G&elnosti spravy kmito&tl je potfeba, aby CTU, pro ugely vedeni databaze pfid&lenych radiovych
kmitoctd (815 ZEK), definoval zejména obsah datového souboru pro kazdé individualni opravnéni, ktery bude vkladan do
databaze, rozsah udaju z datového souboru, které budou zvefejiiovany a opravnéni pro pfistup subjektu (zadatell o pfidéleni
kmitoctd, drziteld kmitoétd, jinych subjektd) do databaze. Zvefejnéné informace by mély Zadateldm o pfidéleni kmitoctd
a stavajicim drziteldm kmitoétd poskytnout relevantni podklad pro identifikaci volnych a obsazenych kmito¢tl v konkrétni
geografické oblasti, informaci o jinych drzitelich kmitoc¢tl pro ucely koordinace nebo odstranovani Skodlivého ruseni, pfipadné
dalSi informace vyuzitelné pro jiny ucel. Takovyto postup je vSak mozny pouze za predpokladu, ze pfi definovani zptsobu
zpfistupfiovani informaci a jejich rozsahu byly zohlednény také souvisejici pravni aspekty napfiklad v oblasti kybernetické
bezpecnosti, ochrany obchodniho tajemstvi, ochrany osobnich tdaju apod.

Individuélni opravnéni mize obsahovat kromé povinnych a obvyklych udaji (tj. kmitocet, Sitka kanalu, maximalni vyzareny
vykon, smér vyzarovani, sklon aj.) také nasledujici prvky pro scénare 1 az 4 popsané vyse:

e podrobné vyzafovaci diagramy, pfipadné dalsi technické parametry (Sumové &islo apod.);

e vymezeni chranéné oblasti, kde ma byt pomér C/I udrZzovan pro definovanou Urover sluZeb, tj. regulaéni organ se zavazuje
zajistit, Ze ostatni drzitelé opravnéni neprekroci stanovenou C/I v této oblasti;

e vymezeni interferen¢ni zény, kterou mlze drzitel opravnéni vyuzivat pro komunikaci, ale kde nemuze pozadovat ochranu.

Pfi vypoctu poplatku za vyuzivani spektra je mozné zohlednit jak obé oblasti, tak i vyzafeny vykon, typ antény (resp. vyzarovaci
charakteristiky), Sitku kanélu a pfipadné dalSi udaje.

Vyhledové je ucelné stimulovat uZivatele k pouZiti vhodnych antén resp. jejich vyzafovani tak, aby bylo mozné optimalizovat
vyuziti kmito¢td. V zajmu ucelného vyuzivani kmito¢tl a s ohledem na vyvoj pouzivanych technologii je vhodné, aby uzivatelé
kmitoctl sdileli provozni zkusenosti s regulaénim organem.
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5 Analyza pristupu
k pridélovani kmitoctu
vV pasmu 26 GHz

KliGovym kritériem pfi rozhodovani o nejvhodnéjSim pfistupu k pfidélovani kmitoctd (nejen v pasmu 26 GHz), jako jednoho
z aspektl spravy kmitoétového spektra, je vytvoreni podminek pro efektivni vyuzivani kmitoctd v konkrétnim kmitoGtovém
pasmu.

Pro sité 5G, MFCN a dalSi vyuziti v pohyblivé radiokomunikacni sluzbé bylo v Evropé harmonizovano pasmo 24,25 - 27,5 GHz.
V CR jsou pasma pod 26,5 GHz vyuzivana pevnou radiokomunikaéni sluzbou. Ke zpfistupnéni pro vyuzivani MFCN je vhodny
Usek 26,5-27,5 GHz, ktery v sou¢asnosti neni v CR trvale vyuzivan, kromé& experimentalniho provozu jak pro U&ely mobilni sité
3GPP, tak i FWA.

V zemich mimo CR nebyly v pasmu 26 GHz doposud rozvinuty provozni ani investiéni modely, které by vedly k budovani a
provozu rozsahlejSich siti 5G.

V zajmu zpfistupnéni kmito¢tl z pAsma 26 GHz pro potencialni zajemce je mozné vyuzit pro Ucely udélovani prav scénare
popsané v kapitole 4.2 tohoto dokumentu:
e scénar 1 - pfidéleni kmitoctd pro konkrétni zakladovou stanici,

e scénar 2 - pfidéleni kmito¢tu pro definovanou provozni oblast (spolu s interferencni oblasti), pro vice zakladnovych
stanic a terminald,

e scéndr 3 - pfidéleni konkrétniho kmitotového bloku (tj. pfidél radiovych kmitoctd),
e  scénar 4 - pfidéleni vyhradné pro vyuziti v interiéru.
Vzhledem k Uloze spravce spektra vytvaret mimo jiné podminky pro uc¢elné vyuzivani radiovych kmitoCtu je potfeba v pasmu

26 GHz vytvaret predpoklady pro vznik a rozvoj trhu sluzeb a technologii v dohledném ¢asovém horizontu, soubézné s podporou
rlznych uZivateld spektra véetné vefejnych siti a privatnich a primyslovych siti.

e Jaka ¢ast kmito¢tového pasma bude pfidélena, resp. zpfistupnéna?

e Jakym zpGsobem mohou byt kmitocty pfidélovany, resp. za jakych podminek mohou byt zpfistupnény?
e Jaky muze byt uzemni rozsah pokryti pfidélenych kmitocti?
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Pro kazdy z vySe uvedenych okruh( otazek jsou v nasledujicich kapitolach dokumentu identifikovany mozné scénare feseni.
Pro kaZzdy ze scénafu jsou identifikovany jeho vyhody a nevyhody. Vyhody a nevyhody jednotlivych scénart by meély slouzit jako
podklad pro rozhodnuti, ktery z uvedenych scénaf je z hlediska Uéelného vyuzivani kmitocta (pfipadné dalSich hledisek spravy
kmitoctového spektra) nejvhodnéjsi. V zavislosti od preferovanych cild spravy pasma 26 GHz je mozné scénare uplatnit
variantné, sekvencné (ve vzajemné ndvaznosti), nebo jako kombinaci. V pfipadé sekvencniho uplatnéni je vhodné zohlednit
potfebu nebo moznost definovani ¢asové postupnosti zavadéni jednotlivych scénard.

5.1 Jaka Cast kmitoCtového pasma bude pfidélena, resp.
zpfistupnéna?

Pasmo 26 GHz je na evropské Urovni harmonizovano pasmo 24,25 — 27,5 GHz?5, coz predstavuje 3,25 GHz usek.

Clanek 54 odstavec 1 pismeno b) kodexu uklada &lenskym statim do 31. prosince 2020 pfijmout, pokud je to nezbytné
k usnadnéni zavadéni siti 5G, veSkera vhodna opatfeni s cilem umoznit uzivani alespon 1 GHz v pasmu 24,25-27,5 GHz, pokud
je jasné prokazana trzni poptavka a absence zavaznych prekazek, které by branily pfechodu stavajicich uzivatell pasma nebo
uvolnéni pasma.

Z analyzy sou€asného stavu vyuzivani pasma 26 GHz vyplyva, zZe v jednotlivych analyzovanych zemich bylo v pasmu 26 GHz
pfidéleno od 850 MHz do 3250 MHz.

Podle PV-P/2/10.2020-10 je v pdsmu 26 GHz v Useku 26,5 — 27,5 GHz vymezeno pét sousednich blokd o Sifce 200 MHz,
pfiCemz ufad upfesni podminky vyuzivani pasem 24,25-27,5 GHz, véetné podminek koexistence s pevnou sluzbou, na zakladé
poptavky trhu, zkuSenosti s experimentalnim provozem IMT/5G, a upfesni planovaci postupy a podminky autorizace vyuzivani
radiovych kmitoc¢tl a dalSi parametry. V tomto Useku nejsou aktualné vydana zadna individualni opravnéni a je tedy dostupny
pro provoz IMT/5G.

Naproti tomu, podle PV-P/2/10.2020-1 je v pasmo 26 GHz v Useku 24,25 — 26,5 GHz aktualné vyuzivano pevnou sluzbou
a mezidruzicovou sluzbou. Vyuziti tohoto Useku pro provoz IMT/5G by muselo pfedchazet presunuti sluzeb, které tento Usek
vyuZivaji do jiného pasma, nebo jinych pasem nebo zavedeni néjaké formy sdileného vyuzivani kmito¢ta, které by umoznilo
soucasny provoz IMT/5G a stavajicich sluzeb.

Vychazejic z vy$e uvedeného, pfichazeji v Gvahu tfi mozné scénare vyuziti pasma 26 GHz:

e SCEnar 1 — zpfistupnéni aktualné volného Useku 26,5 — 27,5 GHz — CTU umozni pro Géely IMT/5G a FWA vyuzit pouze tsek
26,5-27,5 GHz

e scénar 2 — zpfistupnéni celého Useku 24,25 — 27,5 GHz pfi sou¢asném ponechani stavajiciho vyuziti v useku 24,25 — 26,5
GHz - CTU umozni pro Géely IMT/5G vyuzit cely Usek 24,25 — 27,5 GHz, pfiéemz v pasmu 26,5-27,5 GHz rovnéz pro sluzby
FWA. V Useku 24,25 - 26,5 GHz budou provozovany soucasné stavajici sluzby a vyhledové IMT/5G (sdilené vyuZzivani
kmitoctu)

e scénar 3 — zpfFistupnéni celého Useku 24,25 — 27,5 GHz - uvolnéni Useku 24,25 — 26,5 GHz od stavajicich sluzeb - CTU
umozni pro Ucely IMT/5G vyuzit cely Usek 24,25 — 27,5 GHz s tim, Ze pro FWA bude uréen Usek 26,5-27,5 GHz. Stavajici
sluzby v Useku 24,25 — 26,5 GHz budou pfesunuty do nahradnich pasem a Usek bude nasledné zpfistupnén pro tGcely
IMT/5G bez nutnosti sdileného vyuzivani kmitoctu.

2 rozhodnuti 2019/784, resp. rozhodnuti 2020/590
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Scénar 1: Zpristupnéni aktualné volného useku 26,5 — 27,5 GHz

Vyhody

Nevyhody

a)
b)

f)

9)

Pasmo je k dispozici prakticky okamzité

Urad nemusi realizovat za4dna dodate&na opatfeni
pro uvolnéni pasma

Nejsou nutna zadna opatfeni na zabezpeleni
koordinace s jinymi sluzbami v pasmu

Vytvoreni podminek pro vznik trhu pro vyrobky a
sluzby

Zadny subjekt neni dotden povinnosti uvolnit
kmitoCtové pasmo

Nejsou potifebna zadna kompenzacéni opatreni vagci
subjektim, kterym by byla uloZena povinnost
uvolnéni pasma

Vychodisko pro oddvodnéni uvolnéni dalSich
kmitoctll v pasmu na zakladé redlné trzni poptavky

a) Nedostatek volnych kmitoctll v pfipadé, Ze poptavka je

(lokalné) vysSi nez volné kmitocty

b) Potfeba pfipravy strategie pro realizaci dodateénych
26,5 GHz
pokud poptadvka prevysi volné
pro sdilené vyuzivani
kmitoCtd v Gseku 24,25 - 26,5 GHz a/anebo pro pfesun

opatfeni pro uvolnéni Useku 24,25 -
v pozdéjSim obdobi,

kmitoCty (napfiklad opatfeni

stavajicich sluzeb do nahradnich pasem

Scénar 2: Zpristupnéni celého Useku 24,25 — 27,5 GHz — ponechani stavajiciho vyuziti v Useku 24,25 - 26,5 GHz

Vyhody Nevyhody
a) Pasmo nad 26,5 GHz je kdispozici prakticky a) Stanoveni technickych parametrd pro zamezeni
okamzité Skodlivého ruSeni vtéch Castech pasma, kde bude
b) Ufad nemusi realizovat 2adna dodate&na opatteni soucasné provozovano vice sluzeb
pro uvolnéni pasma v Useku nad 26,5 GHz i. opatfeni tykajici se provozu bezdratovych
¢) Zadny subjekt neni dotden povinnosti uvolnit Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci
kmitoCtové pasmo ii. opatfeni tykajici se stavajicich drziteld kmitoctd
d) Nejsou nutnd kompenzaéni opatfeni vUaCi b) Zavedeni opatfeni umoZfiujicich sdilené vyuZivani
subjektum, které by byly negativné dotéeny kmitoétl v useku 24,25 - 26,5 GHz vcetné
uvolnénim pasma programového vybaveni pro spravu kmitoétt a vydavani
e) Vychodisko pro odlvodnéni uvolnéni dalSich individualnich opravnéni

kmitoctl v pasmu na zakladé realné trzni poptavky

c) Potfeba upravy stavajicich

stavajicimi sluzbami
d) Potfeba pfipravy strategie pro
v pozdéjSim obdobi, pokud

realizaci

(napf. uvolnéni pasma od stavajicich sluzeb)

individualnich opatfeni
na vyuzivani kmito¢td v useku 24,25 — 26,5 GHz

opatreni
technické parametry
na zamezeni Skodlivého ruSeni nebudou dostatec¢né
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Scénar 3: Zpristupnéni celého Useku 24,25 — 27,5 GHz — uvolnéni Useku 24,25 — 26,5 GHz od stavajicich sluzeb

Vyhody Nevyhody
a) Vytvoreni velkého uUseku kmitoctového pasma a) Provedeni studie proveditelnost pfesunu stavajicich
vyuzitelného pro ucely bezdratovych sluzeb z pasma 26 GHz
Sirokopasmovych sluzeb elektronickych

b) Prfiprava strategie na ,pfesun® stavajicich sluzeb
z Useku 24,25 - 26,6 GHz do pasma vymezeného podle
pism. a) s vyuzitim

komunikaci

i. kompenzace drzitell stavajicich sluzeb a/anebo
ii. expirace individualnich opravnéni drziteld stavajicich
sluzeb
iii. doCasného zavedeni opatfeni umoznujicich sdilené
vyuzivani kmitocth v iseku 24,25 — 26,5 GHz, v¢etné
programového vybaveni pro spravu kmitocta
a vydavani individualnich opravnéni

c) Casova, ekonomicka, procesni narodnost procesu
pfesunu stavajicich sluzeb z useku 24,25 — 26,6 GHz
do nové vymezeného pasma

d) Oddaleni vyuzivani pasma 26 GHz pro ucely
bezdratovych Sirokopasmovych sluzeb elektronickych
komunikaci do obdobi Uplného uvolnéni celého
kmitoétového Useku

5.2 Jakym zpusobem mohou byt kmitoCty pfidélovany, resp. za
jakych podminek mohou byt zpFistupnény?

Pravni nastroje upravujici vyuzivani kmito¢td jsou regulovany na tfech Urovnich: mezinarodni, regionalni a narodni.

Tabulka 3: Jednotlivé Grovné regulace vyuzivani kmitocta

uroven klicové aktivity entita
mezinarodni pfidéleni (allocation) ITU
regionalni pfidéleni (allocation) regionalni skupiny (napf. CEPT)

3 ; pridél (assignment) i i L. i
narodni _ L narodni regulaéni organy
povolovani (authorisation)

V celosvétovém meéfitku jsou kmitoCty regulovany Mezinarodni telekomunikaéni unii (ITU) — specializovanou agenturou
Organizace spojenych narodu, ktera uréuje mezinarodni rdmce pro spravu kmito¢ta s cilem zajistit harmonizovany, spravedlivy,
ucinny a efektivni pFistup ke kmitoétim bez vlivii Skodlivého ruseni. Tento pfistup je zabezpe€ovan prostfednictvim Radio
Regulations (RR), coz je mezinarodni smlouva, ktera upravuje pfidélovani kmito¢tovych pasem rliznym radiovym sluzbam se
zavaznymi Ucinky pro vSechny ¢lenské staty ITU.

Preshrani¢ni koordinace vyuzivani radiovych kmitoétl je zasadni pro zamezeni vzniku rizika Skodlivého ruseni. Proto rlizné
organizace (APT, ASMG, ATU, CEPT, CITEL a RCC) koordinuji spravu kmitoétd na regionalni Grovni s cilem Fesit specifické
regionalni potfeby a zajistit harmonizaci mezi sousednimi zemémi.

Na evropské Urovni jsou v oblasti spravy kmitocta klicové Evropska komise (EK) a Vybor pro elektronické komunikace (ECC),
ktery je soucasti Evropské konference sprav post a telekomunikaci (CEPT), a v men$i mife Evropsky institut pro telekomunikaéni
normy (ETSI). ECC vypracovava spoleéné politiky a harmonizuje pfidélovani kmitoctt, Evropska komise vydava zavazna
nafizeni (kompatibilni s rozhodnutimi ECC) a ETSI stanovuje standardy zafizeni.

Na narodni Urovni maji staty suverenitu v oblasti vyuzivani kmitoétl na svém Uzemi. Regulaéni organy v oblasti spravy kmitoctl
mohou pfijmout rizné regulaéni politiky pro pfidélovani prav ke kmito¢tim tak, aby vyhovovaly raznym zajmdam, véetné zavadéni

Analyza a navrh procesu vyuzivani a pfidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz 69



novych technologii, podpory hospodarské soutéze mezi subjekty plsobicimi na trhu, usnadnéni vstupu novych subjektt na trh
a zajisténi ochrany spotfebitele. Oblast politiky kmitoétového spektra je oblasti sdilenych pravomoci mezi EU a ¢lenskymi staty
EU. To znamen3, Ze legislativu mohou vydavat jak organy EU, tak vnitrostatni organy.

Podle pfiruc¢ky ITU pro spravu kmitoCtu jsou zakladni narodni povinnosti a pozadavky (funkce) souvisejici se spravou spektra
nasledujici:

e planovani a regulace spravy kmitoctd,

e financovani spravy kmito¢ta véetné poplatkd,

e pfidéleni a vyhrazeni kmitoCtovych pasem,

e povolovani vyuziti kmitoctd,

e vnitrostatni vyjednavani a konzultace,

e mezinarodni a regionalni spoluprace vetné koordinace a oznamovani,
¢ normy, technické specifikace a povolovani zafizeni,

e monitorovani vyuziti kmitoctd,

e prosazovani dodrzovani pravidel pouzivani kmitocta,

e dalSi podpurné funkce spravy kmitocta.

Podle pfiru¢ky ITU s nazvem World Bank Telecommunications Regulation Handbook, dochazi ke sblizovani typl rezimd
povolovani vyuzivani kmitoétl uplatiiovanych v jednotlivych zemich. PFistupy k povolovani vyuzivani kmito¢td Ize rozdélit do
dvou kategorii: individualni opravnéni a vSeobecna opravnéni.

Zprava ECC 132 zkouma razné rezimy povolovani a udélovani licenci pro Gcely spravy kmitoctl. Predstavuje vychodisko pro
pochopeni riiznych terminologii a pfistupl pouzivanych pfi regulaci radiovych aplikaci. Zkouma typy regula¢nich nebo licen¢nich
ramcu, které Ize pouzit k zajisténi ucinného a neruseného vyuzivani kmitocta v riznych aplikacich.

Tabulka 4: Prehled rezimd povolovani podle zpravy ECC 132

individualni opravnéni vSeobecné opravnéni
individualni opravnéni zjednodusena forma individualniho opravnéni vSeobecné opravnéni
e individualni e individudlni e 7adné individudlni e 7adné individudlni
planovani/koordinace planovani/koordinace planovani/koordinace planovani/koordinace
kmito&td kmitoctd kmitoctd kmito&ta
e tradi¢ni proces pro e zjednodusSeny proces e registrace nebo e Zadna registrace ani
pridéleni ve srovnani notifikace notifikace
individualniho s tradi¢nim procesem e zadné omezeni poctu
opravnéni e omezeni poCtu uzivatell ani potfeba
drziteld opravnéni koordinace

Globalné je zifejmy posun smérem k pouzivani vSeobecnych opravnéni, i kdyz individualni opravnéni jsou stale vyuzivana,
zejména v pfipadech, kdy poptavka po konkrétnim kmitoctovém pasmu prevysuje jeho dostupnost (napfiklad pasma pro mobilni
sité, kde jsou prava udélovana konkrétnim subjektiim na zakladé vybérovych Fizeni).

Porovnani autorizace s jinymi pasmy

V nékterych evropskych zemich jiz byly vyvinuty pFistupy k povolovani v jinych kmito¢tovych pasmech, ktera podporuji aplikace
pro mobilni (MFCN) a pevny bezdratovy pfistup (FWA). Ofcom se zaméfuje na moznosti sdileni pfistupu k fadé riznych
kmito¢tovych pasem prostrednictvim konzultaci o sdileni, které zahrnuji pasma 1800 MHz, 2300 MHz, 3,8-4,2 GHz a 26 GHz.

Konkrétni uvazované parametry, které jsou pfedmétem konzultaci, zahrnuiji:

¢ limit vysilaciho vykonu (v sou€asné dobé se diskutuje, zda zvysSit stfedni vykon pfi povolovani sdileného pfistupu v pasmu
3,8 — 4,2 GHz),

e mistni koordinaéni dohoda,

e parametry antény,

e ztraty pfi vstupu do budovy (parametr, ktery maze pomoci zlepSit sdileni v interiéru a v exteriéru),

e koordinace synchronizace,

e vySe poplatkd,

e kritéria pro vyjimky,

e pozadavek na vedeni zaznamu o koncovych zafizenich,
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e piidélovani povoleni online,
e model Sifeni,
e informace o dostupnosti kmitocta.

Nasledujici tabulka obsahuje srovnani pfistupl k povolovani napfi¢ riznymi kmitotovymi pasmy, s cilem identifikovat pfipadné
pfipady, kdy by pfistup k pasmu 26 GHz mohl tézit (Ci nikoli) z pFistupud uplatfiovanych (nebo zvazovanych) v jinych kmitoétovych
pasmech. Tabulka obsahuje nékteré z relevantnich parametr(i pouziti a obsahuje potencialni kli¢ové rozdily.

Tabulka 5: Pristupy k povolovani ve vybranych kmitoctovych pasmech

parametr pouziti

1800 MHz
(UK)

2300 MHz
(UK)

3,8-4,2GHz
(Evropa)

26 GHz

vyuziti s nizkym a stfednim
vykonem

vyuziti v exteriéru a/nebo v
interiéru

ano

interiér a exteriér

ano

interiér a exteriér

ano

prioritné exteriér

ano
interiér i exteriér
v zavislosti od

aplikace
pokryti venkovskych oblasti ano nékteré lokality ne ne
individualni individualni individualni narodni/ regionaini
individualni

zpusob povolovani

opravnéni se
sdilenym vyuzitim

opravnéni se
sdilenym vyuzitim

opravnéni se
sdilenym vyuzitim

opravnéni (aukce),
lokalni individualni

(na zakladé (na zakladé (na zakladé P

M ) M . M . opravnéni na

Zadosti) Zadosti) Zadosti) X Ny .

zakladé zadosti

koordinace na lokalni Grovni ano ano ano ano
ztrata pfi pfechodé budovou 12 dB 12 dB 14 dB 14 dB
poplatek za individualni nominalni ro¢ni nominalni roéni nominalni ro¢ni nominalni ro¢ni
opravnéni poplatek poplatek poplatek poplatek
automatizované reseni pfi ano ano ano ano

vydavani povoleni

Z tabulky je zifejmé, Ze existuji urcité podobnosti ve zplsobu povolovani v jinych sdilenych pasmech, a ve varianté mistniho
povolovani pro pasmo 26 GHz. Mezi pfistupy k povolovani v jinych pasmech a v pasmu 26 GHz existuji nékteré kliové rozdily,
jako napfiklad:

e celostatni opravnéni pro celé pasmo 26 GHz (Estonsko, Finsko, Spanélsko, Rakousko, Dansko, Recko, Slovinsko) udélené
prostfednictvim aukce,

e vechny mistni sité (Némecko, Svédsko),

e hybridni pfFistup v€etné identifikace oblasti s vysokou hustotou pro aukce a mistni individualni opravnéni (Velk& Britanie,
Italie).

Rzné pfistupy pouzivané evropskymi staty pro povolovani pasma 26 GHz naznaduji, ze ve hfe jsou specifické narodni uvahy
a pozadavky. To znamena, Ze napfiklad vzhledem k tomu, Ze pasmo 26 GHz je v Evropé identifikovano jako prikopnické pasmo
5G, bylo toto pasmo zpfistupnéno mnoha zemémi na zakladé tradi€niho pfistupu k celostatnimu povolovani prostfednictvim
aukce. Jednd se o osvédcéeny a vyzkouseny pfistup k udélovani spektra, i kdyz technické vlastnosti pasma nejsou vhodné pro
nasazeni v Siroké oblasti. Nékteré zemé vSak pochopitelné zaclenily dalSi vrstvu opravnéni kvuli omezenym charakteristikam
Sifeni, které jasné umoziuji napfiklad sdileni pasma mimo malé okresy v hlavnich méstskych oblastech.

Regulaéni praxe vychazejici z platné legislativy v Ceské republice rozli$uje tfi zakladni zplisoby zpfistupnéni, resp. pfidélovani
kmitoctu jejich uzivatelim:
1. vSeobecné opravnéni, kterym se stanovi podminky vyuzivani radiovych kmitoctd, aniz by byly omezeny na konkrétni
subjekt, a
2. individuaIni opravnéni, kterym se pfidéluji radiové kmitoéty pro konkrétni subjekt, a které nelze vyuzivat na zakladé
v§eobecného opravnéni, a to v pfipadé, je-li to nezbytné k: a) zabranéni Skodlivé interferenci, b) zajisténi technickych
podminek kvality sluzby elektronickych komunikaci, c) zabezpeceni ucelného vyuzivani radiového spektra, d) plnéni
cilt vefejného zajmu, e) experimentalnim Gcelim, f) zajisténi vyuzivani dotéeného radiového spekira z divodu jeho
specifickych vlastnosti. Zadost o opravnéni maze podat jakykoliv subjekt.

mozné udélit na zakladé ptidelu radiovych kmitocta.

Z analyzy souéasného stavu vyuzivani pasma 26 GHz vyplyva, Ze kmitoéty v paAsmu 26 GHz jsou v jednotlivych zemich
pridélovany, resp. byly pfidéleny formou individualniho opravnéni, pfi¢emz aukce jako jediny zplsob pfidéleni kmito¢td byla
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vyuzita v 10 z celkového poctu 14 zemi. Individualni opravnéni na principu ,first come first served® se vyuziva ve ¢tyfech zemich,
pfic¢emz jako jediny zplsob pfidéleni kmito¢tu se vyuziva ve tfech zemich (Francie, Némecko a Svédsko).

Z4dna z analyzovanych zemi neumozfiuje vyuZivani kmito&td v pasmu 26 GHz na zakladé veobecného opravnéni.

PFidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz na zakladé individualniho opravnéni je podpofeno druhym stanoviskem RSPG k sitim
5G, podle kterého by preferovanym zplsobem povolovani v pasmu 26 GHz mél byt, vzhledem k potfebé omezeni Skodlivého
rudeni, rezim individudlnich opravnéni.

Podle doporu€eni 2020/1307 by zavedeni bezdratovych siti 5G prospély flexibilni rezimy udélovani opravnéni, které podporuji
investice do bezdratovych siti a zajistuji u€inné vyuzivani spektra. Zatimco €lenské staty by obecné mély k udélovani prav
na vyuzivani nedostatkovych kmitoctovych pasem vyuzivat vybérova fizeni, jako jsou napf. aukce, mohou tyto postupy v urcitych
pfipadech omezit potencial pro investice do hustych bezdratovych siti 5G, jakoz i flexibilitu a vyslednou ucinnost vyuZivani
spektra. Za osvéd&eny postup by mohlo byt povazovano individualni opravnéni k vyuzivani harmonizovanych pasem mm vin,
které vyuziva zrychleny spravni postup, ktery je otevieny, objektivni, pfiméfeny a nediskriminacni a fidi se transparentnimi kritérii
a postupy.

Vyznamnym nastrojem efektivniho vyuzivani kmitoc€td v pasmu 26 GHz je moznost sdileni kmito&td. Tento pfistup je zdGraznén
ve stanovisku RSPG ke sdileni spektra — prikopnické iniciativy a pasma, ve kterém RSPG kromé jiného konstatuje, Ze pfi
pfidélovani novych prav na uzivani by Clenské staty mély zvazit sdileni spektra mezi stavajicimi a novymi uZivateli pomoci
vertikalnimu sektoru a dalsim uzZivatelim spektra ziskat pfistup ke spektru na vzajemné vyhodném zakladé. RSPG dale
v souvislosti se sdilenim kmito¢td uvadi, ze ¢lenské staty budou muset posoudit potencialni vliv zavedenych opatfeni na
hospodarskou soutéz a kdykoli je to vhodné a uzite¢né, mohou byt uplatnény podminky sdileni v zajmu dosazeni efektivngjsiho
vyuzivani spektra, zejména v zajmu spInéni cill v oblasti pokryti nebo rychlejSiho budovani sité, zvySeni pokryti, zvySeni
kapacity a kvality sluzeb. O technickych podminkach a parametrech takového pfistupu sdileni spektra musi byt drzitelé pridéll
pfedem informovani.

Vychazejice z vy$e uvedeného, pfichazeji v Gvahu tfi mozné scénare zpusobu pfidélovani nebo zpfistupnéni kmitoctl:
e scénar 1 — pridéleni/zpfFistupnéni kmitocétli z pasma 26 GHz na zakladé vSeobecného opravnéni

e scénar 2 — pridéleni/zpFistupnéni kmitoétll z pasma 26 GHz na zakladé individualniho opravnéni na zakladé zadosti
e scénar 3 — pfidéleni/zpFistupnéni kmitoétl z pAsma 26 GHz na zakladé vybérového fizeni

Scénar 1: Pridéleni/zpfistupnéni kmitoctli z pasma 26 GHz na zakladé vS§eobecného opravnéni

Vyhody Nevyhody

a) Minimdlni administrativni zatéZz pro uZivatele a) Vysoké regulaéni ndklady ze strany regulaéniho ufadu

kmitoctd i. vysoky pocet subjektll z hlediska vyuzivani a spravy

kmitoc¢td
ii. vysoky pocet subjektll z hlediska kontroly dodrzovani
povinnosti spojenych s vyuzivanim kmitoétd
iii. absence prehledu o poctu a identité drziteld kmitoctd
iv. vysokeé riziko vzniku Skodlivého ruseni

b) Nizka efektivita vyuziti kmitotd — nastaveni pfisnych
technickych parametrd pro zamezeni $kodlivému ruseni
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Scénar 2: Pridéleni/zpFistupnéni kmito¢tl z pasma 26 GHz na zakladé individualniho opravnéni na zakladé zadosti

Vyhody

Nevyhody

a) Kmitoty mlze vyuzivat jakykoliv uZivatel, ftj.
podpora soutéze

b) Moznost stanovit jasnd pravidla pro vyuzivani
kmito&tl v individualnim opravnéni

¢) Vymahatelnost povinnosti
v individualnim opravnéni

stanovenych

d) MozZnost zavedeni automatizovaného systému
pfidélovani a koordinace vyuzivani kmitoctl

a)

b)
<)

d)

Implementace postupti CTU pro koordinaci a planovani
radiovych stanic a siti

Administrativni zatéz pro zadatele
Potfeba implementace opatfeni na zabranéni hromadéni
spektra

Regulaéni naklady ze strany regula¢niho ufadu

i. vysoky pocet subjektt z hlediska pfidéleni a spravy
kmitoctl

ii. vysoky pocet subjektl z hlediska kontroly dodrzovani
povinnosti spojenych s vyuzivanim kmito¢ta

Scénar 3: Pridéleni/zpFistupnéni kmito¢tl z pasma 26 GHz na zakladé vybérového Fizeni

Vyhody

Nevyhody

a) Moznost stanoveni rozvojovych kritérii v zajmu
zabezpeceni efektivniho vyuzivani kmitoctd jako
podminek vybérového Fizeni

b) Moznost stanovit jasna pravidla pro vyuzivani
kmito¢td pred pfidélenim kmitoétd na relativné
dlouhou dobu

c) Pridéleni kmito¢td na dlouhou dobu

d) Zajem drzitele kmito&tl o jejich co nejefektivnéjsi

vyuziti

e) MozZnost stanoveni opatfeni pro zabranéni
hromadéni spektra

f)  Vymahatelnost povinnosti stanovenych

v individualnim opravnéni

g) Moznost zavedeni automatizovaného systému
koordinace vyuzivani kmitoct(

h) Moznost stanoveni pravidel pro sdileni kmitoc¢tu

i) Nizky pocet subjekttd podléhajicich regulaci
vCetné kontroly dodrzovani pravidel pouzivani
kmitoctd

a)
b)

c)

d)

Zpfistupnéni kmitoctl uzkému okruhu subjektl
Finanéni zatéZ pro drzitele kmitoctd v pfipadé, Ze
jednim z vybérovych kritérii je cena za pfidéleni
kmitoctd

Casova a administrativni naroénost pfipravy a realizace
vybérového fizeni

PFidéleni kmito¢tl na dlouhou dobu sniZzuje schopnost
reagovat na technologicky vyvoj ve vyuzivani pasma

5.3 Jaky muze byt uzemni rozsah pokryti pfidélenych

kmitoCtu?

Podle druhého stanoviska RSPG k sitim 5G, bude pasmo 26 GHz vyuzivano v oblastech s velmi vysokou poptavkou, jako jsou
dopravni uzly, zabavni centra, primyslové nebo maloobchodni arealy (vytvareni ostrova s velmi vysokou kapacitou). Vzhledem
ke svym vlastnostem se zavadéni 5G v pasmu 26 GHz predpoklada v zajmu zabezpeceni lokalniho pokryti, pficemz RSPG
uvadi, ze vzhledem ke svym vlastnostem nebude pasmo vyuzito pro zabezpeceni pokryti rozsahlych oblasti.

Z analyzy sou¢asného stavu vyuzivani pasma 26 GHz vyplyva, Ze kmitoCty v pasmu 26 GHz jsou v osmi zemich pfidéleny jako
celostatni, v péti zemich jako lokalni nebo regiondini a v jednom pfipadé byly zpfistupnény jako kombinace celostatnich

a regionalnich.
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Z hlediska uzemniho rozsahu pokryti pfidélenych kmito¢tu je mozné identifikovat tfi scénare:

e scénar 1 - celostatni pokryti — drzitel opravnéni ziska opravnéni k vyuzivani vymezeného useku kmitoctového pasma

na celém Uzemi statu

e scénar 2 - lokdlni varianta A — drzitel opravnéni ziska opravnéni k vyuzivani vymezeného lUseku kmitotového pasma

na konkrétnim geograficky vymezeném Uzemi,

pficemz geografické vymezeni uUzemi vychazi ze standardniho
administrativniho ¢lenéni (napf. kraj, okres, mésto, obec)

e scénarf 3 - lokalni varianta B — drzitel opravnéni ziska opravnéni k vyuzivani vymezeného Useku kmitoctového pasma
na konkrétnim geograficky vymezeném uUzemi, pfi¢emz geografické vymezeni Uzemi je determinovano technickymi

parametry sité vybudované/provozované drzitelem opravnéni

Scénar 1: Celostatni pokryti kmitoétli z pasma 26 GHz

Vyhody Nevyhody
a) Minimalni administrativni zatéz pro drzitele a) Zpfistupnéni kmitoc¢tl uzkému okruhu subjektt
kmitoctt — jedno opravnéni pro celé Gzemi b) Omezeny okruh poskytovatelu feSeni pro vertikalni
b) Nizké regulaéni naklady na strané regulacniho sektor
organu — nizky pocet subjektd podléhajicich , . C e e o
regulaci, vc€etné kontroly dodrzovani pravidel ©) Nsbldka vunv|f|k9vany<.:fh krfasl?nl pLO \:(er’ttlkglnlk?ektorb—
pouZivani kmito&td absence FeSeni specifickych pro konkrétni sektor nebo
zékaznika
c) 5;];1:' drzitele kmitoCtl o jejich co nejefektivnéjsi d) Riziko neefektivniho vyuZiti spektra
d) Vyuziti kmitoCtd pro zvySeni kapacity stavajici
mobilni sité kdekoli na celém Gzemi
e) Vyuziti kmito6tld pro zabezpecéeni dostupnosti
vysokorychlostniho internetového pfipojeni
v oblastech bez pokryti pevnymi
vysokorychlostnimi sitémi kdekoli na celém Gzemi
f)  Vyuziti uspor z rozsahu pfi nakupu zafizeni
g) Jednoducha poplatkové politika — jedina sazba
Scénar 2: lokalni varianta A
Vyhody Nevyhody
a) Vyuziti kmitoCtd pro zvySeni kapacity stavajici a) VyS8Si administrativni zatéz pro drzitele kmitocta ve
mobilni sité na vymezeném tzemi srovnani se scénafem 1 — samostatna zadost o pfidéleni
s oo . . kmitoctd kaz lokali
b) Vyuziti kmito€tll pro zabezpeceni dostupnosti mitoctd pro kazdou lokalitu
vysokorychlostniho mternetove’ho pripojent b) Nehomogenni po¢et poskytovatelt feSeni pro vertikalni
v oblastech bez pokryti pevnymi " 2ot Kvtovateli v kasdé lokalits zavis! od
vysokorychlostnimi sitémi na vymezeném Uzemi Seklor — pocet poskylovalelu v kazde lokallte zavist o
zajmu poskytovatelt o danou lokalitu
c) Riziko nepfidéleni kmito¢td v lokalitach, kde o pfidéleni
neprojevi zajem Zadny z poskytovateld
d) NizSi uspory z rozsahu pfi nakupu zafizeni ve srovnani
se scénafem 1
e) VysSi komplexita poplatkové politiky zohledrujici velikost
oblasti pokryté pfidélem kmitoctl
f) VysSi regulacni naklady na strané regulac¢niho Ufadu ve

srovnani se scénarem 1

i. vy88i pocet subjektll z hlediska pfidéleni a spravy
kmitoct

ii. vySSi pocCet subjektl z hlediska kontroly dodrzovani
povinnosti spojenych s vyuzivanim kmitoc¢tu
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Scénar 3: lokalni varianta B

Vyhody

Nevyhody

a) Tvorba specifickych feSeni podle individualnich
potieb vertikalniho sektoru

a)

b)

c)
d)

e)

VyS§Si administrativni zatéz pro drzitele kmitoctl ve
srovnani se scénafem 2 — samostatna zadost o pfidéleni
kmitoctd pro kazdou lokalitu

Riziko nepfidéleni kmitoctll v lokalitach, kde o pfidéleni
neprojevi zajem zadny z poskytovateld

Absence Uspor z rozsahu pfi nakupu zafizeni kmitocta

Vy$§Si komplexita poplatkova politiky zohledrujici velikost
oblasti pokryté pfidélem kmitoctl

VysSi regulaéni naklady na strané regula¢niho Gfadu ve
srovnani se scénafem 2

i. vy8Si pocet subjektl z hlediska pfidéleni a spravy
kmitoctd

ii. vyS8Si poCet subjektl z hlediska kontroly dodrzovani
povinnosti spojenych s vyuzivanim kmito¢ta

Analyza a navrh procesu vyuzivani a pfidélovani kmito¢tl v pasmu 26 GHz 75
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