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1 Definice pojmu

V této zpravé je pouzito mnoho zkratek. Nékteré jsou definovany v této €asti, ale mnoho dalSich je definovano v hlavni ¢asti
zpravy pfi jejich prvnim vyskytu. V nékolika pfipadech pfedpokladame, Ze nékteré jsou jiz natolik znamé (napf. MHz, GHz atd.),
Ze je neni tfeba blize definovat.

5G — pata generace mobilni telefonie vyvinuta standardizacni organizaci 3GPP. Podle webovych stranek 3GPP bylo 5G
definovano ve ,verzi 15, funkéné zmrazené v ¢ervnu 2018 a pIné specifikované do zafi 2019... Verze 15 specifikuje fazi 1 5G,
ktera zavadi novou radiovou pfenosovou techniku [NR] a dals$i klicové koncepty, jako je spolehlivost na Urovni pramysilu,
roz§ifena modularita nebo rychlejsi doba odezvy... [Diky tomu je 5G] pfipraveno pro pouziti ve vSech primyslovych odvétvich a
pro ¢asové kritické aplikace..” Pracovni skupiny 3GPP v sougasné dobé pfipravuji specifikace pro verze 18 a 19. DalSi
informace jsou k dispozici na:

e 3GPP TR 21.915 V15.0.0 (2019-09): “Release 15 Description; Summary of Rel-15 Work Items” -
https://www.3gpp.ora/ftp//Specs/archive/21 series/21.915/21915-f00.zip

e 3GPP TS 22.261 V19.8.0 (2024-09): “Service requirements for the 5G system; Stage 1 (Release 19)" -
https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/22 series/22.261/22261-j80.zip

e 3GPP TS 38.300 V18.3.0 (2024-09): “NR and NG-RAN Overall Description; Stage 2 (Release 18)”
https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38 series/38.300/38300-i30.zip

e 3GPP TR 38.817-01 V16.4.0 (2022-09): “General aspects for User Equipment (UE) Radio Frequency (RF) for NR
(Release 16)” - https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38_series/38.817-01/38817-01-g40.zip

e 3GPP TR 38.817-02 V15.11.0 (2023-09): “General aspects for Base Station (BS) Radio Frequency (RF) for NR
(Release 15)” - https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38_series/38.817-02/38817-02-fb0.zip

Letecka radionavigaéni sluzba (radiokomunikaéni), anglicky Aeronautical Radionavigation Service (ARNS) je definovana
Mezinarodni telekomunikaéni unii jako ,radionavigacni sluzba uréena pro potieby letadel a pro bezpecnost jejich provozu.?
Vyskomeéry (nazyvané také radiové vySkoméry nebo radiové vySkoméry malého dosahu) jsou typem radaru, ktery se v ARNS
pouziva k presnému urc¢eni, jak vysoko nad terénem se letadlo nachazi. Jsou zvlasté dulezité pfi pfistavani v podminkach
snizené viditelnosti (v mlze, v noci nebo za bourky). Dal$i informace jsou k dispozici na:

e Pracovni dokument Evropské komise ,Harmonogram EU pro zajisténi bezpe€né koexistence mezi mobilnimi sitémi a
leteckymi radiovySkoméry v kmito¢tovém pasmu 3,4-44 GHz v Unii“ (verze 1, 18. dubna 2024) -
https://circabc.europa.eu/sd/a/9e35cb97-0cac-422a-959e-b1b920a26dfc/EU%20Roadmap_WBB-
RA_Coexistence_v1.pdf.

e [Navrh] Zprava ECC 362, Casti 1 & 2: Kompatibilita mezi MFCN pracujicimi v pasmu 3400-3800 MHz a bezdratovymi
Sirokopasmovymi systémy s nizkym/stfednim vykonem (WBB LMP) pracujicimi v kmito&tovém pasmu 3800-4200 MHz
s radiovymi vySkoméry (RA) pracujicimi v pasmu 4200-4400 MHz (€ervenec 2024) - https://cept.org/files/9522/Draft-
ECC-Report-362-part-1.docx a https://cept.org/files/9522/Draft-ECC-Report-362-part-2_rev.1.docx.

e Frank H. Sanders a kol., Mérfeni spektralnich a prostorovych vykonovych vysilani novych radiovych siti 5G pro analyzu
ruseni radarovych vyskoméru, zprava NTIA 22-562 - https://its.ntia.gov/publications/download/TR-22-562.pdf.

e Otazka ITU-R 229/7: ,Sdileni kmito¢td mezi druzicovou sluzbou prizkumu Zemé (pasivni) a palubnimi vySkoméry v
letecké radionavigacni sluzbé v pasmu 4 200-4 400 MHz" (2000) - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/que/R-QUE-
SG07.229-2000-MSW-E.doc

e |TU-R M.2319-0 (2014): ,Analyza kompatibility mezi bezdratovymi leteckymi vnitrokomunikacnimi systémy a systémy
ve stavajicich sluzbach v kmitoctovém pasmu 4 200-4 400 MHz" - https://www.itu.int/pub/R-REP-M.2319-2014

1 3GPP, “5G System Overview,” (2022) - https://www.3gpp.org/technologies/5g-system-overview

2 Mezinarodni radiokomunikacni fad (vydani 2024) - https://www.itu.int/hub/publication/r-reg-rr-2024/ a Narodni kmitoétova tabulka
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ITU definuje Sirokopasmovy bezdratovy pristup jako ,bezdratovy pfistup [koncovych uzivateld], u néhoz jsou moznosti pfipojeni
vy$8inez... 1 544 kbits/s“® Mezi pfiklady technologii BWA patfi bezdratové metropolitni sité (IEEE 802.16, ETSI BRAN), radiové
mistni sité (RLAN), IMT-2000 a IMT-Advanced. DalSi informace jsou k dispozici na:

e Doporuceni ITU-R F.1763: MSW-E.docx: ,Standardy radiového rozhrani pro Sirokopasmové bezdratové pfistupove
systémy v pevné sluzbé pracujici v pasmu pod 66 GHz" (2014) - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-
F.1763-1-201402-1''MSW-E.docx

e Zprava ITU-R F.2086-1: ,Technické a provozni charakteristiky a aplikace Sirokopasmového bezdratového pfistupu v
pevné sluzbé“ (2010) - https://www.itu.int/dms_publ/itu-r/opb/rep/R-REP-F.2086-1-2010-PDF-E.pdf..

e ETSITR 101 856 V1.1.1: ,Sirokopasmové radiové pristupové sité (BRAN) - ,Funkéni pozadavky na systémy pevného
bezdratového pfistupu pod 11 GHz: HIPERMAN” (2001)
https://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/101800 101899/101856/01.01.01 60/tr 101856v010101p.pdf

PFipravné zasedani konference (Conference Preparatory Meeting, CPM) - série setkani spravnich organu, které se pfipravu;ji
na pfisti Svétovou radiokomunikaéni konferenci (WRC) ITU. Ugelem CPM je projednat, sestavit a navrhnout informaéni
dokument (Report), ktery shrnuje problémy, vysledky studii a moznosti, které budou projednany na pristi WRC. Cilem reportu
je objasnit, v ¢em panuje shoda (takze dalSi diskuse neni nutna), a upfesnit, kde jsou postoje nejednotné, aby se diskuse na
WRC zaméfila na feSeni politickych rozdili. Report CPM je tedy autoritativnim dokumentem s velkym vlivem. DalSi informace
jsou k dispozici na:

e “Conference  Preparatory Meetings,” v ITU-R Radiocommunication Study Groups (2020) -
https://www.itu.int/dms_publ/itu-r/opb/gen/R-GEN-SGB-2020-PDF-E.pdf#page=56

e ITU, Report of the CPM to the WRC-23 (2023) - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/act/R-ACT-CPM-2023-PDF-E.pdf

Sluzba druzicového prizkumu Zemé, anglicky Earth Exploration-Satellite Service (EESS) — Druzice EESS vyuzivaji aktivni
a/nebo pasivni senzory k ziskavani udaji o zemské pevniné, oceanech a atmosféfe pro Ucely studia a monitorovani klimatu a
Zivotniho prostfedi a pro dal$i souvisejici védecké aplikace. V ITU se pouziva terminologie ,druzice pro prizkum Zemé*, ale v

otevrené literature se tyto druzice ¢asto oznaduji jako ,druzice pro dalkovy prizkum Zemé" nebo ,druzice pro pozorovani Zemeé".
DalSi informace jsou k dispozici na:

e Doporuceni ITU-R SA.1020: ,Hypoteticky referencni systém pro druzicové sluzby prlizkumu Zemé a meteorologické
druzicové sluzby* (1994) - - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sa/R-REC-SA.1020-0-199403-'MSW-E.doc

e  Doporuceni ITU-R SA.1023: ,Metodika pro stanoveni kritérii sdileni a koordinace pro systémy v druzicovych sluzbach
prizkumu Zemé& a meteorologickych druzicovych sluzbach® (1994) - https://www.itu.int/rec/R-REC-
SA.1023/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-SA.1023-0-199403-I

Druzicova pevna sluzba (FSS) je v Radiokomunika¢nim fadu ITU definovana jako: “radiokomunikacni sluzba mezi pozemskymi
stanicemi na danych stanovistich s vyuzitim jedné nebo nékolika druZic; tato stanovisté mohou byt urcité nebo jakékoli pevné
body uvnitf specifikovanych oblasti; tato sluzba v nékterych pfipadech zahrnuje spoje mezi druzicemi, které mohou byt také
provozovany v mezidruzicové sluzbé; druzicova pevna sluzba muize také zahrnovat modulacni spoje pro jiné sluzby kosmickych
radiokomunikaci..” Dal$i informace jsou k dispozici na:

e Recommendation ITU-R SF.766: “Methods for determining the effects of interference on the performance and the
availability of terrestrial radio-relay systems and systems in the fixed-satellite service” (1992) - https://www.itu.int/rec/R-
REC-SF.766/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-SF.766-0-199203-I

e Recommendation ITU-R SF.1006-0: “Determination of the interference potential between earth stations of the fixed-
satellite  service and stations in the fixed service” (1993) -  https://www.itu.int/rec/R-REC-
SF.1006/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-SF.1006-0-199304-I

e Recommendation ITU-R SF.1486: “Sharing methodology between fixed wireless access systems in the fixed service
and very small aperture terminals in the fixed-satellite service in the 3 400-3 700 MHz band” (2000) -
https://www.itu.int/rec/R-REC-SF.1486/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-SF.1486-0-200005-I

e Recommendation ITU-R S.734: “The application of interference cancellers in the fixed-satellite service” (1992) -
https://www.itu.int/rec/R-REC-S.734/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-S.734-0-199203-I

e Recommendation ITU-R S.737: “Relationship of technical coordination methods within the fixed-satellite service” (1992)
- https://www.itu.int/rec/R-REC-S.737/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-S.737-0-199203-I

e Recommendation ITU-R S.1856: “Methodologies for determining whether an IMT station at a given location operating
in the band 3 400 3 600 MHz would transmit without exceeding the power flux-density limits in the Radio Regulations

3 José M. Costa, "BWA Standards and Spectrum®, pfedneseno na regionalnim seminafi ITU/BDT o $irokopasmovém bezdratovém pfistupu
(BWA) pro zemé SNS, stfedni a vychodni Evropy a Pobalti, Moskva, 26.-29. listopadu 2007 - https://www.itu.int/ITU-
D/tech/events/2007/MoscowNovember2007/Presentations/Presentation Moscow_JCosta.pdf
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Nos. 5.430A, 5.432A, 5432B and 5.433A” (2010) - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/irec/s/R-REC-S.1856-0-
201001-I'MSW-E.doc

Pevnou sluzbulFixed Service (FS) definuje ITU jako “radiokomunikaéni sluzbu mezi stanovenymi pevnymi body."” Stanice pevné
sluzby jsou také oznaCovany jako pozemni radioreléové systémy. Pevna sluzba se po desetileti, a dokonce i v sou€asnosti,
vyznacuje pouzivanim mikrovinnych spoji vyuzivajicich vysoce smérové antény a radiové kmitocty v fadu GHz k doru¢ovani
informaci cestami typu bod-bod (P2P). Novéjsi variantou FS je topologie point-to-multipoint (P2MP), v niz vS8esmérova nebo
sektorova anténa nebo malé seskupeni antén na jednom misté podporuji nékolik termindl( vybavenych smérovymi anténami
zamérfenymi na distribu¢ni stanici. DalSi informace jsou k dispozici na:

e Recommendation ITU-R F.382: “Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating in the 2
and 4 GHz bands” (2006) - https://www.itu.int/rec/R-REC-F.382/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.382-
8-200604-1

e Recommendation ITU-R F.592: “Vocabulary of terms for the fixed service” (2007) -https://www.itu.int/rec/R-REC-
F.592/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.592-4-200709-I

e Recommendation ITU-R F.746-11: “Radio-frequency arrangements for fixed service systems” (2023) -
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.746/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.746-11-202312-|

e Recommendation ITU-R F.755: “Point-to-multipoint systems in the fixed service” (1999) - https://www.itu.int/rec/R-REC-
F.755/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.755-2-199905-I

e Recommendation ITU-R F.758: “System parameters and considerations in the development of criteria for sharing or
compatibility between digital fixed wireless systems in the fixed service and systems in other services and other sources
of interference” (2019) - https://www.itu.int/rec/R-REC-F.758/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.758-7-
201911-1

e Report ITU-R F.2086: “Deployment scenarios for point-to-point systems in the fixed service” - https://www.itu.int/pub/R-
REP-F.2086

e Report ITU-R F.2323: “Fixed service use and future trends” (2023) - https://www.itu.int/pub/R-REP-F.2323

ITU definuje pevny bezdratovy pfistup (Fixed Wireless Access - FWA) jako ,aplikaci, v niZ jsou umisténi koncového zafizeni
koncového uzivatele a pristupovy bod sité, ktery ma byt pfipojen ke koncovému uZivateli, pevné stanoveny.“¢ Rozdil mezi FWA
a tradi€nimi“ pevnymi bezdratovymi systémy spociva v tom, Ze jeden konec bezdratového spoje FWA je pfipojen ke koncovému
zafizeni koncového uzivatele a druhy konec je pfipojen k pevné telefonni siti, a nikoli v tom, ze by byl za¢lenén do Fetézce stanic,
takze oba konce spoje jsou soucasti vétsi infrastruktury, ktera mlize, ale nemusi byt telefonni. Z doporuceni ITU-R F.1490-1
(,Generické poZadavky na pevné bezdratové pFistupové systémy“, 2007) 7 vyplyva, Ze FWA bylo pavodné zamysleno poskytovat
sluzby podobné dratové telefonii, ale bez dratu. To znamena: Hlasova komunikace jako primarni vyuziti s moznosti odesilat
nebo pfijimat faxy a pfenaset data rychlosti srovnatelnou s ISDN nebo vyta€enym modemem. Jinymi slovy, FWA byla zamySlena
jako zpusob, jak pfinést zakladni telefonni sluzby do oblasti, které byly pro sité s dratovymi kabely neekonomické. Rychlost
prenosu dat o¢ekavana od FWA se vSak rychle zvysila, podobné jako ocekavani koncovych uzivateld od nich pfekonala
vyta¢ené modemy. A co je dulezitéjSi, pfedpoklad pevného pFistupu byl nahrazen ofekavanim pevného, nomadického a
mobilniho pfistupu. FWA tak bylo za¢lenéno do vétsi kategorie Sirokopasmového bezdratového pfistupu (BWA). DalSi informace
jsou k dispozici na:

e |TU-R Handbook on Land Mobile (including Wireless Access) - Volume 1: Fixed Wireless Access (2001) -
https://www.itu.int/pub/publications.aspx?lang=en&media=electronic&parent=R-HDB-25-2001

e Recommendation ITU-R F.1401: “Considerations for the identification of possible frequency bands for fixed wireless
access and related sharing studies” (2004) - https://www.itu.int/rec/R-REC-
F.1401/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1401-1-200401-I

e Recommendation ITU-R F.1489: “A methodology for assessing the level of operational compatibility between FWA and
radiolocation systems when sharing the band 3.4-3.7 GHz" (2000) - https://www.itu.int/rec/R-REC-
F.1489/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1489-0-200005-I

e Recommendation ITU-R F.1490-1: “Generic requirements for fixed wireless access systems” (2007) -
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1490/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1490-1-200709-I

Ruseni je ,ucinek nezadouci energie plsobeny v radiokomunikaénim systému jednim nebo nékolika vysilanimi, vyzafovanimi
nebo indukci pfi pfijmu projevujici se snizenim jakosti pfenosu, chybnou interpretaci nebo ztratou informace, coz by bez
pFitomnosti takové nezadouci energie nenastavalo.”

5 Ibid.

5 Doporuéeni ITU-R F.1399-1: “Vocabulary of terms for wireless access” (2001) - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.1399-1-
200105-1''MSW-E.doc

7 https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1490-1-200709-I/en
8 Radiokomunikaéni Fad ITU a NKT.
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https://www.itu.int/rec/R-REC-F.758/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.758-7-201911-I
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.758/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.758-7-201911-I
https://www.itu.int/pub/R-REP-F.2086
https://www.itu.int/pub/R-REP-F.2086
https://www.itu.int/pub/R-REP-F.2323
https://www.itu.int/pub/publications.aspx?lang=en&media=electronic&parent=R-HDB-25-2001
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1401/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1401-1-200401-I
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1401/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1401-1-200401-I
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1489/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1489-0-200005-I
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1489/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1489-0-200005-I
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1490/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1490-1-200709-I
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.1399-1-200105-I!!MSW-E.doc
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.1399-1-200105-I!!MSW-E.doc
https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1490-1-200709-I/en

o Prijaté ruseni: ,RusSeni, pfijaté dohodou mezi dvéma nebo vice spravami pfi koordinaci pfidéld bez Gjmy jinym
spravam, které je vétsi nez ruseni definované jako pFipustné ruseni.”

e Skodlivé ruseni: ,Ruseni, které ohroZuje &innost radionavigaéni sluzby nebo jinych bezpeénostnich sluzeb, nebo
zavazné snizuje jakost, op&tovné prerusuje nebo brani provozu radiokomunikaéni sluzby pracujici v souladu s Radem
710

e Pripustné ruseni: ,Pozorované nebo predpokladané ruseni, které vyhovuje kvantitativnim kritériim ruseni a sdilenim
obsazenym v Radu nebo v doporugenich ITU-R nebo ve zvlastnich dohodéch podle ustanoveni Radu pfi koordinaci
mezi spravami.‘!

Vyraz WBB LMP pouziva CEPT pro ,bezdratové Sirokopasmové systémy poskytujici mistni sitové pfipojeni (tj. sité s malym
nebo stfednim vyzafenym vykonem). UvaZuje se o dvou technologiich WBB LMP, z nichz jedna vychazi z technickych specifikaci
3GPP a druha ze standardd DECT-2020 NR. VSechny studie prfedpokladaji autoriza¢ni rezim, kdy je znamo umisténi siti nebo
zakladnovych stanic WBB LMP... [Byly] definovany nasledujici irovné vykonu zakladnovych stanic pro 3GPP WBB LMP:

e Nizky vykon do 31 dBm/100 MHz e.i.r.p.;
e Stfedni vykon do 51 dBm/100 MHz e.i.r.p..

Tyto urovné vykonu jsou soucasti harmonizovanych technickych podminek CEPT/ECC. U studii zalozenych na technologii
3GPP vychazely technické charakteristiky ze sou€¢asnych norem 3GPP. Pfedpoklady o meznich hodnotach vyzarovani (mimo
blok a mimo pasmo) pro zakladnové stanice WBB LMP byly odvozeny z rozhodnuti ECC (11)06'2 (3400-3800 MHz). Parametry
DECT-2020 NR byly pfevzaty z ETSI TS 103 636-2 v1.413.*

Mezinarodni mobilni telekomunikace (IMT) jsou terminem ITU pro standardy telekomunikac¢nich sitovych zafizeni vyvinutych
3GPP - prestoze rezoluce ITU R 56-3'4, ktera obsahuje oficialni definici, tvrdi, Ze ITU ,ma vyhradni odpovédnost za definovani
a doporucovani standardll a kmito¢tovych uspofadani pro systémy IMT*, aniz by vibec zmifiovala 3GPP. Ve skute¢nosti 3GPP
termin ,IMT“ ve svych normach nepouziva. Nicméné IMT zahrnuje GSM, LTE, 4G, 5G a v8echny jejich varianty.

Bezdratové avionické komunikace uvnitf letadla, anglicky Wireless Avionic Intra-Aircraft Communications (WAIC) zajistuji
radiokomunikacni spojeni mezi dvéma nebo vice letadlovymi stanicemi integrovanymi do jednoho letadla nebo na ném
instalovanymi a podporuji bezpe&ny provoz letadla. Systémy WAIC jsou v podstaté alternativou kabelovych spojeni. Neposkytuji
radiokomunikacni spojeni mezi letadlem a zemi, jinym letadlem nebo druzici. Funguji ve vSech fazich letu, a to i na zemi.

9 Viz poznamka pod ¢arou 11.
10 1bid.
11 Pfipustné ruseni“ a ,pfijaté ruseni“ jsou pojmy pouzivané pfi koordinaci pfidélovani kmito&td mezi spravami.

12 Rozhodnuti ECC (11)06: “Harmonised frequency arrangements and least restrictive technical conditions (LRTC) for mobile/fixed
communications networks (MFCN) operating in the band 3400-3800 MHz,” (schvaleno v prosinci 2011, naposledy revidovano 26. fijna 2018) -
https://docdb.cept.org/download/1531

13 ETSI TS 103 636-2 v1.4: “DECT-2020 New Radio (NR); Part 2: Radio reception and transmission requirements; Release 1" (2023) -
https://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/103600 103699/10363602/01.04.01 60/ts_10363602v010401p.pdf

14 Rezoluce ITU R 56-3: “Naming for International Mobile Telecommunications” (2007-2012-2015-2023) - https://www.itu.int/pub/R-RES-R.56-
3-2023
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2Seznam vybranych zkratek

AAS — Adaptive antenna systems, Adaptivni anténni systém, obvykle jde o aktivni antény

ACLR - Adjacent channel leakage power ratio, pomér vykonu v daném kanalu a vykonu v pfilehlych kanalech

BEM — Block edge mask, spektralni maska "hran" bloku

BS — Base station, zakladnova stanice

CEPT - European Conference of Posts & Telecommunications, Evropska konference postovnich a telekomunikaénich sprav
CPE - Customer premises equipment, zafizeni v prostorach zakaznika

CSDP — [Europe’s] Common Security and Defence Policy, spole€¢na bezpecnostni a obranna politika EU

DL — Downlink

ECC — CEPT’s Electronic Communications Committee, Vybor pro elektronické komunikace CEPT

ECS - Electronic Communications Services, sluzby elektronickych komunikaci

EIRP — Equivalent isotropic radiated power, Ekvivalentni izotropicky vyzafeny vykon (vykon dodavany do antény vynasobeny
ziskem antény)

EK — Evropska komise

ETSI — European Telecommunications Standard Institute, Evropsky telekomunikaéni standardiza¢ni institut
FAA — [US] Federal Aviation Administration, Federalni ufad pro letectvi

FDD - Frequency-division duplex, duplexni provoz s kmito¢tovym délenim

FSS — Fixed Satellite Service, druzicova pevna sluzba

FWB — Fixed wireless broadband, pevné bezdratové Sirokopasmové pfipojeni

HS — Harmonized standard, harmonizovany standard

ICAO - International Civil Aviation Organization, Mezinarodni organizace pro civilni letectvi

ICCAIA — International Coordinating Council of Aerospace Industries Associations, Mezinarodni koordinacni rada asociaci
leteckého pramyslu

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers, Institut inzenyru elektro a elektroniky
ILS — Instrument landing system (for aircraft), systém pro pfesné pfiblizeni a pfistani

IMT — International Mobile Telecommunications (ITU’s name for 3GPP technologies), mezinarodni mobilni telekomunikace
(termin ITU pro technologie 3GPP)

ITU — International Telecommunication Union, Mezinarodni telekomunikaéni unie
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LEO — Low Earth orbit, nizka obézna draha (do 2 000 km)
LMP — Low/medium power, nizky/stfedni vykon

LRTC — Least restrictive technical conditions, nejméné omezujici technické podminky (LRTC) zahrnuji ustanoveni tykajici se
koexistence mezi systémy WBB ECS ve formé spektralni masky hran bloku (BEM).

MFCN — Mobile/fixed communication networks, pohyblivé/pevné komunikacni sité

MOPS — Minimum Operational Performance Standards, minimalni standardy provozni vykonnosti

NATO — North Atlantic Treaty Organization, Organizace Severoatlantické smlouvy

NLOS — Non-line-of-sight, ne v pfimé viditelnosti

NPN — Non-public cellular network, nevefejna mobilni sit

NR — New Radio, sit 5. generace IMT nezavisla na siti 4.G

OBUE - Operating band unwanted emissions, nezadouci vyzafovani v pasmu provozu

OJEU - Official Journal of the European Union, Ufedni véstnik Evropské unie

PMP, P2MP — Point to multi-point, bod-vice bodu

PNI-NPN — Public network integrated non-public network, nevefejna sit integrovana do vefejné sité

PT — Project team, projektovy tym

PTP, P2P — Point-to-point, bod-bod

RA — Radio altimeter, radiovy vySkomér

RDFT — Radio device fixed terminal, pevny terminal radiového zafizeni (specifikace DECT-2020 NR),
RDPT - Radio device portable terminal, pfenosny terminal radiového zafizeni (specifikace DECT-2020 NR)
RSC - (EU) Radio Spectrum Committee, Vybor Evropské komise pro radiové spektrum

RSPG — (EU) Radio Spectrum Policy Group, Skupina pro politiku radiového spektra, poradni organ Evropské komise
SNPN — Standalone non-public cellular network, samostatna nevefejna celularni sit

TD - Threshold degradation, zhorSeni prahové hodnoty (v kontextu vlivu ruSeni na degradaci prahové urovné pfijimace)
TDD — Time-division duplex, duplexni provoz s ¢asovym délenim

TPC — Transmit power control, fizeni vysilaciho vykonu

TRP — Total radiated power, celkovy vyzafeny vykon

WAIC — Wireless avionics intra-communications, bezdratové avionické komunikace uvnitf letadla

WBB — Wireless broadband, bezdratové Sirokopasmové pfipojeni

WG — Working group, pracovni skupina

WMO - World Meteorological Organization, Svétova meteorologicka organizace

WRC — World Radiocommunication Conference, Svétova radiokomunikaéni konference
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3Doporuceni

Nacasovani této studie ji stavi tésné pfed bezprostfedni zmény ve vyuzivani pasma 3400-4400 MHz. To vytvari paradoxni
situaci: Existuje jak zvySena potfeba vhledu do nadchazejicich zmén, tak potfeba akceptovat, Zze zadné hodnoceni provedené
ruSeni budou v budoucnu vyzadovany od radiovych vyskomérl. Ani to, jak by aktivni antény mohly pomoci sitim 5G koexistovat
s ostatnimi uZivateli pasma nebo jak by mohly oslabit pfedpoklady, na nichZ jsou zaloZzena sougasna pravidla o bezpe&nych
vzdalenostech nebo limitech vykonu vysilace. Neni znamo, jak velka bude poptavka po tovarnich sitich 5G nebo po druzicovych
prenosech africkych televiznich program( pro divaky z diaspory v Evropé.

Tato studie se pokusila za¢lenit nejnovéjsi dostupné informace a zarover upozornit na kliCova rozhodnuti a zpravy o¢ekavané
v blizké budoucnosti. Jak bylo uvedeno, ve Vidni v Rakousku se ve dnech 5. az 8. listopadu 2024 uskutecnilo plenarni zasedani
Vyboru pro elektronické komunikace CEPT. Diskutovalo a hlasovalo se o nékolika zasadnich dokumentech o pasmu 4 GHz.
Pfed zasedanim byly na webové stranky CEPT nahrany navrhy dokumentd k projednani. Je mozné, Ze se jiz li§i od navrh(
citovanych v této studii a po schvaleni se budou opét lisit. Nicméné zde jsou jejich ndzvy a umisténi:

e Navrh zpravy CEPT 88 o WBB LMP v pasmu 3,8—-4,2 GHz - ECC(24)061Annex02

https://api.cept.org/documents/ecc/85953/ecc-24-061annex02 draft-cept-report-88-on-wbb-Imp-in-3_8-4 2-
ghz

e  Navrh rozhodnuti ECC (24)01 o WBB LMP v pasmu 3,8—4,2 GHz - ECC(24)061Annex03

https://api.cept.org/documents/ecc/85954/ecc-24-061annex03 _draft-ecc-decision-24-01-on-wbb-Imp-in-3_8-
4 2-ghz

e Navrh zpravy ECC 362 Cast 1 o kompatibilitt mezi pohyblivymi nebo pevnymi komunikaénimi sitémi (MFCN)
pracujicimi na 3400-3800 MHz a bezdratovymi Sirokopasmovymi systémy s nizkym/stfednim vykonem (WBB LMP)
pracujicimi ve frekvenénim pasmu 3800-4200 MHz s radiovymi vySkoméry (RA) pracujici v pasmu 4200-4400 MHz -
ECC(24)062Annex01

https://api.cept.org/documents/ecc/85934/ecc-24-062annex01 draft-ecc-report-362-part-1

e Navrh zpravy ECC 362 Cast 2 o kompatibilitt mezi pohyblivymi nebo pevnymi komunikaénimi sitémi (MFCN)
pracujicimi na 3400-3800 MHz a bezdratovymi Sirokopasmovymi systémy s nizkym/stfednim vykonem (WBB LMP)
pracujicimi ve frekvenénim pasmu 3800-4200 MHz s radiovymi vySkoméry (RA) pracujici v pasmu 4200-4400 MHz -
ECC(24)062Annex02

https://api.cept.org/documents/ecc/85935/ecc-24-062annex02 draft-ecc-report-362-part-2

o Netechnické shrnuti navrhu zpravy ECC 362 — ECC(24)062Annex04Non-technical summary of Draft ECC Report 362
- ECC(24)062Annex04

https://api.cept.org/documents/ecc/85937/ecc-24-062annex04 non-technical-summary-of-draft-ecc-report-
362

Dokumenty schvalené ECC budou Kk dispozici nékolik dni po plenarnim zasedani v tomto adresafi:
https://cept.org/ecc/groups/ecc/client/meeting-documents?flid=31309

Ocekava se také, ze Radiotechnicka komise pro letectvi (RTCA) vyda DO-155A: ,Normy minimalni provozni vykonnosti (MOPS)
pro radiové vySkomeéry nizkého dosahu® ke koneénému prfezkoumani a pfipominkam do konce roku 2024. Odkaz na text navrhu
(az bude k dispozici) bude zvefejnén na adrese https://www.rtca.org/committees-overview/documents-under-review/

Bylo by zbyte&né pokouset se fesit problémy kompatibility a koexistence mezi sluzbami a aplikacemi diskutovanymi v této studii
(FS, FSS, IMT, WBB LMP, vyskoméry a WAIC) pfed zvefejnénim téchto dokumentl, protoZze v mnoha pfipadech mohou
poskytnout definitivni voditko nebo odhalit nové harmonizované normy, které by mély byt implementovany.
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Autofi téchto dokumentl nicméné uvedli, kde je potfeba dalSi aktivity:

,CEPT vypracuje pokyny, které pfipad od pfipadu zajisti ochranu a budouci vyvoj pfijimacich pozemskych stanic FSS
a pozemnich pevnych spojl sdilejicich pasmo 3,8—4,2 GHz s WBB LMP, pro spravu koexistence mezi sitémi WBB
LMP a mezi WBB LMP a MFCN pod 3,8 GHz.”

CEPT také pfislibil, ze vypracuje doporuéeni o ruseni WBB LMP vuiéi radiovym vyskomérdm a WAIC v pasmu 4,2—4,4 GHz,
jakoz i o vzajemné ruseni siti WBB LMP.

M0zZeme vSak navrhnout néktera dalSi doporuceni.

Zda se, Ze pevné druzicové vysilani do stfedni Evropy pod 3800 MHz skongilo, ale toto zjiSténi je zaloZeno pouze na pozorovani
televiznich transpondérdl. Neni jisté, zda se rozsifi na telemetrii a fidici kanaly. Sledovani satelitd viditelnych nad Ceskou
republikou by mélo odhalit, zda v Ceské republice existuji pfenosy FSS pod 3800 MHz, které stale potfebuji ochranu pred
IMT/MFCN nebo WBB LMP.

Navrh zpravy CEPT 088 zjistil, ze ,neni mozné definovat obecné technické podminky, které by zaru€ovaly ochranu pevnych
sluzeb (FS) prfed ruSenim zplsobenym Sirokopasmovym nizkoenergetickym mobilnim pfipojenim (WBB LMP)." Toto Ize
povazovat za vyzvu k prozkoumani, zda je stale mozna koordinace pfipad od pfipadu nebo jina opatfeni — nebo zda by mélo
byt WBB LMP vylou€eno z pasma, kde jsou jesté aktivni stanice FS. Pokud feSeni existuji, pravdépodobné budou zaviset na
presnych udajich o poloze vysila¢l a pfijimact LMP, coz by znamenalo néjakou formu lokalizované licence. Navrhujeme rezim
lehkého licencovani“ nebo oznameni (registration), alespof pro stanice s nizkym vykonem. Pokud by CTU zamyslel vytvorit
geodatabazovy systém pro dynamicka/revokovatelna povoleni zafizeni detekujici polohu (location-aware devices), podobné
jako byl vytvofen v USA pro zafizeni v oblasti bilych mist TV vysilani, mohly by byt sit¢ WBB LMP v pasmu pevnych sluzeb
dobrym vychozim bodem.

(Navrh) Zpravy ECC 362 odhalil, ze radiové vySkoméry nejsou ovlivnény mnoha sou€asnymi typy zafizeni vyuzivajicimi kmitocty
pod 4200 MHz. S jednou vyjimkou: simulace naznacuji, ze letadla létajici pod 200 stopami (60 m) by mohla &elit nepfijatelné
urovni rueni z vysilacl WBB LMP s aktivnimi anténami. Letadla létaji tak nizko pouze pfi pfistavani nebo pred havarii. Nebyly
citovany zadné informace o vysilanych frekvencich — zda byly nad nebo pod 4100 MHz — ale pfekro¢eni prahové hodnoty ruseni
bylo dostate¢né k tomu, aby naznacilo, Ze 60 m muze byt pfili§ konzervativni hranici a nebezpedi zac¢ina ve vys$i nadmorské
vySce. Toto by mélo byt projednano a dohodnuto s organizacemi leteckého primysilu, které se zabyvaji praktickymi dusledky
ruSeni. Naznacuje to vSak, Ze by méla byt zvazena urcitd omezeni umisténi vysilacd WBB LMP s aktivnim anténnim systémem
(AAS) pobliz pfistavacich drah letist.

Tabulka v této zpravé shrnuje evropské pfidély pro nevefejné 5G sité a ukazuje viditelnou rozmanitost autorizovanych
frekvencnich rozsah(:

Belgie 3800-3840 MHz, 3880-3960 MHz

Ceska republika. 3400-3440 MHz

Dansko 3740-3800 MHz
Finsko 3410-3800 MHz
Francie 3490-4200 MHz

Lucembursko 3700-3800 MHz
Némecko 3700-3800 MHz

Nizozemsko 3400-3450 MHz, 3750-3800 MHz

Norsko 3800-4200 MHz
Polsko 3900-4200 MHz
Recko 3400-3800 MHz
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Slovensko 3600-3800 MHz
Slovinsko 3400-3420 MHz
Spojené kralovstvi 3800-4200 MHz
Svédsko 3720-3800 MHz
Svycarsko 3400-3500 MHz

Tento nedostatek konzistence bude pravdépodobné pfedstavovat problém pro vyrobce zafizeni, a proto by bylo vhodné, aby
CEPT vymezila harmonizované pasmo. (Navrh RSPG na 3800—4200 MHz neni v souladu s vétSinou stavajicich pfidéleni.) CTU
muze pozadat CEPT, aby k tomu dostal mandat.

A pokud tak jiz neuginil, mé&l by CTU prozkoumat poZadavky na ochranu proti rugeni radioteleskopti GALILEO ve Wettzellu v
Némecku, asi 20 km od Ceskych hranic.'®> Mozna budou potfebovat vylu¢nou zénu pro frekvence kolem 4 GHz, ktera zasahuje
do Ceskeé republiky, pokud ji jeSté nemaiji.

V neposledni fadé poukazeme na grafiku uvedenou na konci této zpravy, v kapitole o vySkomérech. Tam je zobrazena ve
vodorovné orientaci, diky ¢emuz je pismo tak malé, Ze je téZké ho precist. Vzhledem k dulezZitosti informaci o planovani a
postupu, které obsahuje, jsou zde tyto udaje znovu reprodukovany. (Je pfevzato z pracovniho dokumentu sluzeb Evropské
komise s ndzvem ,Harmonogram EU pro zajiténi bezpeéné koexistence mezi mobilnimi sitémi a radiovymi vySkoméry letadel
v ramci frekvenéniho rozsahu 3,4—4,4 GHz v Unii* (18. dubna 2024) —https://circabc.europa.eu/sd/a/9e35cb97-0cac-422a-959e-
b1b920a26dfc/EU%20Roadmap WBB-RA_Coexistence vi.pdf:

15 Ve Wettzellu jsou dvé 13metrové paraboly umisténé na 49° 08’ 38,1” N x 12° 52’ 39,4” E a 49° 08’ 36,4” N x 12° 52’ 41,6" E.
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4Analyza soucasného stavu
vyuziti pasma 4 GHz

4.1 Stavajici pravni a regulacni ramec

4.1.1 Mezinarodni telekomunikacni unie (ITU)

Jednani a rozhodnuti u€inéna na svétovych radiokomunikacnich konferencich (WRC) svolanych ITU jsou zakladnim podkladem
pro témata fe$ena v této analyze, stejné jako mnoho zprav a doporuceni studijnich skupin ITU-R.16

Obrazek 1: Proces rozhodovani ITU-WRC

The World Radiocommunication Conference process

27T
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Study Groups Radiocommunication Rules of Agenda

Bureau | Procedure Adopted by
ITU Council

ITU-R: ITU Radiocommunication Sector

Zdroj: V. Glaude (ITU, 2020)*"

16 Doporu&eni a zpravy zaznamenavaji zavéry studii provedenych studijnimi skupinami ITU-R. A¢koli nemaji smluvni status predpisu, kazdé
doporuc¢eni musi byt pfed vstupem v platnost schvaleno vSemi spravnimi organy ITU-R, a proto jsou zvefejnéna doporuceni povazovana za
autoritativni.

17 Veronique Glaude, “International Regulation of Radio Frequencies and Associated Orbits,” pfedstaveno na konferenci OSN o vesmirném
pravu a politice, 8. prosince 2020 -
https://www.unoosa.org/documents/pdf/spacelaw/activities/2020/SLC2020Presentations/SLC2020PDFPresentations/F. _Glaude -

8 Dec 2020 - UN Space Law_ Conference - ITU Frequency Regulations 20201208 vO.pdf
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https://www.unoosa.org/documents/pdf/spacelaw/activities/2020/SLC2020Presentations/SLC2020PDFPresentations/F._Glaude_-_8_Dec_2020_-_UN_Space_Law_Conference_-_ITU_Frequency_Regulations_20201208_v0.pdf
https://www.unoosa.org/documents/pdf/spacelaw/activities/2020/SLC2020Presentations/SLC2020PDFPresentations/F._Glaude_-_8_Dec_2020_-_UN_Space_Law_Conference_-_ITU_Frequency_Regulations_20201208_v0.pdf

Naptiklad WRC-12 piijala rezoluci ¢. 15418, ve které vyzvala ITU-R, aby ,v nékterych zemich regionu 1 prostudovala mozna
technicka a regulaéni opatfeni na podporu stavajicich a budoucich pozemskych stanic FSS v pasmu 3 400-4 200 MHz, které
se pouzivaji pro druzicovou komunikaci souvisejici s bezpe€nym provozem letadel a spolehlivou distribuci meteorologickych
informaci“, a aby o svych zavérech informovala WRC-15. WRC-15 revidovala Rezoluci 1541°, pficemz uvedla, Ze ,ITU-R
provedla komplexni studie kompatibility mezi FSS na jedné strané a pevnymi bezdratovymi pfistupovymi systémy a aplikacemi
IMT na strané druhé v kmito¢tovém pasmu 3 400-4 200 MHz a vysledky studii shrnula do Doporuceni ITU R SF.1486%° stejné
jako do zprav ITU R S.2199%, ITU R M.2109%? a ITU R S.2368%; tyto zpravy obsahuji soubor technik zmirnéni ruseni, které by
mohly byt pouzity pro mezinarodni koordinaci a na narodni urovni a pro usnadnéni koexistence systémi FSS, pevné sluzby a
pohyblivé sluzby. 24

Doporucéeni SF.1486 vSak bylo vydano pfed vyvojem 5G, které ma jiné provozni vlastnosti nez dfivéjSi generace IMT, napf.
vyuziti aktivnich anténnich systému. SF.1486 a dal$i uvedené zpravy (stejné jako zpravu F.2328-02%) je tedy tieba prehodnotit.
Rezoluce 73 pfijatd na WRC-23 udéluje mandat k tomuto pfehodnoceni, jehoz zavéry maji byt k dispozici véas pfed konanim
WRC-27.

4.1.1.1 Svétové radiokomunikaéni konference (WRCs)

TFi polozky programu konference WRC-23 v Dubaiji (20. listopadu - 15. prosince 2023) se tykaly zejména nasledujicich témat:

e Bod 1.3 programu se tykal zvySeni statusu pohyblivé sluzby (kromé letecké pohyblivé sluzby) v pasmu 3600-3800 MHz
v regionu 1 ITU z podruzného na pfednostni. WRC-23 tuto zménu schvalila, nicméné pro Region 1 pasmo neni
identifikovano pro IMT. CEPT tento navrh podpofila ,za podminek, ze bude mozné pokra¢ovat v sou¢asném vyuzivani
kmito¢tovych pasem 3400-3800 MHz a v ochrané pfednostnich sluzeb podle stavajiciho regulaéniho ramce CEPT a
Ze nebudou kladena zadna nepfiméfena omezeni pro stavajici sluzby a jejich budouci rozvoj.“ V dusledku toho CEPT
podporuje, aby se technické a regulaéni podminky platné pro pasmo 3400-3600 MHz vztahovaly také na pasmo 3600-
3800 MHz, zejména aby limit pfd -154,5 dBW/m?/4 kHz nebyl pfekro€en po vice nez 20 % Casu ve vySce 3 m nad zemi
na hranici za U¢elem ochrany sousednich zemi..." 2" Tyto podminky jsou obsaZeny v poznamce pod arou 5.434A,
pfipojené k pasmu 3600-3800 MHz v mezinarodni tabulce kmito&tovych pridéld.

,Plan vyuziti radiového spektra pro kmito&tové pasmo 2700-4200 MHz* CTU (PV-P[7/02.2022-3) uvadi, ze: ,V CRje
sluzba pohybliva jiz pfednostni a tento bod programu vyuzivani radiového spektra v CR neovlivni.“?8

18 RESOLUTION 154 (WRC-12): “Consideration of technical and regulatory actions in order to support existing and future operation of fixed-
satellite service earth stations within the band 3 400-4 200 MHz, as an aid to the safe operation of aircraft and reliable distribution of
meteorological information in some countries in Region 1” — Final Acts, WRC-12, pages 231-232 -
https://search.itu.int/history/HistoryDigitalCollectionDocLibrary/4.133.43.en.100.pdf

19 RESOLUTION 154 (REV.WRC-15): “Consideration of technical and regulatory actions in order to support existing and future operation of
fixed-satellite service earth stations within the frequency band 3 400-4 200 MHz, as an aid to the safe operation of aircraft and reliable
distribution of meteorological information in some countries in Region 1” - https://www.itu.int/dms_publ/itu-
r/oth/0C/0A/ROCOAO0000F0045PDFE. pdf

20 “Sharing methodology between fixed wireless access systems in the fixed service and very small aperture terminals in the fixed-satellite
service in the 3 400-3 700 MHz band” (2000) - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sf/R-REC-SF.1486-0-200005-I!'PDF-E.pdf

21 “Studies on compatibility of broadband wireless access systems and fixed-satellite service networks in the 3 400-4 200 MHz band” (2010) -
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-S.2199-2010-PDF-E.pdf

22 “Sharing studies between IMT Advanced systems and geostationary satellite networks in the fixed-satellite service in the 3 400-4 200 and 4
500-4 800 MHz frequency bands” (2007) - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2109-2007-PDF-E.pdf

= “Sharing studies between International Mobile Telecommunication-Advanced systems and geostationary satellite networks in the fixed-
satellite service in the 3 400-4 200 MHz and 4 500-4 800 MHz frequency bands in the WRC study cycle leading to WRC-15" (2015) -
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-S.2368-2015-PDF-E.pdf

24 “Consideration of technical and regulatory actions in order to support existing and future operation of fixed-satellite service earth stations
within the frequency band 3 400-4 200 MHz, as an aid to the safe operation of aircraft and reliable distribution of meteorological information in
some countries in Region 1” - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0C/0A/ROCOAO0000F0045PDFE. pdf

®ITU-R Report F.2328-0: “Sharing and compatibility between international mobile telecommunication systems and fixed service systems in the
3 400-4 200 MHz frequency range” (2014) - https://www.itu.int/pub/publications.aspx?lang=en&parent=R-REP-F.2328-2014

ZRESOLUTION ITU-R 73: “Use of International Mobile Telecommunications technologies for fixed wireless broadband in the frequency bands
allocated to the fixed service on a primary basis” (2023) - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/res/R-RES-R.73-2023-PDF-E.pdf

27 CEPT-ECC, “Report of the Fourth Week of the WRC-23" (15 December 2023) - https://cept.org/files/130712/wrc-
23%20report%20from%20week%204 83hd536dza.pdf The quoted parameters are consistent with footnote 5.434A in the International Table
of Frequency Allocations.

28 https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu/sdeleni-o-vydani-opatreni-obecne-povahy-casti-planu-vyuziti-radioveho-spektra-c.pv-
p/7/02.2022-3-pro-kmitoctove-pasmo-2700-4200-mhz/obrazky/pvrs7p.pdf
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https://search.itu.int/history/HistoryDigitalCollectionDocLibrary/4.133.43.en.100.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0C/0A/R0C0A00000F0045PDFE.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0C/0A/R0C0A00000F0045PDFE.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sf/R-REC-SF.1486-0-200005-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-S.2199-2010-PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2109-2007-PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-S.2368-2015-PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0C/0A/R0C0A00000F0045PDFE.pdf
https://www.itu.int/pub/publications.aspx?lang=en&parent=R-REP-F.2328-2014
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/res/R-RES-R.73-2023-PDF-E.pdf
https://cept.org/files/130712/wrc-23%20report%20from%20week%204_83hd536dza.pdf
https://cept.org/files/130712/wrc-23%20report%20from%20week%204_83hd536dza.pdf
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu/sdeleni-o-vydani-opatreni-obecne-povahy-casti-planu-vyuziti-radioveho-spektra-c.pv-p/7/02.2022-3-pro-kmitoctove-pasmo-2700-4200-mhz/obrazky/pvrs7p.pdf
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu/sdeleni-o-vydani-opatreni-obecne-povahy-casti-planu-vyuziti-radioveho-spektra-c.pv-p/7/02.2022-3-pro-kmitoctove-pasmo-2700-4200-mhz/obrazky/pvrs7p.pdf

e Bod 1.2 programu zvazoval ,identifikaci kmito¢tovych pasem 3 300—3 400 MHz, 3 600-3 800 MHz, 6 425-7 025 MHz,
7 025-7 125 MHz a 10,0-10,5 GHz pro mezinarodni mobilni telekomunikace (IMT) v€etné moznych dodate&nych
pfidéleni mobilni sluzbé na prfednostni bazi v souladu s rezoluci 245 (WRC 19). Vysledky tohoto bodu programu nejlépe
shrnula Skupina EU pro politiku radiového spektra:

a) 3 600-3 800 MHz (Region 2)

Pro toto kmitoctové pasmo v Regionu 2 nebylo stanovisko EU... Spravy, které chtéji zavést IMT, musi ziskat
souhlas sousednich zemi k zaji§téni ochrany druZicové pevné sluzby (sestupny smér). 2°

b) 3 300-3 400 MHz (Region 2)

Stanovisko EU vyzvalo Clenské staty, aby ,se postavily proti jakékoli zméné regulaénich ustanoveni platnych
pro stanice mezinarodnich mobilnich telekomunikaci (IMT) v kmito¢tovém pasmu 3 300 — 3 400 MHz v regionu
ITU 2, zejména proti jakémukoli zmirnéni téchto ustanoveni tykajicich se radiolokacni sluzby."

»WRC-23 se rozhodlo identifikovat toto frekvenéni pasmo pro IMT, dfive omezené na nékolik zemi v regionu
2, na cely region 2, ale ponechalo beze zmény ustanoveni platna pro IMT tykajici se koexistence s
radiolokacni sluzbou.

¢) 3 300-3 400 MHz (upravit poznamku pod ¢arou v Regionu 1)

Kmitoc¢tové pasmo 3 300-3 400 MHz je pasmo harmonizované NATO pouzivané vojenskymi radary, v€etné
palubnich lodi a letadel, a proto je relevantni pro spole¢nou bezpecnostni a obrannou politiku (SBOP) EU.
Stanovisko EU pozaduje, aby se ¢lenské staty:

= postavily proti jakékoli zméné stavajici identifikace IMT v kmito¢tovém pasmu 3 300 — 3 400 MHz v
ITU Regionu 1, ktera by vedla k rozSifeni identifikace IMT na cely ITU Region 1.

=  postavily proti jakékoli zmé&né regulacnich ustanoveni platnych pro stanice IMT v (tomto) pasmu,
zejména proti jakémukoli zmirnéni ustanoveni tykajicich se radiolokacnich sluzeb.

WRC-23 potvrdilo obecny postoj beze zmény. Probéhly nicméné diskuse offline o zahrnuti poznamek pod
Carou €. 5.429A a 5.429B u nékterych zemi pro mobilni sluzbu a identifikaci IMT, ale nedospély ke konsenzu
kvali obavam ohledné ochrany kritické radiolokaéni sluzby v pasmu, pouzivané na narodni Urovni i v
mezinarodnich vodach a ve vzduSném prostoru zemémi NATO. Zejména tim ma byt zajiSténo, ze jakakoli
vnitrostatni implementace stanic IMT nezplsobi $kodlivé ruseni systémim v radiolokaéni sluzbé& mimo Gzemi
téchto zemi ani si pfed nimi nebude narokovat ochranu a podléha souhlasu sousednich zemi...

Shrnuti bodu programu 1.2
Celkové byla jednani k tomuto bodu programu obzvlasté obtizna a slozita...%°

Dalsi rezoluce a doporuceni schvalené na WRC-23 se tykaji pasma 3800—4200 MHz a sousednich kmito¢tovych pasem. Pro
dalSi zdrojoveé texty viz kapitolu o vySkomérech.

2 Poznamky jinde ve zpravé RSPG naznaduiji, ze toto tvrzeni (,Spravy, které si pieji zavést IMT, ziskaji souhlas sousednich zemi“) se
vztahuje na jakékoli pasmo, které by IMT sdilelo s jinymi radiovymi sluzbami, jimz byla udélena rovnocenna prava na uzivani.

30 “Zprava RSPG k vysledkim WRC 2023,” RSPG24-017 FINAL (Eerven 2024) - https://radio-spectrum-policy-
group.ec.europa.eu/document/download/3d8d393b-2067-48c4-98f9-b95f4d8ed960 _en?filename=RSPG24-017final-
RSPG_Report %20WRC23.pdf
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e Rezoluce 683 (WRC-23): ,Studie technickych a provoznich problému a regula¢nich opatfeni na podporu pfenosl
mezidruzicovych sluzeb v kmito¢tovych pasmech 3 700—4 200 MHz a 5 925-6 425 MHz pro negeostacionarni
druZicovy prostor stanice komunikujici s geostacionarnimi druzicovymi vesmirnymi stanicemi... radiokomunikacni
sektor ITU, aby [tyto studie] dokongil véas do konani WRC v roce 2031...”3!

4.1.1.2 Mezinarodni radiokomunikac¢ni rad

Aktualizace mezinarodniho radiokomunikac¢niho fadu po WRC-233%2 vstoupi v platnost 1. ledna 2025. Tabulka pfidéleni kmitocta
v téchto revidovanych predpisech ukazuje, ze pevna sluzba (FS) a (space-to-Earth) downlinky pevné druzicové sluzby (FSS)
jsou koprimarni sluzby sdilejici globalné pasmo 3800-4200 MHz. Pohybliva sluzba sdili tyto kmitoCty jako druhotné vyuziti v
regionu 1 ITU. Absence poznamek pod €arou pfipojenych k polozce alokaéni tabulky pro 3800—4200 MHz (coz by poukazovalo
na zvlastni podminky, vyjimky, vynéti nebo odchylky) naznacuje, ze panuji malé neshody ohledné aktualniho pfidéleni v tomto
pasmu.

K pasmim sousedicim s 3800—4200 MHz je v$ak pfipojeno nékolik poznamek pod ¢arou. Tyto poznamky si zaslouzi pozornost,
protoZe identifikuji sluzby a aplikace, které by mohly byt ovlivnény novym a mimopasmovym vyzafovanim z pasma 3800-4200
MHz. Evropska komise si je téchto rizik védoma a zadala CEPT a ECC vypracovani studii, které by identifikovaly podminky pro
pfijatelnou koexistenci, nez budou schvaleny jakékoli zmény pfidéleni pro pasmo 3800—4200 MHz. Poznamky pod &arou v
sousednich pasmech také naznacuji podminky, které by mohly byt v budoucnu pfipojeny k pasmu 3800-4200 MHz, pokud by
toto pasmo bylo sladéno s pasmem 3600-3800 MHz za ucelem vytvoreni SirSiho kontinualniho pasma pro identifikované sluzby.

Nasledujici poznamky pod c¢arou plati pro pasma sousedici s 3800-4200 MHz v novém vydani Mezinarodniho
radiokomunikaéniho Fadu:

»D.434A Piednostni vyuzivani kmito¢tového pasma 3 600—-3 800 MHz pohyblivou sluzbou (kromé letecké pohyblivé
sluzby), v Regionu 1 podléha dohodé dosazené podle &. 9.2133, pokud je prekroGeno limit hustoty toku vykonu (pfd)
uvedeny nize. Ustanoveni €. 9.17 a 9.18 plati i ve fazi koordinace. Nez sprava v Regionu 1 uvede do uzivani stanici v
pohyblivé sluzbé v kmito¢tovém pasmu 3 600-3 800 MHz, zajisti pro ochranu stanic v pevné a druzicové pevné sluzbé,
Ze pfd vyprodukované 3 m nad zemi nepfekro¢i —154,5 dB(W/(m2 x 4 kHz) po vice nez 20 % €asu na hranici uzemi
jiné spravy. Stanice v pohyblivé sluzbé pracujici v kmitoétovém pasmu 3 600-3 800 MHz nesmi vyZadovat vét§i ochranu
pred kosmickymi stanicemi, nez je uvedeno v tabulce 21 4 Radiokomunikaéniho fadu (WRC 23)".

Obrazek 2: Relevantni ¢ast tabulky 21-4 Radiokomunikaéniho fadu

TABLE 21-4 (Rev.WRC-23)

Frequency band Service™ Limit in dB(W/m?) for angles Reference
quency ervice of arrival (6) above the horizontal plane bandwidth
0°-5° 5°0-25° 250-90°
3 400-4 200 MHz Fixed-satellite —152 —152 +0.53( —5) —142 4 kHz
(space-to-Earth)
(geostationary-
satellite orbit)

81 Tento navrh pochazi ziejmé od Lucemburska: ,Navrh na bod programu WRC-27 - Pfidé&leni spektra a souvisejici regulaéni ustanoveni na
podporu vyuziti kmitoctovych pasem 3700-4200 MHz a 5925-6425 MHz pro mezidruzicova spojeni mezi uzivatelskymi ne-geostacionarnimi
(non-GSO) a geostacionarnimi (GSO) vesmirnymi stanicemi,” CPG23 PTA#8, Dok. PTA(23)063, 24. dubna 2023 -
https://cept.org/Documents/cpg-pta/77156/pta-23-063_input-on-ai-10-c-band-is|

32 https://www.itu.int/hub/publication/r-reg-rr-2024/

3 Toto se tyka pododdilu lIA Mezinarodniho radiokomunikaéniho fadu: ,Pozadavek a zadost o koordinaci... NeZ sprava oznami Uradu ITU
nebo zavede pfidéleni kmito¢tu v kterémkoli z nize uvedenych ptipadl, provede podle potfeby koordinaci s jinymi spravami uvedenymi pod €.
9.27... [9.17] pro jakoukoli konkrétni pozemskou stanici nebo typickou pohyblivou pozemskou stanici v kmito¢tovych pasmech nad 100 MHz
pridélenych se stejnymi pravy pro kosmické a pozemni sluzby..., kde koordinaéni oblast pozemskeé stanice zahrnuje Uzemi jina zemé... [9.18]
pro jakoukoli vysilaci stanici zemské sluzby v pasmech uvedenych v €. 9.17 v ramci koordinacni oblasti pozemské stanice... [9.21] pro
jakoukoli stanici sluzby, pro kterou je poZadavek ziskat souhlas ostatni spravy zahrnut v poznamce pod ¢arou k Tabulce pfidéleni kmitoctu
odkazujici na toto ustanoveni... [9.27] Kmitoctové pfidéleni, které je tfeba vzit v ivahu pfi provadéni koordinace, je uvedeno v priloze 5...*
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4.1.2 3rd Generation Partnership Project (3GPP)

3GPP neni regula¢ni ufad. Jeji vliv je vSak globalni, protoZe je nyni hlavni organizaci pro vyvoj standardd pro mobilni
telekomunikace. Uzce spolupracuje s ITU, sitovymi operatory a velkymi vyrobci mobilnich zafizeni.3*

Obrazek 3: Role 3GPP’s pfi vyvoji standardd IMT

S “ m

ITU Project Coordination Group (PCG) Organiza¢ni partnefi (OP)
Stavajici proces <= TTC,ARIB, ETSI, TTA, CCSA,
ATIS
Technical Coordination Groups (TSGs) Partnefi pro reprezentaci trhu
Clenské spolecnosti (MRP)

GSMA, TD-SCDMA Forum,
Femto Forum, CDG atd. (14
partnert)

Mistni specifikace Standardizacni proces u kazdého OP

Zdroj: Vlalstni zpracovani, dle Nakamura/3GPP (2009)3%

ETSI vytvofil sadu technickych norem GSM, diky nimz se mobilni telefonovani stalo celosvétovym Uspéchem, a poté v roce
1998 pomohl vytvofit 3GPP, aby pokracoval ve vyvoji standardt pro mobilni sité mimo Evropu. ETSI stéle poskytuje podparné
sluzby pro 3GPP ve svém sidle v Sophia Antipolis ve Francii. Pfestoze je 3GPP globalni organizaci, ma kofeny v Evropé. V
disledku 3GPP ¢asto do svych norem transponuje harmonizované technické normy vyvinuté CEPT a ETSI pro Evropu, zatimco
CEPT a ETSI se pfi vyvoji norem pro Evropu pravidelné od 3GPP odklanéji.

Podobné jako CEPT i 3GPP provadi svou ¢innost s vysokou mirou transparentnosti, pfi¢emz vétsina jeho pracovnich dokumentu
a vystupl je volné pfistupna online. Rozsah jeho vystupl ¢ini obvykle pfes 40 000 dokumentl roéné. Ackoli je dikladné
prostudovani norem pro studie kompatibility zasadni, v této ¢asti se omezujeme na seznam nékolika dokument( a zprav
relevantnich pro kmitocty diskutované v této zpravé, aniz bychom se pokouseli extrahovat nebo shrnout jejich obsah:

e 3GPP TR 37.840V12.1.0 (2014-01): “Technical Specification Group Radio Access Network: Study of Radio Frequency
(RF) and Electromagnetic Compatibility (EMC) requirements for Active Antenna Array System (AAS) base station
(Release 12)” - https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/37_series/37.840/37840-c10.zip

e 3GPP TS 37.105 V18.5.0 (2024-06): “Active Antenna System (AAS) Base Station (BS) transmission and reception
(Release 18)” - https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/37_series/37.105/37105-i50.zip

e 3GPP TS 38.101-1 V18.7.0 (2024-09): “NR; User Equipment (UE) radio transmission and reception; Part 1: Range 1
Standalone (Release 18) - https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38 series/38.101-1/38101-1-i70.zip

e 3GPP TS 38.104 V18.6.0 (2024-06): “NR; Base Station (BS) radio transmission and reception (Release 18)" -
https://www.3gpp.org/ftp/specs/archive/38_series/38.104/38104-i60.zip

e 3GPP TS 38.113 V18.3.0 (2024-06): “NR; Base Station (BS) ElectroMagnetic Compatibility (EMC) (Release 18) -
https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38 _series/38.113/38113-i30.zip

34 Rovnéz IEEE byla aktivni v této oblasti jako konkurenéni standardiza¢ni organizace (zejména ve vyvoji WiFi a WiMAX) az do podepsani
dohody o spolupraci s 3GPP v roce 2016. V roce 2017 IEEE souhlasila, ze ,3GPP bude fungovat jako fidici kanal/systém pro vSechny

bezdratové systémy. dostupné globalné.” Viz Bila kniha IEEE 5G and Beyond Technology Roadmap (2017), str. 13 -
https://futurenetworks.ieee.org/images/files/pdf/ieee-5g-roadmap-white-paper.pdf

35 Takehiro Nakamura, “Proposal for Candidate Radio Interface Technologies for IMT-Advanced Based on LTE Release 10 and Beyond (LTE-
Advanced),” pfedneseno na tfetim seminafi ITU-R WP 5D o IMT-Advanced , 15. fijna 2009 -
https://www.slideshare.net/slideshow/3gpp/5330111#5
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e 3GPP TS 38.124 V18.1.0 (2023-12): “NR; ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements for mobile terminals and
ancillary equipment (Release 18)” - https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38_series/38.124/38124-i10.zip

e 3GPP TR 38.813 V15.0.0 (2018-03): “Technical Report: New frequency range for NR (3.3-4.2 GHz) (Release 15)” -
https://www.3gpp.org/ftp//Specs/archive/38 series/38.813/38813-f00.zip Tato zprava obsahuje masky pasma pro
mobilni zafizeni a zadkladnové stanice.

3GPP pouziva svij vlastni systém Eislovani k odkazovani na kmito€tova pasma, o kterych pojednava tato analyza. Tento systém
muze byt uzite€ny pfi vyhledavani pfisluSnych standardd a zprav.

Tabulka 3.a: systém Cislovani 3GPP

Provozni pasma 5G New Radio (NR) Provozni pasma LTE

n48 (3550-3700 MHz) 42 (3400-3600 MHz)
n77 (3300-4200 MHz) 43 (3600-3800 MHz)
n78 (3300-3800 MHz) 48 (3550-3700 MHz)
n79 (4400-5000 MHz) 49 (3550-3700 MHz, licencovany asistovany pfistup)

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle 3GPP

4.2 Regionalni pravni a regulacni ramec

Jako nejvys$si Uroven regionalni spravy ma Evropska komise (EK) jak administrativni, tak legislativni pravomoci. V ramci svych
administrativnich pravomoci dohlizi na implementaci prava EU. Kromé toho je Komise odpovédna za planovani, pfipravu a
predkladani novych evropskych pravnich predpisi, coz se nazyva ,pravo na iniciativu*.3

Je v8ak dulezité poznamenat, Ze kdyz byly v roce 2003 dohodnuty Obecné pokyny pro spolupraci mezi CEN, Cenelec a ETSI a
Evropskou komisi a Evropskym sdruzenim volného obchodu, EK souhlasila s tim, ze se zdrzi vytvareni technickych predpisti v
oblastech pokrytych mandaty pridélenymi evropskym standardizacnim organizacim, pokud to neni nezbytné ve vefejném
zajmu.®” Toto ujednani nabylo na vyznamu v roce 2016, kdy Soudni dvar Evropské unie rozhodl, Ze harmonizované normy tvofi
soucast prava EU.38 (Navzdory tomuto soudnimu rozhodnuti evropské standardiza¢ni organizace stale popisuji své normy jako
dobrovolné a na webu Evropské komise se uvadi: Technické poZadavky uvedené v legislativé EU jsou zavazné, zatimco
pouzivani harmonizovanych norem je obvykle dobrovolné.)%®

Oddéleni politiky radiového spektra (Radio Spectrum Policy Unit) v ramci Generalniho feditelstvi pro komunikaéni sité,
obsah a technologie (CNECT.B.4) EK ma vedouci ulohu pfi vyvoji regiondlni legislativy pro spravu spektra. Kromé
odpovédnosti za technickou harmonizaci a podporu konektivity zadava nezavislé studie k otazkam politiky, sleduje efektivitu
procest autorizace spektra v ¢lenskych statech a koordinuje vztahy EU s ITU. Pododdéleni CNECT.B.4.001 se zabyva
bezdratovym Sirokopasmovym pfipojenim.

EK pouziva mandat k aktivaci prace specializovanych technickych agentur EU v otazkach, které potfebuji objasnéni nebo
vyfeSeni, aby byla usnadnéna implementace evropskych pfedpisi nebo politik. Mandaty tykajici se vyuZzivani spektra a
radiového zafizeni ¢asto vydava Vybor pro radiové spektrum (RSC), ktery poskytuje Komisi podporu a poradenstvi, nebo
Skupina pro politiku radiového spektra (RSPG)*, jez pIni podobnou funkci v méné technickych otazkach. Mandaty a zadosti
o standardy identifikuji Ukoly, které maji byt spinény, a navrhuji harmonogram jejich dokonceni.

EK muze také pozadat Evropsky telekomunikaéni standardizacni institutu (ETSI) o vypracovani harmonizovanych standardu
pro radiova zafizeni, aby usnadnila regionalni integraci a hladké fungovani vnitfniho trhu. V ETSI ma hlavni odpovédnost za

36 Evropska komise, “Planning and proposing law” - https://commission.europa.eu/law/law-making-process/planning-and-proposing-law_en
37 Uredni véstnik C 091, 16/04/2003, strany 0007 — 0011 - https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX:52003XC0416(03)

38 Soudni dvur Evropské unie, ,Rozsudek Soudniho dvora (tfetiho senatu) ze dne 27. fijna 2016 ve véci C-613/14: James Elliott Construction
Limited v. Irish Asphalt Limited,“ ECLI:EU:C:2016:821, odstavec 40 — odkaz na rozsudek. Viz také Kathrin Dingemann a Dr. Matthias
Kottmann, ,Pravni stanovisko k evropskému systému harmonizovanych standardud“ (2020) — odkaz na dokument, které v odstavci 4
vykonného shrnuti uvadi, Ze Evropska komise muze pozadat pouze ETSI, CEN a CENELEC o vypracovani harmonizovanych technickych
norem.

3% Evropska komise, “Standards in Europe” - https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/standards/standards-in-
europe/index_en.htm

40 hitps://ctu.gov.cz/en/rspg
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radiového spektra (ERM). Technicky vybor pro letectvi (TC AERO) podporuje zejména evropské iniciativy v oblasti fizeni
letového provozu, zejména Jednotného evropského nebe.

Evropska konference postovnich a telekomunikaénich sprav (CEPT) se svymi mnoha specializovanymi pracovnimi skupinami
(WG) a projektovymi tymy (PT) je hlavni evropskou platformou technické spoluprace specializovanou na radiové spektrum.
Vybor pro elektronické komunikace CEPT (ECC) sdruzuje 46 zemi (v€etné neclenskych statd EU) s cilem rozvijet spole¢né
politiky a nezavazné piedpisy. Clenové ECC mohou pozadat CEPT o provedeni studii kompatibility a stanoveni parametrt a
podminek, za nichz je mozné bezpecné sdileni spektra mezi riznymi sluzbami. Tyto zadosti, pokud jsou pfijaty, se stavaji
pracovnim ukolem, podobné jako mandaty od EK.

Obrazek 4: Organizacni struktura CEPT

Shromazdéni CEPT

> Predsednictvi Predseda vyborll (ECC, CERP a Com-ITU) z pfedsednictvi CEPT

1 |
ECC T T 1
Pracovni skupiny

vyboru a projektové

tymy

> CERP | |

—> Com-ITU

— Podpora ze strany ECO

ECO je stéléd kancelair CEPT zfizena v Kodani

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle CEPT (2012)**

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC) je sdruzenim narodnich elektrotechnickych vybort z 34
evropskych zemi. Jak bylo uvedeno vySe, CENELEC je jednou ze tfi organizaci pro tvorbu norem, které maze Evropska komise
pozadat o vytvoreni harmonizovanych technickych norem pro region (dalSimi dvéma jsou ETSI a CEN). CENELEC a CEN maji
tak uzké vztahy, Ze maji spoleCny web, spole¢né vytvofily dlouhodobou strategii a maji i stejnou generalni feditelku (Elena
Santiago Cid). CENELEC ma rovnéz uzké vztahy s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC), a proto neni pfekvapivé, ze
vice nez 72 % z celkovych 7 691 norem CENELEC je identickych s normami IEC.

Kazdy zainteresovany subjekt miZe navrhnout vytvofeni nové normy, ackoli vétSina navrhd pfichazi prostfednictvim ¢lena
CENELEC nebo CEN. ,P¥iblizné 20 % vSech evropskych norem je vytvofeno na zakladé Zadosti o standardizaci od Evropské
komise.“4? Pokud je navrh pfijat pfislusnym technickym organem, prace na standardizaci na stejné téma na narodni Grovni se
pozastavi a za¢ina tvorba navrhu regionalnimi odborniky. Po dokonc&eni je navrh pfedlozZen k vefejnym pfipominkam a hlasovani
Vv procesu nazyvaném ,dotazovani*. Pfipominkové obdobi trva 90 dni. Pokud jsou pfipominky obdrzeny, musi byt vyfeSeny, coz
muze vyzadovat urcité pfepracovani. V takovém pfipadé je upraveny navrh znovu zvefejnén k vefejnym pfipominkam v ramci

41 http://www.cept.org/cept/cept-structure
42 “Standards in Europe” - https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/standards/standards-in-europe/index_en.htm
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60denniho procesu ,re-cirkulace”. Clenské organizace CEN nebo CENELEC poté hlasuji o normé (hlasy jsou vaZeny podle
poctu obyvatel) a pokud je po dalSich 60 dnech dosazeno 100% shody, konkurenéni narodni normy jsou zruSeny a
harmonizovana norma je publikovana, nejprve ETSI, a nasledné narodnimi normovacimi organizacemi, které jsou ¢leny CEN
nebo CENELEC. CENELEC ani CEN evropské normy nerozSifuji ani neprodavaji. Misto toho je prodavaji nebo distribuuji
narodni technickeé vybory, které jsou ¢leny CEN nebo CENELEC.

Obrazek 5: Proces tvorby harmonizovanych evropskych norem (EN)

P ETSI Technical A i Vazené narodni
- Techmcka Eama  Committee schiize FE ARIAREAY — hlasovani (NWV)
pripominkanebo s usnesenim NAVRHU (60 dni)
neuspésné hlasovani
FAZE PRIPRAVY ETSI EN Approval Uspésné
NAVRHU Process (ENAP) hlasovani

Verfejné dotazovani +
vazene narodni
hlasovani (90 dni) Zadné technické ) | ETSI EN
piipominky a Gsp&&ne — Publikace

hlasovani

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle Hiertze a Maxe (2023)*

Evropsky vybor pro normalizaci (CEN), zaloZzeny v roce 1961, sdruzuje narodni normaliza¢ni organy z 34 evropskych zemi.
Ma 1 533 pracovnich skupin a 319 technickych vybor(, které spole¢né vytvofily 16 672 evropskych norem. NejproduktivnéjSim
vydavatelem norem je letecky vybor CEN, ASD-STAN (https://asd-stan.org/en). Pracovni skupina ASD-STAN D07/WG02 v
soucasné dobé vyviji harmonizované evropské normy pro zabudovana zafizeni v systémech WAIC. ,To zahrnuje definovani
minimalnich pozadavk( na vykon a poZadavkU na vyzarovani RF pro integraci takového zafizeni uvniti nebo v blizkosti letadla.“4*

Nakonec je tfeba zminit regionalni dohodu o koordinaci radiovych kmitoctd za u¢elem prevence vzajemného preshraniéniho
ru$eni mezi stanicemi pevné a pozemni pohyblivé sluzby: Dohoda o ,harmonizované metodé vypoctu“ (HCM).*> Nejnovéjsi verzi
Dohody podepsaly v roce 2022 Belgie, Ceska republika, Francie, Chorvatsko, Italie, Lichtenstejnsko, Litva, Lucembursko,
Madarsko, Némecko, Nizozemsko, Polsko, Rakousko Rumunsko, Slovensko, Slovinsko a Svycarsko.

Dohoda HCM pokryva 19 kmitoctovych pasem pro pozemni pohyblivou sluzbu (véetné 3400-3800 MHz) a 29 kmito¢tovych
pasem pro pevnou sluzbu (véetné 3600-4200 MHz).*® RovnéZz navrhuje postup predbé&zné koordinace pro zavadéni
planovanych siti pozemni pohyblivé sluzby.

43 Guido Hiertz & Sebastian Max, “European spectrum regulation and the harmonised market of the European Union - An overview,” IEEE
802.18-23/54r2 - https://mentor.ieee.org/802.18/dcn/23/18-23-0054-02-0000-european-spectrum-regulation-and-the-harmonised-market-of-
the-european-union-an-overview.pdf

4 ASD-STAN, Work Programme for 2024 and Beyond - https://cms.stan-shop.org/wp-content/uploads/2024/02/WORK-PROGRAMME-
2024.pdf

4 http://www.hcm-agreement.eu/http/englisch/verwaltung/index_europakarte.htm

46 \/ pasmu 3800-4200 MHz se Dohoda HCM vztahuje na pevnou sluzbu, ale nikoliv na pozemni pohyblivou sluzbu.
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Obrazek 7: Mapka s modfe vyznacenymi signatafi dohody HCM

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle HCM Agreement Management (Bundesnetzagentur)*’

Nékolik dalezitych ustanoveni smlouvy:

e Clanek 4.1: ,V ptipadé pozemni pohyblivé sluzby musi byt vysilaci frekvence koordinovana, pokud vysilag produkuje
intenzitu pole na hranici zemé dotéené spravy, ktera ve vySce 10 m nad urovni zemé piekraCuje maximaini pfipustnou
intenzitu interferencniho pole, jak je definovana v pfiloze 1. Pfijimaci frekvence musi byt koordinovana, pokud pfijimac
vyZaduje ochranu. Dlirazné se doporucuje koordinovat radioreléové spoje v pevné sluzbé, pokud je nejkratsi vzdalenost
od hranice alespori jedné stanice menSi nebo rovna vzdalenosti definované v pfiloze 11. VSechny stanice, které mohou
zpUsobit Skodlivé ruseni stanicim v jiné zemi nebo potiebuji ochranu, budou koordinovany bez ohledu na vzdalenost.”

e Clanek 4.2.3: “Preferenéni frekvence udélené spravé maiji piednostni prava pied pfidélenim jinym Spravam...”

4.2.1 Soucasné vyuzivani pasma 3400-4200 MHz v Evropé*®
4.2.1.1 Druzicova pevna sluzba (FSS)

Syncom 2, vypustény v roce 1963, byl prvni geostacionarni komunikacni druzici. Diky pfizplsobeni své doby obéhu rychlosti
rotace Zemé se druzice na obloze vznasela jako jeden z koncu pevného spojeni bod-bod vzhledem k mistlim na zemi.

Bohuzel kmitoCtovy rozsah, ktery byl optimalni pro druzicové prenosy (satellite relay) - 1 az 10 GHz - byl jiz zasadné vyuzivan
pozemnimi pevnymi mikrovinnymi sitémi (terrestrial fixed microwave networks). Tyto konkurenéni pozadavky na stejnou oblast
spektra vedly k mimofadné radiokomunikaéni konferenci (Extraordinary Administrative Radio Conference) svolané ITU v roce
1963:

“S technickou proveditelnosti sdileni mezi satelitnimi a pozemnimi systémy na prvnim misté a ekonomickymi vyhodami
satelitd na pozadi byl schvalen systém sdileni. Konkrétné bylo stanoveno, ze mikrovinné radiové reléové sluzby, s
jejich uzkym paprskem rovnobéznym s povrchem zemé, a satelitni sluzby, s jejich vysilacimi drahami sméfujicimi od
Zemeé, mohou vyhnout Skodlivému ruseni prostfednictvim koordinace umisténi a definovanych/uréenych parametrt

47 https://hcm.bundesnetzagentur.de/http/englisch/verwaltung/index_europakarte.htm

48 Doporuceni ERC 12-08 je doprovazeno tabulkou, ktera poskytuje pfehled o vyuziti a omezenich vyuzivani pasma 3600-4200 MHz ve
Elenskych statech EU - https://efis.cept.org/recommendationMatrixViewer.jsp?sectionRowld=3. Ackoli to pfesahuje ramec této studie, pasmo
2700-3400 MHz je pfidéleno sluzbam radiodeterminace; pasmo 2900-3400 MHz je pfidéleno radiolokacni sluzbé (radar) pro ,necivilni ucely
(tj. pro vojenské ucely). Pasmo 3100-3300 MHz vyuzivaji sluzby prizkumu Zemé pomoci druzic a kosmického vyzkumu ke zjistovani
fyzikalnich charakteristik zemského povrchu, oceanu a atmosféry pomoci radart a aktivnich senzord.
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svych systému. Tento pfipad byl prvnim, kdy byly dvé r(izné radiokomunikacni sluzby autorizovany k simultannimu
pouzivani spole¢nych provoznich kmito¢tli ve spole¢né oblasti, coz pfedstavuje vyznamny precedens.”®

Prvni druzice, které prenasely video, byly mezikontinentalnimi relé mezi terestrialnimi sitémi. Jejich pfenos nebyl ur€en pro pfimy
prijem vefejnosti. V roce 1967 vSak Sovétsky svaz pFedstavil druzicovy systém pro pfenos televizniho signalu (Orbita, ktera
rovnéz pfenasela dalkové telefonni hovory a nesla senzory pro monitorovani pozemského prostfedi). Televizni downlinky Orbity
vyuzivaly kmitocty mezi 3,4 a 4,1 GHz.%° Ameri¢ti amatérsti nadSenci brzy zjistili, Ze je mozné pomoci venkovni parabolické
antény naladit signdly rdznych druzic, které byly ur€eny k dal§imu vysilani sitémi kabelové televize. Soupravy s téZko dostupnymi
soucastkami rychle ustoupily pfedem sestavenym vyrobkdm pro masovy trh, coz podnitilo zajem vefejnosti a poptavku po
legalizaci pfimého vefejného pfistupu k televiznimu vysilani pfes satelit.

Po desetileti bylo C pasmo preferovanou volbou pro distribuci televiznich program i telekomunikace. Podle Roberta Mathesona
dosahl pocet licencovanych downlinkd svého vrcholu v roce 1988.51

“ Poptavka po rozSifené kapacité C pasma v rozsahu 3400-3700 MHz... ma klesajici trend, ktery bude pravdépodobné
pokracovat i do budoucna... Distribuce videa se zda byt omezena na nékolik narodnich trht v Africe a na Rusko a v
podstaté chybi na Blizkém vychodé... | v Africe a Rusku pouziva 90 % kanal( pouze horni ¢ast 100 MHz pasma 3400—
3700 MHz... Ziskali jsme minimum nebo zadné dukazy o tom, Ze by rozsifené C pasmo bylo pouzivano v podstatném
méfitku €i vibec v zemich CEPT, kromé malé skupiny dobfe identifikovanych a chranénych teleportt... Relativné nizka
mira vyuzivani vétSiny téchto druzic (v oblasti ITU Regionu 1)], spolu s omezenymi vyhlidkami na vyuziti,
neopodstatriuje jejich nahrazeni nebo nové programy. Pravdépodobnost investice do nového planovaného satelitu v C
pasmu se zda byt nizka...

“Co se tyée znamych plant provozovatelll, ocekava se, Ze pfiblizné 70 % z 54 druzic, které pouzZivaji
rozSifené/planované DL C pasma a jsou viditelné z R1, nebude do roku 2030 v provozu. Zda se pravdépodobné, ze
mnohé z nich nebudou nahrazeny... Mezi dvé hlavni pfekazky zavadéni novych siti vyuzivajicich rozsifené C pasmo
patfi:

e Prednost maji feSeni ve vysSich frekvenénich pasmech (pfedevS§im Ku a Ka pasmo) a umoziujici vySssi
prenosoveé rychlosti,

e “ Preference nesdilet s pozemnimi sit€mi a omezena dlouhodoba viditelnost... na feSeni zalozena na
roz§ifeném spektru C pasma.5?

Report CEPT 088, ktery byl pfijat na plenarnim zasedani ECC v listopadu 2024, uvadi, ze:

Pozemské stanice FSS v zemich CEPT vyuzivaly pfedevSim pasma 3600-3800 MHz a 3800-4200 MHz, nikoli nizsi
pasmo 3400-3600 MHz... CEPT doporugila spravnim organim, aby zamezily povolovani novych stanovist FSS v
pasmu 3400-3800 MHz v oblastech uréenych pro 5G a misto toho zvazily vyuziti vysSich pasem nad 3800 MHz pro
budouci vyuziti FSS.52 V dusledku toho byl pod pasmem 3800 MHz zachovan omezeny poéet pozemskych stanic FSS,
zatimco mnoho stanic se presunulo do frekvencniho pasma 3800-4200 MHz...

CEPT rovnéz zkouma moznost vyjmout malé terminaly internetu véci (1oT) v pasmu C v jinych kmito¢tovych pasmech
z individualniho licencovani, coz by mohlo vést k potfebé vétSiho poltu pozemskych stanic v pasmu 3,8-4,2 GHz...
Stavajici pozemské stanice FSS v pasmu 3800-4200 MHz v Evropé jsou omezené co do poctu a dobfe identifikované
co do umisténi. Lze rovnéz olekavat, Zze budouci nové pozemské stanice budou umistény v dobfe vymezenych

4 vernon T. Williams & Martin K. Collins, The Radio Spectrum: International Allocation and Regulation, US Naval Postgraduate School,
diplomova prace (1979) -

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/The radio_spectrum_international allocation and regulation %28IA radiospectrumintO
Owill%29.pdf

50 “Molniya 1/ 1,” NSSDCA/COSPAR ID: 1965-030A, NASA Space Science Data Coordinated Archive -
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/spacecraft/display.action?id=1965-030A

51 Robert J. Matheson, Spectrum Usage for the Fixed Services, NTIA Report 00-378 (2000) - https://its.ntia.gov/publications/download/TR-00-
378.pdf

52 Pacdéme Révillon, Stéphane Chenard, et al., “The Use of Extended C Band, Planned C Band and the 7025-7075 MHz Band for Satellite
Services: Key Findings,” EuroConsult (2022) - https://www.euroconsult-ec.com/connectivity-expertise/download-extended-c-band-presentation

53 Plan vyuziti spektra CTU pro 2700—4200 MHz totiZ v &lanku 8 Fika: ,Vzhledem k implementaci Rozhodnuti Komise nejsou udélovana nova
individualni opravnéni pro nové pozemské stanice druzicové pevné sluzby v pasmu 3400-3800 MHz.” - https://ctu.gov.cz/plan-vyuziti-

radioveho-spektra
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lokalitach... Vzhledem k tomu, Ze pasmo 3800-4200 MHz je jedinou zbyvajici ¢asti C pasma pro komunikaci v rezimu
downlink, CEPT posoudila a navrhla podminky pro zachovani tohoto pasma pro dlouhodoby rozvoj FSS...5*

Spole¢nost EuroConsult zjistila, ze 37 % ,downlink kapacity v provozu“ v pasmu 3400-3700 MHz je vyuzivano pro
telekomunikace, 17 % pro televizi a 46 % je nevyuzito. Tato zjiSténi vychazi z desetidenniho sledovani 19 druZic, které se v
lednu 2022 nachazely vice nez 7 stupfiti nad obzorem pfi pohledu z teleportu pobliz Mnichova v Némecku.

Jesté pozoruhodnéjSim udajem je, ze skute€né vyuzivana druzicova kapacita v pasmu C klesla na pfiblizné 2 % celkové
komeréni druzicové kapacity obsluhujici region 1 ITU.

Vyzkumnici z fad podnikatell jsou ve svych odhadech trhu FSS v sou€asnosti i v blizké budoucnosti pomérné konzistentni,
ackoli jejich hodnoceni odrazeji pfedevsim rostouci dominanci sluzeb zaloZzenych na kmitoétech v pasmu Ku a Ka (12-18 GHz,
resp. 27-40 GHz) a rozmach Sirokopasmového pfistupu prostfednictvim konstelaci na nizké obézné draze (LEO).
Nezaznamenali jsme zadnou studii, ktera by odhadovala penézni hodnotu druzicovych sluzeb v pasmu C v EU.

e IMARC Group tvrdi, Zze ,globalni trh s druzicovymi pevnymi sluzbami (FSS) dosahl v roce 2023 hodnoty 25,0 miliard
USD. Oc¢ekava se, ze trh do roku 2032 dosahne 36,6 miliardy USD a v obdobi 2024-2032 bude vykazovat slozenou
ro¢ni miru rstu (CAGR) 4,19 %."%%

o 360iResarch tvrdi, ze ,velikost trhu s druzicovymi pevnymi sluzbami byla v roce 2023 odhadovana na 21,65 miliardy
USD a ocekava se, Ze v roce 2024 dosahne 23,11 miliardy USD a pfi slozené ro¢ni mife rustu 6,83 % dosahne 34,41
miliardy USD do roku 2030..."56

e  Spole¢nost Business Research Company tvrdi, Ze trh s FSS ,poroste z 21,59 miliardy dolar( v roce 2023 na 22,96
miliardy dolard v roce 2024... na 28,47 miliardy dolar(i v roce 2028 pfi slozené ro¢ni mite rastu (CAGR) 5,5 %"“. Rast v
prognézovaném obdobi Ize pfi€ist rostouci poptavce po druzicich s vysokou propustnosti (hts), rozSifovani druzicovych
Sirokopasmovych sluzeb, rostouci poptavce po fesenich mobility, rastu aplikaci dalkového prizkumu Zemé, rozvoji
malych druzicovych konstelaci...“5”

e  Zda se v3ak, Ze tento rlist spiSe odlaka ucastniky od sluzeb v pasmu C, nez aby je pfilakal.

Majitelé satelitnich antén pravidelné skenuji transpondéry, jejichz signaly jsou dostupné, a hlasi zjisténé Gdaje na rtznych
webovych strankach. Navstivili jsme dvé z téchto webovych stranek a zjistili jsme, Ze migrace z pasma 3400-3700 MHz se za
dva roky od zverejnéni zpravy spole¢nosti EuroConsult zrychlila:

Obrazek 8: Kmitoctové rozsahy pouzivané druzicemi v pasmu C umisténymi nad stfedni Evropou

Orbitalni pozice Jméno druzice Kmitoctovy rozsah pro Obsah transpondéru,

P downlink (MHz) obsluhované oblasti
29°E Rascom QAF 3970 - 4147 Afrika, Spanélsko & Francie
3.0°E Eutelsat 3B 3672 - 4170 Afrika, raw feeds (pfimé

nezpracované signaly)
5.0°E SES5 3922 - 4111 BBC, VOA a African TV
10.0° E Eutelsat 10B 3836 - 4039 Pouze africké stanice
17.0°E Amos 17 3846 - 4119 Africa, bez sluzby direct-to-
home
20.0° Arabsat 5C 3747 - 4194 Radio/TV'v Africe/na Blizkem
Vychodé
26.0°E Badr 8 4080 — 4099 Afrika

Zdroje: Lyngsat.com a Satbeams.com (fijen 2024)

54 [Navrh] CEPT Report 088: On shared use of 3800-4200 MHz by terrestrial wireless broadband systems providing local-area network
connectivity (WBB LMP) - https://cept.org/files/9522/Draft-CEPT-Report-088.docx

% IMARC Group, Fixed Satellite Services (FSS) Market Report... 2024-2032 - https://www.imarcgroup.com/fixed-satellite-services-market

56 360iResearch, Fixed Satellite Services Market by Service Type (Consumer Broadband, Enterprise & Government, Media & Broadcast),
Vertical (Oil & Gas), Maritime - Global Forecast 2025-2030 - https://www.360iresearch.com/library/intelligence/fixed-satellite-services

5 The Business Research Company, Fixed Satellite Services Global Market Report 2024 -
https://www.thebusinessresearchcompany.com/report/fixed-satellite-services-global-market-report
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Abychom v8ak nedosli k zavéru, Ze ochrana zbyvajicich spoji FSS v pasmu C je zbyte€¢na, musime si uvédomit, ze aktivni
kmitocty uvadéné majiteli antén jsou zaloZzeny na televiznich signalech, které jsou pouze €asti uziteCného zatiZeni druZic.
EuroControl to uznava:

Vyuziti rozSifeného a planovaného C pasma pro telekomunikaéni aplikace je obtiznéjsi kvantifikovat nez u televize...
Zda se, ze dojde k nékolika stovkam uzivatelskych terminaltd v Africe a k mensimu poctu zafizeni v Evropé. Tato
zafizeni zfejmé odpovidaji vyhradné nebo téméF vyhradné starSim sitim, protoze jsme v poslednich letech nezjistili
Zadné vyznamné nasazeni nové sité. Dostupné pfipady pouZiti vSak potvrzuji, ze pro telekomunikaéni aplikace, které
jsou na ném zavislé, je C pasmo obvykle jedinou moznou volbou, prfedevsim kvli jejich potfebé vysoké spolehlivosti...
Ty maji pro jejich provoz zasadni vyznam, ale spoléhaji se na maly pocet zafizeni v izolovanych lokalitach, a zda se,
Ze toto pouziti se bude sniZovat, jak budou tyto druzice vyfazovany a jejich nastupci pfejdou na jiné kmito&ty pro spojeni
s branami. Tento proces v§ak muze byt pomaly, protoZze nékteré z dot€enych druzic mohou mit dlouhou Zivotnost...
Spektrum v C pasmu je cenéno, protoze jeho fyzikalni vlastnosti umozfiuji spolehlivéjSi komunikaci a SirSi pokryti, nez
je obecné mozné na vyssich kmitoGtech.>®

Na zakladé zjisténi v 60. letech, jsou tyto kmitoCty zadouci jak pro vesmirné, tak pro pozemskeé sluzby. Sdileni pasma je nastésti
mozné a CEPT vytvofil technicky manual pro narodni spravy, které umoznuji koexistenci s druzicovymi terestrialnimi stanicemi
v tomto pasmu: ECC Report 254.5°

To nemusi byt pro Ceskou republiku relevantni, ovéem ITU upozorfiuje, Ze:

Vyuziti pAsma 3 400-4 200 MHz pro FSS zahrnuje vladni vyuziti a mezinarodni zavazky v ramci WMO.8° WMO vyuziva
toto pasmo, které je nezbytné pro civilni letectvi a vystrahy o po&asi, vodé&, klimatu a Zivotnim prostfedi, v sou¢asné
dobé pouze nékolika kanaly v pasmu 3 600-3 800 MHz.6* Pasmo 3 400-4 200 MHz je také vyuzivano pro ucely
telemetrie, sledovani a povely (TT&C) v ramci pfidélu FSS vétSinou druzic FSS pracujicich v tomto pasmu... Je na
kazdé spravé, aby rozhodla, které stanice na svém Gzemi chce chranit v souladu s RR. Rad nestanovuje zadna kritéria
nebo postupy pro vSechny druhy pozadované koordinace podle ¢lanku 9 RR, napfiklad mezi sitémi GSO FSS a mezi
FSS a terestridini siti, jak ma tato dvoustranna koordinace probihat.”6?

4.2.1.2 Pevna sluzba (FS)

Pevna sluzba je nejstarSi radiovou sluzbou, kterda se vyvinula z bezdratové telegrafie. Prvni pfidéleni pevné sluzby bylo
provedeno na Svétové radiokomunikaéni konferenci v roce 1912, ktera schvalila americky navrh, aby kmitoéty pod 200 kHz byly
vyhrazeny pro dalkovou komunikaci bod-bod.%3

Na Svétové radiokomunikaéni administrativni konferenci v roce 1959 bylo dohodnuto podstatné zvySeni pfidéll pevné sluzby v
mikrovinném pasmu na podporu rozSifovani telefonnich a televiznich siti. Rostouci poptavka po pevném bezdratovém pfipojeni
pfichazela od narodnich telefonnich siti (pro meziméstské hlasové spoje) a provozovateld TV vysilani (pro distribuci
zivych/realnych a pfedem nahranych audiovizudlnich program(). V poslednich dvou desetiletich vSak poptavka po novych
pevnych spojich pfichazi pfedevSim od mobilnich siti, které vyuzivaji mikrovinné spojeni bod-bod pro spojeni zakladnovych
stanic s ustfednami (backhaul). Napfiklad ve Francii je nyni pfiblizné 80 % kapacity spoju v pevné sluzbé obsazeno mobilnimi
operatory.5* Rozsifily se také privatni sité propojujici pobocky podniki s velkym objemem dat. PrestoZe se rozsifily i sité z
optickych vlaken, doslo k rozvoji komplementarity mezi optickymi a mikrovinnymi vlakny, pfi€¢emz mikroviny slouzi jako zaloha
pro opticka vlakna v situacich vyzadujicich vysokou spolehlivost (napfiklad sprava elektrickych siti nebo vlakovych systému).5®

%8 Révillon, Chenard (EuroControl), op. cit.

59 ECC Report 254: Operational guidelines for spectrum sharing to support the implementation of the current ECC framework in the 3600-3800
MHz range (2016) - https://docdb.cept.org/document/958; Recommendation ITU-R F.1403-0: Power flux-density criteria in ITU-R
Recommendations for protection of systems in the fixed service in frequency bands shared with space stations of various space services
(1999) - https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1403/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.1403-0-199905-I

50 Svétova meteorologicka organizace

51 Toto se zda byt odkazem na kanal GEONETcast's Disaster Channel. Ten je podporovany organizaci EUMETSATa poskytuje video
upozornéni, aktualizace informaci a meteorologicka data o velkych boufich a ekologickych krizich prostfednictvim pfidruzenych vysilacich
kanalG dostupnych na druzicich v Ku pasmu a C pasmu. EUMETSAT Europe uvadi, Zze ma pfes 3 000 registrovanych uzivateld. Viz
https://old.earthobservations.org/geonetcast.php

52 REPORT ITU-R M.2109
53 williams and Collins, op. cit.
64 ECC Report 173: Fixed Service in Europe - Current use and future trends post 2022 (2023) - https://docdb.cept.org/document/281

SSETSI EN 302 217-3 V2.2.1 (2014-04): “Fixed Radio Systems; Characteristics and requirements for point-to-point equipment and antennas;
Part 3: Equipment operating in frequency bands where both frequency coordinated or uncoordinated deployment might be applied,;
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Nedavny narlst v zavadéni pevnych mikrovinnych siti se tykal pfedev§im ramce jednoho mésta, nikoliv mést mezi sebou.
Primérna délka spoje se tak zkratila, coz umoznuje praktické vyuziti vys§Sich kmito¢td navzdory jejich omezenéjSimu dosahu
Sifeni. (Hlavni vyhodou vySSich kmitoCtovych pasem je, Ze jsou v nich k dispozici Sir§i kanaly, zejména nad 15 GHz, coz
poskytuje vétsi kapacitu na spoj.) Podle reportu ECC 173, ,pocet aktivnich spoji bod-bod deklarovanych dotazovanymi spravami
vzrostl z pfiblizné 160 000 spoji nahlagenych v roce 1997 na pfiblizné 740 000 deklarovanych v roce 2021.“66 Pfevazna vétsina
téchto spoju je obousmérna, pouze 1-2 % je jednosmérna.

Je vSak dllezité poznamenat, Ze pasmo 3600-4200 MHz se nepodilelo na rychlém narastu novych spoju typu bod-bod. Podle
reportu ECC ¢. 173, ,pasmo 3,6-4,2 GHz mélo od roku 1997 trvaly negativni trend a nyni pravdépodobné dosahlo svého
minimalniho mozného poctu spoju. Spoje, které jsou stale v provozu, jsou prevazné dalkové spoje pro infrastrukturu
telekomunikacnich a vysilacich siti...“ Pasmo 4 GHz ma nyni nejdelSi skoky ze vSech pevnych mikrovinnych pasem.

V Ceské republice podle CTU ,skongil provoz pevnych spoji typu bod-bod v pasmu 3600-3800 MHz v roce 2011.“7 Presto si
pevna sluzba zachovava sv(j prednostni status spolu s mobilni sluzbou — pravdépodobné proto, aby bylo mozné zavadét
MFCN.%8

V online databazi individualnich opravnéni CTU je aktualné aktivnich 47 licenci pro kmitoCty pevné sluzby v pasmu 3800 az
4200 MHz. Pfedpoklada se, ze vétSina z nich patfi Ceskym radiokomunikacim. Kazdy kanal pevné sluzby ma Sitku 29 MHz a je
seskupen do $Sesti parti FDD. Pasmo je harmonizovano podle doporuceni ITU-R F.382-7:6°

Obrazek 8: Usporadani kanall pro digitalni radioreléové systémy v ¢eském pasmu pevné sluzby 4 GHz
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Channel number 0382-04

Zdroj: Doporuéeni ITU-R F.382-7

[?vanéct licenci CTU na FS vyprsi v roce 2025, padesat v roce 2026, osmnact v roce 2027, Sest v roce 2028 a osm v roce 2029.
Zadna z licenci neprodluzuje platnost do roku 2030 nebo pozdgji. To by usnadnilo zavedeni nového rezimu povolovani pevné
sluzby na zacatku pfistiho desetileti, pokud se CTU rozhodne, Ze je to opodstatnéné.

VedlejSim produktem rozpadu narodnich telefonnich monopoll v 90. letech 20. stoleti byla stimulace hospodarské soutéze v
oblasti pevnych sluzeb, ktera se projevila tlakem na hledani novych aplikaci a trhu pro sluzby pevnych siti, napf. v pfipadé smluv
na poskytovani patefniho pfipojeni na podporu rozSifovani mobilni telefonie a vefejného pfistupu k internetu. Duch liberalizace,
ktery ukoncil monopoly telekomunikaénich spole€nosti, vedl také k zavedeni technologicky neutralnich licenci v mnoha
radiovych sluzbach, véetné sluzby pevné. To nasledné umoznilo vznik novych konfiguraci spojl, jako jsou spoje typu bod-

Harmonized EN covering the essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive” -
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302200_302299/30221703/02.02.01_60/en_30221703v020201p.pdf

% Report ECC 173. Tato &isla predstavujici trend zavadéni nezahrnuiji spoje zavedené na zakladé blokovych povoleni, protoZe ta obvykle
nevyzaduji hlaSeni novych lokalit narodnimu regulatorovi. Proto je Gdaj uvadény pro rok 2021, jakkoli je velky, témér jisté podhodnoceny.

kmito&tovém pasmu 3600-3800 MHz*, CTU-1/2017-613 (bfezen 2017) - https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu/oznameni-ceskeho-
telekomunikacniho-uradu-o-vyhlaseni-vyberoveho-rizeni-za-ucelem-udeleni-prav-k/obrazky/20170327-vyhlasenivyberovehorizeni.pdf

% Tyto sluzby funguji podle harmonizovanych frekvenénich uspofadani a co nejméné restriktivnich technickych podminek stanovenych v
ECC/DEC/(11)06

% Doporuéeni ITU-R F.382-7: “Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating in the 2 and 4 GHz bands” (1997)
- https://www.itu.int/rec/R-REC-F.382/recommendation.asp?lang=en&parent=R-REC-F.382-7-199709-S. Pozn: Toto doporu€eni bylo pozd&ji
nahrazeno doporu¢enim F.382-8 (2006).
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multibod a novéji spoje na nepfimou viditelnost (NLOS) v méstskych oblastech, pro které jsou obzvlasté vhodna nizsi kmitoctova
pasma, jako je 4 GHz. Vyvoj od technologické neutrality k neutralit¢ sluzeb oteviel dvefe novym aplikacim, jako jsou
pohyblivé/pevné komunikacni sité (MFCN), sit pevného bezdratového pfistupu (FWA) a neverejné buriky. Pasmo 3600-3800
MHz bylo jiz v nékterych zemich CEPT vyuZzivano pro P-MP podle ERC/REC 12-08.7° Nej¢astéji byly licence pro pevnou sluzbu
v tomto pasmu technologicky neutralni, coz davalo operatordm volnost pfi hledani novych potencialné ziskovych aplikaci.

V roce 1998 bylo kmito&tové pasmo 3400-3600 MHz uréeno CEPT jako preferované kmitoctové pasmo pro sit pevného
bezdratového pristupu.” Situace ohledné FWA se vSak vyvinula jinak:

Ackoli se FWA v zasadé dobre hodi pro obsluhu jakychkoli zakaznik(, od domacnosti az po malé podniky (SOHO/SME)
a velké korporace, analyza soucasné situace na trhu ukazuje, ze ,Cisti“ provozovatelé FWA maji dnes stale menSi
nadéji na ziskové obchodnich plany prostfednictvim obsluhy doméacnosti... ceny byly snizeny konkurenci a nastupem
efektivnich BWA v nizSich pasmech, takze]pro FWA se stalo velmi obtizné konkurovat na rezidenénim trhu kvuli stale
vysokym cenam CPE.

Proto jsou sité FWA v téchto vySSich pasmech omezeny na nasazeni v trznich vyklencich a neoCekava se jejich
skutecné rozSifeni... Dal$i pasma pouzivana pro FWA v nékolika evropskych zemich jsou vétSinou pasma pod 3 GHz
(kolem 1,5 GHz a 2-2,7 GHz).

S rostoucim uvolnénim regulace a zejména v nékterych nizSich kmitoctovych pasmech (v sou¢asnosti 3400-3600 MHz
a 3600-3800 MHz) bylo ozna¢eni FWA nahrazena oznacenimi BWA a v mnoha zemich CEPT byla pGvodni opravnéni
k vyuzivani spektra FWA liberalizovana, aby odrazela tuto novou flexibilitu, aniz by do$lo ke zméné vlastnictvi
opravnéni.”? Nové oznaceni BWA zavadi regulaéni flexibilitu pro podporu pevnych, pifenosnych a mobilnich sluzeb a v
mnoha pfipadech je pfistupova technologie odvozena jak z pevnych, tak z mobilnich standardizaénich pdvodl pro
budovani MFCN). Rozsahy 3400-3600 MHz a 3600-3800 MHz jsou pro BWA nejvyuzivanéjsi a jsou podpofeny
harmonizaénimi opatfenimi:

e Rozhodnuti EC 2008/411/EC™®
e Rozhodnuti 2014/276/EU...(harmonizované Rozhodnuti ECC (11)067%]) o uspofadani pasem pro vyuziti MFCN
(v€etné IMT)

To doplfiuje ramec BWA o specifické harmonizované usporadani kmitoétovych kanala.””®

Vyvoj variant jako P-MP, BWA a FWA v pasmech pevné sluzby vedl nékteré narodni regulaéni organy k pfehodnoceni
nejvhodnéjsiho rezimu opravnéni:

»--individualni licencovani (pfidélovani kmitoctd kazdému jednotlivému spoiji...) je i nadale pfevladajici metodou pfi
pfidélovani ve vétsiné pasem, pro které jsou k dispozici informace. Nasleduje blokové pfidélovani, které sice jako
metoda nedominuje, ale ma tendenci se uplathovat ve vétsSiné pasem. V pasmu 3,4-4,2 GHz je blokové pfidélovani na
stejné Urovni jako pfidélovani po jednotlivych spojich... Pfedpoklada se, Zze dlvodem je poc¢atecni nasazeni spoju P-P,
pozdéji Caste¢né prevedené na mozné aplikace P-MP.“"7

0 CEPT/ERC/Doporuéeni 12-08 E (Podébrady 1997, Saariselka 1998): ,Harmonised Radio Frequency Channel Arrangements and Block
Allocations for Low and Medium Capacity Systems in the Band 3400 MHz to 3600 MHz" - https://docdb.cept.org/download/2407

"1 Viz CEPT/ERC/Doporuéeni 14-03 E (Turku 1996, Podébrady 1997): ,Harmonised Radio Frequency Channel Arrangements and Block
Allocations for Low and Medium Capacity Systems in the Band 3400 MHz to 3600 MHz" - https://docdb.cept.org/download/2422; , ERC/REC
13-04 ze dne 25. zafi 1998 o preferovanych kmitoctovych pasmech pro pevny bezdratovy pfistup v kmitoctovém pasmu mezi 3 a 29,5 GHz'
(1998) - https://docdb.cept.org/download/2417.

2 Usporadani frekvenénich bloku pro systémy FWA v pasmu 3400-3800 MHz bylo navrzeno v Doporuéeni ITU-R F.1488. Kli¢ovym rozdilem
mezi FWA a BWA je, ze BWA neni omezeno na pevné instalace. BWA zahrnuje pevné, nomadické a mobilni sité.

3“Commission Decision of 21 May 2008 on the harmonisation of the 3400-3800 MHz frequency band for terrestrial systems capable of
providing electronic communications services in the Community” (2008/411/EC) - https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32008D0411 Rozhodnuti ECC (07)02 bylo také uvedeno v této vété ze zpravy ECC 173, ale toto
Rozhodnuti bylo v roce 2018 stazeno.

74 “Commission Implementing Decision of 2 May 2014 on amending Decision 2008/411/EC on the harmonisation of the 3400-3800 MHz
frequency band for terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the Community” (2014/276/EU) - https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3A0J.L .2014.139.01.0018.01.ENG

s Rozhodnuti ECC (11)06: “Harmonised frequency arrangements and least restrictive technical conditions (LRTC) for mobile/fixed
communications networks (MFCN) operating in the band 3400-3800 MHz” (2011, 2018) - https://docdb.cept.org/download/1531

6 ECC Report 173.
 lbid.
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koordinaci mistnich kmitoctu:

»ZjednoduSeny licenéni rezim*“ je kombinaci bezlicenéniho uzivani a ochrany uzivatell spektra. Tento model ma funkci
Jirst come, first serve®, kdy uzivatel oznami regulatorovi polohu a vlastnosti stanic. Databaze instalovanych stanic
obsahujici pfislusné technické parametry (umisténi, frekvence, vykon, anténa atd.) je vefejné dostupnad, a proto by se
do ni mélo pred instalaci novych stanic nahlizet. Pokud Ize vysila¢ nainstalovat, aniz by ovlivnil jiz registrované stanice
(tj. neprekrocil pfedem stanovena kritéria ruSeni), Ize novou stanici do databaze zapsat. Nadale je nutny mechanismus,
ktery umozni novému ucastnikovi zpochybnit, zda je jiz zaznamenana stanice skute¢né vyuzZivana, &i nikoli. Novi
ucgastnici by méli mit moZnost najit dohodu se stavajicimi uzivateli v pfipadé, Ze jsou prekroGena kritéria rugeni.“’®

V nasledné korespondenci po Gvodni schiizce k této studii bylo sd&leno, 2e CTU sice neodekava vyznamny podet zadosti o
nasazeni novych nebo modernizovanych spoji P2P pevné sluzby, ale neplanuje je omezovat. Z toho vyplyva otazka: Jaky
autoriza¢ni postup by se mél uplatnit, pokud je navrzen novy nebo modernizovany spoj P2P v oblasti se stavajicimi stanicemi
BWA/MFCN?

Jak bylo uvedeno vy$e, CTU bude mit moznost zavést novy ptistup k licencovani pevné sluzby v tomto pasmu od zadatku roku
2030. Zjednodu$ené licencovani se jevi jako vhodné vzhledem k tomu, Ze pocet aktivnich vysilac v tomto pasmu — jak na Zemi,
tak ve vesmiru pomoci FSS - pomalu klesa. Riziko ruseni v disledku novych registraci pevnych sluzeb se zda byt zvladnutelné
a nejpravdépodobnéjSimi novymi Zzadateli o registraci jsou souc¢asni uZivatelé pasma, ktefi maji zkuSenosti s koordinaci kmitoctu,
stanovist a tras spojl. Na provozovatelich siti IMT/MFCN bude leZet bfemeno, aby nezplisobovali ruSeni stavajicim sluzbam.

Obrazek 9: Licen¢ni rezimy pfi spravé spektra a autorizani smérnice

Powkn  YSEOBECNE POVOLENI INDIVIDUALNi POVOLENiI _

Licencni rezim

LICENCE:

F LICENCE:
ADMINISTRATIVNI =
PRIDELENI TRZNI MECHANISMY
Zednadusené Flexibilita
licencovani
: (WAPECS) a
(registrace
Obecpé Specificka R obchodovani
pouZziti pouZziti ) se spektrem
Ridici pristup
Kolektivni vyuZivani .
spektra SOUkror.ne
komunity
Zadny poplatek stanoveny trhem Uhrada nakladti Motivacni ceny Poplatky

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle ECC Report 1377° (2010)
4.2.1.3 Pohyblivé sluzby, IMT a MFCN

Na WRC-03 se objevil prvni naznak, ze by mohlo dojit ke zménam, kdyz byl schvalen bod 1.4 programu WRC-07, ktery se tyka
kmitoCtovych otazek pro budouci iterace IMT. WRC-03 vyzvala ITU-R, aby v€as pro WRC-07 predlozila vysledky studii o

8 ECC Report 80: Enhancing Harmonisation and Introducing Flexibility in the Spectrum Regulatory Framework (bfezen 2006) -
https://docdb.cept.org/download/391

8 ECC Report 137: Introducing Greater Flexibility in the Current Regulatory Structure with a View to Taking Forward Convergence and
Harmonisation in the ECC (leden 2010) - https://docdb.cept.org/download/547
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poZadavcich na spektrum a potencialnich kmito¢tovych pasmech vhodnych pro budouci sité IMT.8° To vedlo v roce 2006 ke
zvefejnéni zpravy ITU-R M.2079, ktera ur€ila mnoho kandidatskych pasem. Jak sdélil CITEL svym ¢€lenskym statim: ,Po ¢tyfech
tydnech a mnoha hodinach diskusi o vSech kandidatskych pasmech dospéla WRC-07 k zavéru, Ze neni mozné urcit zadnou
Gast pasma C na globalnim zakladé pro systémy IMT.“81 Piesto desitky spravnich organt schvalily doplnéni poznamky pod
¢arou 5.430A do Mezinarodni kmito&tové tabulky, ktera uréuje pasmo 3400-3600 MHz pro IMT. Ceska republika byla mezi nimi
spolu s dalSimi 22 ¢leny EU. DalSi desitky zemi pfidaly poznamky pod €arou identifikujici IMT bud' v pasmech 3400-3500 MHz,
nebo 3500-3600 MHz.

Strategicky plan RSPG pro 5G v Evropé z listopadu 2016 ,povazuje pasmo 3400-3800 MHz za primarni pasmo vhodné pro
zavedeni sluzeb zalozenych na 5G v Evropé...8? s tim, Ze toto pasmo je jiz harmonizovano pro mobilni sité...“. Nebylo vSak
jasné, zda 5G spIni harmonizované podminky. Existovaly divody k pochybnostem. LS telecom napfiklad pfi pfezkoumani studii
kompatibility pasma C zjistil, ze:

druzicovy pfijem:
vysilani mobilnich zakladnovych stanic ma mnohem vyssi vykon;
mobilni zakladnové stanice vysilaji ve vSech smérech, a ne pouze na bazi bod-bod;

uzivatelska zafizeni mohou byt kdekoli, takze kontrola jejich blizkosti k druzicovym pfijimac¢im je témér
nemozna”s3

Po zvefejnéni planu RSPG proto Vybor radiového spektra (RSC) povéfil CEPT, aby ve spolupraci s ETSI pfezkoumal
harmonizované technické podminky pro vyuzivani kmito¢tll v pasmu 3400-3800 MHz a posoudil jejich vhodnost pro sité 5G a
pfipadné tyto podminky zménil.8* Vysledky byly zvefejnény v reportu ECC ¢&. 28185, ktery upozorriuje na nékolik problému:

e Je potieba reorganizovat a defragmentovat pasmo. ECC nyni vyviji pokyny/osvéd&ené postupy pro spravy, které
navrhuji zpusoby, jak usnadnit dostupnost nejvétSich moznych souvislych ¢asti spektra”8®

e  Stavajici spektralni maska "hran" bloku (BEM) dostate¢né chrani stanice pracujici pod 3400 MHz a nad 3800 MHz pred
mimopasmovym vyzafovanim zakladnovych stanic MFCN/IMT, které nepouzivaji aktivni anténni systémy, ale pro
ochranu stanic pfed zakladnovymi stanicemi MFCN/IMT pouzivajicimi AAS je zapotfebi jina BEM.

e  Aby se zabranilo ruSeni mezi synchronizovanymi zakladnovymi stanicemi MFCN, bylo nutné stanovit nové limity vykonu
mimo blok.

Jesté pred vydanim planu RSPG (a pied definovanim zmén doporuéenych ECC) za&al CTU ptipravovat aukci patnactiletych
celoplosnych licenci MFCN pro pasmo 3600-3800 MHz. ,Toto kmito&tové pasmo neni v sou¢asné dobé vyuzivano,“ upozornil
CTU. ,Provoz pevnych spojeni typu bod-bod v tomto pasmu skongil v roce 2011, tedy pfed planovanym pfidélenim p¥id&lt podle
tohoto tendru. Zadny z kmito&tovych pfidélt v tomto pasmu dosud nebyl vydan.“8” Nabizeno tedy bylo pét blok(i 40 MHz s
vyvolavaci cenou 29 miliont K& za blok. CTU nakonec ziskal 1,015 miliardy K& (203 milion(i K& za blok).

Mezni hodnoty EIRP v bloku pro zakladnové stanice vyuzivajici kmitocty 3600-3800 MHz byly stanoveny na ,68 dBm/(5 MHz),
s vyjimkou nejnizSich 5 MHz kazdého kmito¢tového segmentu..., kde je vystupni uroveri omezena na +4 dBm/(5 MHz).“88 Pokud

80 viz Usneseni 228 (rev. WRC-03).

81 “WRC-07 Decisions and Next Steps for Protecting the Satellite C-band,” CITEL Electronic Bulletin, &. 43 (leden 2008) -
https://www.oas.org/en/citel/infocitel/2008/enero/bandaC _i.asp

82 RSPG, “Strategic Roadmap Towards 5G in Europe: Opinion on spectrum related aspects for next-generation wireless systems (5G)”
(RSPG16-032) - https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/document/download/2d1c7750-4810-418e-8aa3-
d58403b1a516_en~?filename=RPSG16-032-Opinion_5G.pdf

8R. Womersley, A review of 5G/Satellite compatibility studies in C-band, LS telecom (2021) -
https://www.lstelcom.com/fileadmin/content/Ist/marketing/brochures/C-band_compatibility report.pdf

84 Viybor radiového spektra, “Mandate to CEPT to develop harmonised technical conditions for spectrum use in support of the introduction of
next-generation (5G) terrestrial wireless systems in the Union: Opinion of the RSC,” RSCOM16-40rev3 (7. prosince 2016) -
https://circabc.europa.eu/sd/a/448dc765-51de-4fc8-b6e0-56ed6ald0bca/RSCOM16-40rev3%205G%20draft mandate C. Pasmo 3400-3800
MHz bylo pro MFCN harmonizovano rozhodnutim ECC (11)06 v ¢lenskych statech CEPT a v EU Rozhodnutim Komise 2008/411/ES v
platném znéni.

8 ECC Report 281: Analysis of the suitability of the regulatory technical conditions for 5G MFCN operation in the 3400-3800 MHz band (6.
Cervence 2018) - https://docdb.cept.org/download/3419

8 1bid
87 1bid

8 “Invitation to Tender for the award of rights to use radio frequencies to provide an electronic communications network in the 3600-3800 MHz
band” (27. bfezna 2017) - http://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/oznameni-ceskeho-telekomunikacniho-uradu-o-vyhlaseni-vyberoveho-
rizeni-za-ucelem-udeleni-prav-k/obrazky/20170327-vyhlasenivyberovehorizeni-en.pdf
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stejny drzitel licence kontroluje sousedni kmito¢tové bloky, snizeni vystupni urovné na 5 MHz za u€elem omezeni ruSeni mimo
blok se mezi bloky se spoleénym drZitelem licence neuplatiuje.

V listopadu 2020 CTU vydrazil 12leté licence v pasmu 3400-3600 MHz pro zavadéni siti 5G. U dvou 20MHz bloki (3400-3420
MHz® a 3420-3440 MHz) se pocitalo s pronajmem kmito¢td umozniujicich vznik nevefejnych siti podporujicich Pramysl| 4.0.%°
Vyvolavaci cena téchto dvou blokd byla 110 miliont K& za blok, u ostatnich osmi 20MHz blokd byla vyvolavaci cena 140 miliond
K& za blok.* CTU nakonec v aukci ziskal 1,606 miliardy K&.

Vitézové aukci se zavazali k refarmingu kmitoctového pasma 3400-3800 MHz s cilem sjednoceni pfidéll a vytvoreni souvislych
kmito¢tovych Usekl pro jednotlivé operatory. Zavazek byl spinén v Eervenci 2021 provedenim zmén pfidélenych radiovych
frekvencnich rozsahi... Plan vyuziti radiového spektira vydany v Gnoru 2022 stanovil parametry jednotné vzajemné
synchronizace ¢asovych ramct TDD s pfihlédnutim jak k jiz fungujicim sitim 4G-LTE, tak nové budované sité 5G, za ucelem
optimalizace vyuziti radiovych kmito¢t(.”?

Sité TDD provozované ve stejné oblasti a vyuzivajici stejny rozsah kmitoctd musi byt synchronizovany. V opaéném ptipadé
dochazi ke snizeni vykonnosti sité a ke snizeni pfenosové rychlosti spojeni a ruseni mezi stanicemi (koncovymi i zakladnovymi).
GSMA doporucuje jednotnou synchronizaci na narodni nebo dokonce mezinarodni urovni a také konzistentni strukturu ramc
na narodni Grovni.®® Pokud synchronizace neni mozna — naptiklad pokud koexistujici sité pouzivaji rizné technologie nebo
pokud mistni/prdmyslova celularni sit potfebuje specialni parametry pro podporu nékterych nezbytnych aplikaci - mohou byt
nutna omezeni vystupniho vykonu, ochranna pasma nebo vétsi separacni vzdalenosti. Synchronizace je tedy dllezitym faktorem
pfi sdileni pasem mezi IMT a ostatnimi radiovymi sluzbami i mezi narodnimi a mistnimi/primyslovymi sitémi MFCN.

V lednu 2018 vydalo RSPG druhé stanovisko k 5G, v némz tyto otazky zasadila do $irSiho kontextu:

e Formovani paprsku/beamforming (klicova funkce 5G) mlze zménit vypocet minimalnich separa¢nich vzdalenosti
poZadovanych mezi stanicemi ve sluzbach a sitich, které sdileji kmitocty:

o Technologie formovani paprsku antény vyvijené pro 5G budou pouzity ke zlepseni kvality a propustnosti spoju
k jednotlivym koncovym uzivatelim. Mélo by byt pfezkoumano, kde je mozné, aby se technologie formovani
paprsku pouzivaly také zplUsobem, ktery vyslovné minimalizuje vyzafovani ve specifickych smérech, tj.
smérem k pfijimacim stanicim jinych sluzeb. Pokud je to proveditelné, pak by to ve spojeni s dalSimi
technickymi pfistupy (napf. databazové/geolokacni technologie) mohlo byt potencialné uc¢inné pfi zmirfiovani
ruSeni jinych sluzeb. To muze zaijistit rozmisténi stanice 5G blize ke stavajicim stanicim, které maji byt
chranény, nez by tomu bylo v opaéném pfipadé. Takové funkce by vS8ak musely byt implementovany do
algoritma formovani paprsku a masivni MIMO zpusobem, ktery by operatordm umoznil definovat omezeni
vyzafovani v daném sméru.

o Pro normotvorné organy, jako jsou 3GPP a ETSI, a pro vyzkumné programy, jako je 5G-PPP, je dllezité
zabyvat se témito funkcemi. Pokud je to mozné, méli by je vyrobci zahrnout do vyvoje zafizeni 5G, aby se
usnadnilo vétsi sdileni.

o Clenskeé staty by mély pfi analyze moznosti sdileni spektra mezi 5G a stavajicimi uzivateli zohlednit tento
potencialni technologicky vyvo;.

e 5G je navrZzena tak, aby byla lépe pfizpUsobitelna nez predchozi generace mobilnich technologii a mohla slouzit
rdznorodéj$im skupinam zakaznikd, napf. primyslovym podnikim, PPDR, internetu véci atd. Formovani
paprsku/beamforming (klic¢ova vlastnost 5G) mlze zménit vypocet minimalnich poZzadovanych separaénich vzdalenosti
mezi stanicemi ve sluzbach a sitich, které sdileji kmitocty:

o Piudé&lovani povoleni by se mélo prihlizet k tomu, Ze riizné kategorie Zadosti maji riizné pozadavky... Clenské
staty budou vyzadovat flexibilitu, pokud jde o kombinaci pfistupu k udélovani povoleni. Alternativni autorizaéni

8 Amatérska sluzba ma sekundarni ptidél na kmitoctech 3400-3410 MHz, ktery se Fidi podminkami uvedenymi v poznamce CZ7 Narodni
kmitoctové tabulky a v pfiloze €. 1 Vyhlasky ¢. 156/2005 Sb. (o technickych a provoznich podminkach amatérské radiokomunikaéni sluzby).
Amatérské stanice v tomto pasmu nesmi naruSovat provoz stavajicich ani budoucich siti elektronickych komunikaci a nemaji ani narok na
ochranu pred témito sitémi.

9 ETU, “Cesky telekomunika&ni GFad vydrazil kmitogty v pasmech 700 MHz a 3400-3600 MHz,” tiskova zprava (13. listopadu 2020 -
httDS'//ctu gov. cz/tiskova—zprava—ceskv—telekomunikacni—urad—vvdraziI—kmitoctv—v—pasmech—700—mhz—3400—3600—mhz

komun|kaC| v kmito¢tovych pasmech 700 MHz a 3400-3600 MHz; Aukeni fad;” Text po opraveé zfejmych nespravnosti, zvefejnény dne 21.
zaFi 2020 pod ¢&j. CTU-38 426/2020-613/IV.vyF. - https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu/oznameni-ceskeho-telekomunikacniho-uradu-o-
vyhlaseni-vyberoveho-rizeni-za-ucelem-udeleni-prav-k/obrazky/20200921-priloha3czoprava.pdf

92 CTU, “Strategie spravy radiového spektra - Druha Situa&ni zprava o stavu plnéni opatfeni” [Radio Spectrum Management Strategy - Second
Situation report on the status of implementation measures], ¢erven 2022 -
https://ctu.qov.cz/sites/default/files/obsah/stranky/49264/soubory/druha_situacni_zprava ve zneni projednanem radou ctu v_srpnu_2022.p
df

% GSMA, 5G TDD Synchronisation: Guidelines and Recommendations for the Coexistence of TDD Networks in the 3.5 GHz Range (duben
2020) - https://www.gsma.com/connectivity-for-good/spectrum/wp-content/uploads/2020/04/3.5-GHz-5G-TDD-Synchronisation.pdf
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pristupy mohou zahrnovat obecné autorizaéni rezimy (licenéni vyjimky), licencované sdilené vyuzivani mezi
rdznymi uzivateli, geografické sdileni (v€etné subnarodnich, regionalnich a mistnich specifickych licenci,
pfipadné s vyuzitim geolokacnich databazi... Aby bylo mozné optimalné vyuzivat spektrum, mél by primysl
vyvinout vhodné protokoly k zaji$téni koexistence mezi rdznymi aplikacemi 5G v obecnych autoriza¢nich
pasmech a na hranicich geografickych licenci.%

9 “Strategic Spectrum Roadmap Towards 5g For Europe: RSPG Second Opinion on 5G networks,” RSPG18-005 FINAL (30. ledna 2018) -
https://circabc.europa.eu/sd/a/fe1a3338-b751-43e3-9ed8-a5632f051d1f/rspg18-005final-2nd_opinion_on_5g.pdf
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Obrazek 10: Pfidélovani IMT v pasmu C v Evropé a nékterych zemich byvalého SNS
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% Global mobile Suppliers Association, GSA Snapshot: Spectrum Positions Used for Mobile Services (¢erven 2024) -
https://gsacom.com/download.php?id=17360
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Obrazek 11: Evropské spektrum pro primyslové vertikaly

RAKOUSKO Kmitoétové pasmo: 3400-3800 MHz  Sitka pasma: 390 MHz

V bieznu 2019 probéhla aukce regionalnich licenci pro 5G v pasmu 3400-3800 MHz. Cast spektra zUstala nepfidélena a pohybovala se
od 10 MHz ve dvou regionech po 40-60 MHz v ostatnich regionech. V roce 2021 probé&hla konzultace, jejimz cilem bylo dotazat se
vefejnosti, zda by tyto zbyvajici kanaly mély byt pfidéleny pramyslovym vertikalam, nebo vefejnym mobilnim operatoriim k rozsifeni jejich
siti. Mmobilni operatofi ziskali pfednost.

BELGIE Kmitoétové pasmo: 3800-3840 MHz, 3880-3960 MHz  Sitka pasma: 120 MHz

Tato informace pochazi z “Decision of 19 December 2023 concerning local private networks in the 3800-4200 MHz band and the
assignment of E.212 mobile network codes” (original ve francouzstiné a viamstingé)®:

Regulaéni ufad BIPT nabizi licence pro rezim TDD se Sitkou pasma 20 nebo 40 MHz pro nevefejné sité IMT, s maximalni dobou trvani
10 let. Kazdy drzitel licence disponuje maximalné 40 MHz a licence nelze obchodovat. Ro¢ni poplatky za vyuziti spektra Cini 400
EUR/MHz/km? (€astky se v nasledujicich letech upravuji o inflaci).

,Drzitel opravnéni muze rozmistit libovolny pocet stanic v rdmci servisni oblasti svého opravnéni.... Aby se zabranilo ruSeni verejnych
mobilnich siti, musi soukromé sité LAN v dil¢im pasmu 3800-3860 MHz pouzivat strukturu ramce DDDSU. Protoze tato struktura ramce
nemusi byt vhodna ve v8ech situacich, BIPT proto v této fazi nezamysli zavést ramec DDDSU... nad 3860 MHz.

Pro nesynchronizované venkovni sité toto rozhodnuti stanovi limit EIRP na 18 dBm/5 MHz s vy$kou antény omezenou na 10 m. Tento
limit je shodny s limitem pouzivanym ve Spojeném kralovstvi a Norsku... Pro synchronizované venkovni sité toto rozhodnuti stanovi limit
EIRP na 30 dBm/5 MHz s vyskou antény omezenou na 10 m, tj. o 12 dB vice neZ u nesynchronizovanych siti. Vypocty BIPT ukazuji, ze
ani pfi tomto rozdilu 12 dB neni riziko ru$eni vy$Si nez u nesynchronizovanych siti.

Pro vnitini sité pocitaji vypocty kompatibility BIPT s ttlumem 12 dB v dasledku priiniku do budovy... Tento utlum 12 dB umozniuje zvysit
EIRP o 6 dB a zaroven snizit vzdalenost mezi dvéma sitémi diky rezervé 6 dB na ztraty pfi Sifeni. Pro nesynchronizované vnitfni sité
stanovi toto rozhodnuti limit EIRP na 24 dBm/5 MHz. U synchronizovanych vnitfnich siti se BIPT domniva, Ze k zajiSténi pokryti postacuje
limit 30 dBm/5 MHz. Toto rozhodnuti stanovi pro terminaly limit (celkového vyzafeného vykonu) 28 dBm. Tento limit je shodny s limitem
platnym pro terminaly v pasmu 3400-3800 MHz.

Emission mask (Maska vyzarovani): Limity EIRP mimo pfidéleny blok pro zakladnové stanice jsou uvedeny v tabulce nize. Neni-li
uvedeno jinak, je Sitka pasma méfeni 5 MHz. Tyto limity jsou v souladu s harmonizovanymi podminkami zpravy CEPT 088 (nejméné
omezujici technické pozadavky pro WBB LMP na 3800—4200 MHz:

Kmitoctové pasmo Limity EIRP pro zakladnové
stanice

0 az 5 MHz pod a 0 az 5 MHz nad pfidélenym blokem maximalni vykon minus 40 dB na
anténu

38004200 MHz kromé pfidéleného bloku a frekvenci 0 az 5 MHz pod a 0 az 5 MHz nad

e L e minus 43 dB na anténu
maximalnim vykonem nosné pfidéleného bloku

Pro sité vyuzivajici ramcovou

Méné nez 3800 MHz strukturu DDDSU:

96 hitps:/www.bipt.be/operators/publication/decision-of-19-december-2023-concerning-local-private-networks-in-the-3800-4200-mhz-band-
and-the-assignment-of-e.212-mobile-network-codes
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Maximalni vykon nosné minus 43
dB na anténu

Pro ostatni sité: -43 dBm/MHz na
anténu

Ochrana ostatnich sluzeb: RTBF (Radio-Television Belgium (vyuziva radiové spoje v pasmu 3800-4200 MHz. Pro ochranu radiovych
spoji RTBF pouziva BIPT stejna kritéria kompatibility, jaka jsou stanovena pro mezinarodni koordinaci v dohodé HCM (Berlin, 8. zafi
2022), konkrétné maximalni pfipustné snizeni prahu 1 dB (coz odpovida hodnota él/ N -5,9 dB). Pozemské stanice: V Belgii jsou dvé
mista, kde jsou rozmistény pozemské stanice vyuzivajici pro pfijem pasmo 3800—4200 MHz: Lokalita v Redu (centrum Evropské kosmické
agentury) a lokalita v Gosselies. Pro ochranu pozemskych stanic pouziva BIPT jako ochranné kritérium limit vykonu pfijimaného izotropni
anténou s pravdépodobnosti 20 % ve vysce 15 m nad zemi -184 dB(W/4kHz).°” BIPT kalkuluje, Ze pfi pouZiti vy$e uvedenych limitd EIRP
pro zakladnové stanice neexistuje Zadné riziko ruseni radiovych vyskoméra.

Mezinarodni koordinace: Neexistuje dohoda o pfreshrani¢ni koordinaci hranic pro pasmo 3800—4200 MHz. Pokud vypo¢ty prokazou, ze
potencialni pole vytvofené na hranici pfekracuje hranici 41 dBuV/m/5 MHz ve vySce 10 m nad urovni terénu na hranici se sousedni zemi,
zahaji BIPT koordinaci s touto sousedni zemi, popf. uloZzi omezeni v autorizaci tak, aby byl dodrzen limit 41 dBuV/m/5 MHz.

Kompatibilita mezi privatnimi lokalnimi sitémi: BIPT tam, kde je to relevantni, pouziva technické podminky pfijaté ve Spojeném
kralovstvi a Norsku pro pasmo 3800—4200 MHz. Ve Spojeném kralovstvi a Norsku nejsou sité synchronizovany. BIPT proto pouziva
technické podminky pfijaté ve Spojeném kralovstvi a Norsku pouze pro nesynchronizované sité. Doporu¢eni CEPT (15)01 navrhuje
prahové hodnoty na hranici mezi sousednimi zemémi pro pasmo 3400—-3800 MHz pro synchronizované i nesynchronizované sité. Pro
nesynchronizované sité, kde prevlada ruseni mezi zakladnovymi stanicemi, je toto doporu¢eni méné relevantni, protoze je zalozeno na
vefejnych mobilnich sitich s vySkami antén mnohem vétSimi, nez je 10 m povolenych pro soukromé mistni sité v pasmu 3800—-4200 MHz.
Pro synchronizované sité (ruseni do terminald sité B zakladnovymi stanicemi sité A) je prahova Urover 61 dBuV/m/5 MHz ve vySce 3 m
nad zemi.®® Pro nesynchronizované sité (ruseni zakladnovych stanic sité B zakladnovymi stanicemi sité¢ A) bere BIPT pro vypodty
kompatibility v ivahu faktor Sumu 13 dB a hodnotu I/N -4 dB. Prahova uroven je tedy 55 dBuV/m/5 MHz ve vysce 10 m nad zemi.

Toto rozhodnuti maze byt revidovano, jakmile bude pfrijato provadéci rozhodnuti Evropské komise stanovujici harmonizované
technické podminky pro pasmo 3800-4200 MHz.

CESKA REPUBLIKA Kmitoétové pasmo: 3400-3600 MHz  Siftka pasma: 200 MHz

Aukce licenci pro pasmo 3400-3600 MHz skoncila v listopadu 2020. Dva drazitelé (CentroNet a O2) ziskali bloky o Sifce 20 MHz v pasmu
3400-3440 MHz s podminkou, ze spektrum musi byt na zadost pronajato primyslovym vertikalam. V roce 2023 CentroNet prodal svou
licenci spole¢nosti T-Mobile, pficemz tato povinnost zlstala zachovana.

DANSKO Kmitoétové pasmo: 3740-3800 MHz  Sitka pasma: 60 MHz

Spole€nost TT-Network (joint venture Telenoru a Telia v Dansku) ziskala licenci pro pasmo 3660—3800 MHz v aukci v dubnu 2021. Licence
zahrnovala povinnost (do roku 2025) pronajimat své frekvence podnikim a vefejnym institucim na bazi ,first come, first serve® pro vytvareni
lokalnich nevefejnych siti slouzicich vyhradné internim potfebam najemct v jejich prostorach. Pronajmy podléhaji pfisnym technickym
pravidlim navrzenym tak, aby se pfedeslo ruSeni radart a vefejnych mobilnich siti fungujicich na sousednich kmitoctech. Soukromé sité
musi splfiovat stejné technické pozadavky jako hlavni drzitel licence, aby byla zajisténa koexistence soukromych siti s vefejnou mobilni
siti. Najemce zajisti, aby kumulovana hustota vykonového toku (PFD) z privatni sité€ najemce ve vzdalenosti 500 metrd za hranici privatni
sité... nepfekrodila -5 dBm/m2/(5 MHz) ve vySce 1,5 metru.

Standardni smlouva o] pronajmu je dostupna online na https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Tele/annex_m_-
standard_contract _for_leasing_spectrum.pdf

97 Viz ECC Report 100: Compatibility studies in the band 3400- 3800 MHz between broadband wireless access (BWA) systems and other
services (Unor 2007).

% Hodnota navrzena v Doporu¢eni CEPT (15)01 pro synchronizované sité pouzivajici nepreferenéni PCI pro pasmo 3400-3800 MHz.
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Ro¢éni poplatek je omezen na geograficky umérny podil (rozlohy Danska) s ohledem na mnozstvi kmitoctl zahrnutych ve smlouvé., ¢astku
zaplacenou za licenci v aukci a ro¢ni poplatek za vyuzivani frekvenci, ktery drzitel licence plati regulacnimu ufadu.

FINSKO Kmitoétové pasmo: 2300-2320 MHz, 3410-3800 MHz ~ Sitka pasma: 410 MHz

QOd roku 2020 jsou k dispozici mistni licence pro pasma 2300-2320 MHz a 24,25-25,1 GHz, které umozriuji tovarnam, pfistavim, letitim,
nakupnim centrdm, elektrarnam, dolm, vzdélavacim institucim atd. vyvijet sité IMT nebo FWA pro vlastni potfeby. Pasmo 3410-3800
MHz bylo pfidéleno mobilnim operatordm v Fijnu 2018 s povinnosti ho vyuzivat nebo pronajimat.

FRANCIE Kmitoétové pasmo: 2575-2615 MHz, 3490-3800 MHz, 3800-4200 MHz  Sitka pasma: 340 MHz

V roce 2019 se regulator ARCEP rozhodl zpfistupnit mistni mobilni licence pro soukromé priimyslové subjekty v pasmu 2575-2615 MHz.
Od roku 2022 povolil ARCEP také vyuzivani pasma 3800—-4000 MHz na testy pro pramysl/vertikaly. Pasmo 3,6 GHz, pfidélené &tyfem
mobilnim operatorlim v roce 2020, zavazuje drzitele licence k tomu, aby vyhovéli pfiméfenym poZzadavkim ekonomickych subjekt(
(podnikd, mistnich ufadd) na pfizplisobena sitova feSeni se sjednanym pokrytim a trovni vykonu nebo, pokud operator preferuje, jim
umoznili mistni pfistup ke svym kmito&tim prostfednictvim ,sekundarnich” licenci na maximalné 3 roky. Tato povinnost zacala platit v roce
2024 a na konci roku 2024 bude doplnéna povinnosti rozvoje sité ve venkovskych a primyslovych oblastech.

NEMECKO Kmitoétové pasmo: 3700-3800 MHz  Sitka pasma: 100 MHz

Nasledujici informace pochazi od regulaéni agentury BNetzA:*Administrative rules for spectrum assignments for local spectrum usages in
the 3700-3800 MHz band” (15. kvétna 2023)°° -

byly zaznamenany stiznosti, Zze mobilni operatofi jim takové sité nemohli nabidnout. Proto BNetzA vyhradila az 100 MHz (v blocich po 10
MHz) v pasmu 3700-3800 MHz pro lokalni pfidéleni kmitoctt pfimo podnikiim, a to na technologicky neutralnim principu ,first come, first
served®. Licence mohou byt vydany az na 10 let, ale jejich platnost nesmi pfesahnout konec roku 2040. Poplatky za vyuzivani spektra se
vypocitavaji ro€né podle nasledujiciho vzorce:
poplatek (EUR)=1000+B -t-5-(6- a1 + a)

Kde: 1000 je zakladni ¢astka v EUR

B je Sitka pasma v MHz (od 10 MHz do 100 MHz)

t je doba pfidéleni v letech

a je plocha v kilometrech étvere¢nich (km?)

a1 je zastavéna a dopravni plocha

az jsou jiné typy pudy

Okno pro podavani zadosti bylo otevieno v listopadu 2019. Doposud kazda spolecnost, ktera o licenci pozadala, ji ziskala. Plati zasada
,VYUzij nebo vrat® — sit musi byt zprovoznéna do jednoho roku od vydani licence, jinak bude licence zrusena. Zadatelé jsou povinni
podepsat dokument, kterym potvrzuji své odborné znalosti, finanéni zpusobilost a spolehlivost.

BNetzA nedefinuje maximalni povolenou intenzitu pole na okraji licencované oblasti, ale vlastnici siti musi souhlasit s jednanim se
sousednimi vlastniky siti za u€elem feSeni stiznosti na ruseni. Jakakoli pisemna dohoda o ruSeni musi byt pfedlozena BNetzA. Pokud

99

https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/EN/Areas/Telecommunications/Companies/TelecomRequlation/FrequencyManag
ement/FrequencyAssignment/LocalBroadband3,7GHz.pdf
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dohody nelze dosahnout, mize BNetzA stanovit limit intenzity pole 32 dBuV/m/5 MHz ve vySce 3 m na hranici a za hranici pfidélené oblasti
(jak je uvedeno v doporuceni ECC (15)01). Pro zakladnové stanice nebyly stanoveny zadné limity EIRP v ramci bloku...

RECKO Kmitoétové pasmo: 3400-3410, 3410-3800 MHz  Sitka pasma: 400 MHz

RSPG: V Recku vétsina vertikal zavadi své vlastni soukromé sité zalozené na zdrojich MNO. Samostatné privatni sité spravuji mobilni
operatofi.

LUCEMBURSKO Kmitoétové pasmo: 3700-3800 MHz

Pravidla pfidélovani byla vydana v bfeznu 2020 pro mistni aplikace k vyuZiti pAsma 3700-3800 MHz.

NIZOZEMSKO Kmitoétové pasmo: 3400-3450, 3750-3800 MHz  Sitka pasma: 100 MHz

V tiskové zpravé z listopadu 2023 nizozemské ministerstvo hospodarstvi oznamilo, ze povoleni pro mistni soukromé sité 5G budou
dostupna od 1. prosince 2023. Spolecnosti jiz mohly vyuzivat pasma 1780-1785 MHz a 1875-1880 MHz bez licence za podminek
stanovenych v “Regeling gebruik van frequentieruimte zonder vergunning en zonder meldingsplicht 2015” (o vyuziti kmito¢tového pasma
bez povoleni a povinnosti oznameni).1°® Avsak 100 MHz dostupnych v pasmu C podporuje mnohem vy$si rychlosti. Nizozemska viada
oznacuje tyto kanaly jako uréené pro ,parcelni sité“, protoze jsou ur€eny pouze pro pozemky, které firma nebo organizace vlastni ¢i ma
pravo vyuzivat. Sitka pasma, o kterou Ize Zadat, je omezena pouze dostupnosti v oblasti planovaného pokryti. Standardni doba platnosti
povoleni je do 31. prosince 2040 bez moznosti prodlouzeni.Plati povinnost spolupracovat s ostatnimi drziteli opravnéni a ostatnim
uzivatelim spektra nesmi byt zplisobeno ruseni . VSechny parcelni sité maji stejna prava. Pofadi, ve kterém byly aktivovany, nezaklada
prednost — s dlleZitou vyjimkou, Ze parcelni sité s povolenimi vydanymi pfed rokem 2018 maiji pfednost pred pozdéjsimi povolenimi az do
1. zafi 2026, kdy jejich povoleni vyprsi. Online databaze siti ministerstva naznacuje, Ze v Nizozemsku je aktualné 27 parcelnich siti. Pevné
anténni instalace s vysilacim vykonem vy$§im nez 10 dBW se musi rovnéz registrovat v narodnim Anténnim registru.°* Nicméné se zda,
ze chybi technické informace o téchto sitich — neni uveden zadny limit vykonu, BEM, zda je nutna synchronizace atd. Formular zadosti
uvadi, Ze Sifky pasma jsou dostupné v nasobcich 10 MHz a rezim TDD je povinny, avSak snaha o zjednodu$eni vedla k nejednozaénému
popisu praktického nasazeni.

NORSKO Kmitoétové pasmo: 3800-4200 MHz  Sitka pasma: 100 MHz
Informace pochazeji z dokumentu NKOM “Regulation of local networks in 3.8-4.2 GHz,” Verze 02 (leden 2023)10?

Od roku 2022 pfijima regulaéni ufad Nkom zadosti spole¢nosti o bloky pasma 20, 40, 60 nebo 80 MHz v rozsahu 3800-4200 MHz na
podporu mistnich siti s nizkym a stfednim vykonem, které obsluhuji geograficky vymezené oblasti jako doplnék narodniho mobilniho
pokryti. Licence pro nizky vykon jsou udélovany jako ,lokalni licence (jedna licence pro libovolny pocet nizkovykonnych stanic, pokud jsou
umistény v ramci kruhu o poloméru 50 m), zatimco licence pro stfedni vykon jsou udélovany jako ,vysilaci licence” (jedna licence na
zakladnovou stanici). Nizky vykon znamena maximalni povolenou hustotu vykonového spektra EIRP 18 dBm/5 MHz pro zakladnové
stanice. Maximalni povolena vySka antény pro venkovni vysila¢ s nizkym vykonem je 10 m. Tato tabulka ukazuje maximalni povolené
hodnoty EIRP v ramci celého nizkovykonného pasma:

Sitka pasma | EIRP EIRP

20 MHz 24 dBm | 0,25 W

100 hitps://wetten.overheid.nl/BWBR0036378/2021-12-15
101 hitps://antenneregister.nl/HtmlI5Viewer/Index.html

102 https://nkom.no/aktuelt/nkom-has-opened-3-8-4-2-ghz-for-local-area-5g-networks
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40 MHz 27 dBm | 0,50 W

60 MHz 29dBm | 0,6 W

80 MHz 30dBm | 1,01 W

Stfedni vykon znamena maximalni povolenou hustotu vykonového spektra EIRP 36 dBm/5 MHz pro zakladnové stanice. Tato tabulka
ukazuje maximalni povoleny EIRP v ramci celého pasma pro stfedni vykon:

Sitka pasma | EIRP EIRP
20 MHz 42 dBm | 16 W
40 MHz 45dBm | 32 W
60 MHz 47 dBm | 48 W
80 MHz 48 dBm | 64 W

Operatofi musi v zadosti o povoleni uvést zisk antény pro zakladnové stanice se stfednim vykonem (maximalni povoleny zisk je 16 dBi).
Zakladnové stanice se stfednim vykonem a jejich pfipojena zafizeni nejsou povoleny ve vzdalenosti do 10 km od méstského sidla s vice
nez 10 000 obyvateli. Pro mobilni a nomadni terminaly pfipojené k zakladnovym stanicim je limit TRP 28 dBm (0,631 W); pro terminaly na
pevném misté je limit 28 dBm EIRP. V8echna zafizeni v siti musi byt registrovana u Nkom. Pozadavky na $ifku pasma nad 50 MHz musi
byt odlvodnény v Zadosti. Povolené jsou pouze ,stand-alone” sité — bez propojeni nebo sdileni zdrojii s vefejnymi mobilnimi sitémi.
Povoleno je pouziti pouze takového zafizeni, které dokaze ladit celé kmitoctové pasmo 3800—4200 MHz, protoze Nkom muze nafidit
preladéni vysilag(l k FeSeni problémd s ruenim. Zadatelé jsou zodpové&dni za planovani svych viastnich siti.

NKOM pouziva nasledujici spektralni masky pro vypocty kompatibility (vysilani v prvni tabulce, pfijem ve dvou nasledujicich):

Spektralni maska pro vysilani s nizkym a strednim vykonem — pro vSechny Sifrky pasma

Posunuty stiredovy kmitocet (MHz) | Zisk (dB)
—-2,5x BW -53
-BW/2-10 -53
—-BW/2-5 -53
-BW/2-5 —45
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—-BW/2 —45
-BW/2 0
0 0
BW/2 0
BW/2 —45
BW/2+5 -45
BW/2+5 -53
BW/2+10 -53
2,5x BW -53

Spektralni maska pro prijem s nizkym a stfednim vykonem - Sirka pasma 20 MHz

Posunuty stfedovy kmitocet (MHz) | Zisk pro nizky vykon (dB) | Zisk pro stredni vykon (dB)
-2,5x BW -54,1 -57,1
-BW/2-5 -54,1 -57,1
-BW/2-5 -45,1 -48,1
-BwW/2 -45,1 -48,1
-BW/2 0 0
0 0 0
BW/2 0 0
BW/2 -45,1 -48,1
BW/2+5 -45,1 -48,1
BW/2+5 —54,1 57,1
2,5x BW —54,1 57,1
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Spektralni maska pro prijem s nizkym a stfrednim vykonem - Sifrky pasma presahujici 20 MHz

Posunuty stfedovy kmitoCet (MHz) | Zisk pro nizky vykon (dB) | Zisk pro stfedni vykon (dB)
—2.5x BW -48.1 -51.1
-BW/2-5 -48.1 -51.1
-BW/2-5 -39.1 -42.1
-BW1/2 -39.1 -42.1
—-BW/2 0 0
0 0 0
BW/2 0 0
BW/2 -39.1 —42.1
BW/2+5 -39.1 —-42.1
BW/2+5 -48.1 -51.1
2.5 xBW -48.1 -51.1

Nkom provadi vypocty koexistence mezi lokalnimi sitémi a pozemskymi stanicemi druzic, a mize také omezit umisténi zakladnovych
stanic v blizkosti letist a heliportl. ProtoZe synchronizace s vefejnymi mobilnimi sitémi neni vyZadovana, existuje ochranné pasmo na
kmito¢tl 3800-3840 MHz. Nesynchronizované venkovni zakladnové stanice se stfednim vykonem jsou omezeny na kmitoéty 3840-4000
MHz; synchronizované zakladnové stanice mohou pouzivat kmitoCty v ramci ochranného pasma. Posouzeni bude provedeno také ohledné
koexistence s leteckymi vySkoméry nad 4200 MHz a vefejnymi mobilnimi sitémi pod 3800 MHz, aby byla zajisténa jejich ochrana. Doba
platnosti licence je maximalné 10 let. Ro¢ni poplatek zavisi na Sifce pasma a urovni vykonu. U aplikaci s nizkym vykonem se ro¢ni poplatky
pocitaji na zakladé licencované oblasti. U aplikaci se stfednim vykonem se poplatek pocita na zakladé kazdé zakladnové stanice.

Tato iniciativa zapocala, kdyz byly celostatni licence pfidéleny pro celé pasmo 3400-4200 MHz namisto ¢aste¢ného vyhrazeni pro lokalni
vertikaly a primyslové subjekty. Uvedena pravidla vychazeji z britského rezimu ,sdilené pfFistupové licence” (Shared Access Licence —
SAL) britského regulatora Ofcom. Pouzita technologie je 5G, avSak operatofi FWA toto rozhodnuti napadli s tim, Zze preferuji zafizeni IEEE
802. Pozadavek na synchronizaci by znacné ztizil pouziti zafizeni IEEE. Mezi dalSi hlaSené problémy patfi ziskani spravného vybaveni,
naklady na implementaci a nejistota ohledné budouci dostupnosti spektra.

POLSKO Kmitoétové pasmo: 3900-4200 MHz  Sitka pasma: 300 MHz
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Informace v tomto ramecku pochazeji pfevazné z dokumentu “Sieci prywatne w pasmie 3,8-4,2 GHz juz od wakacji” [Soukromé sité v
pasmu 3,8-4,2 GHz], z 6.dubna 2023.103

Frekvenéni rozsah 3800—-3900 MHz je vyhrazen pro jednotky mistni samospravy k uspokojeni jejich vlastnich potfeb (nemohou toto pasmo
vyuzivat k poskytovani komunikaénich sluzeb jinym subjektim). Od roku 2023 je mozné, aby si jedna entita zazadala o povoleni k vyuZiti
Casti pasma 3900-4200 MHz az ve 20 ,obcich®. Toto kmito¢tové pasmo bude také vyuzivano jinymi sluzbami, proto je nutné zohlednéni
spoluprace a vzajemna ohleduplnost. Sitky pasma pro soukromé sité jsou dostupné v nasobcich 10 MHz, s maximem 100 MHz. Povoleni
bude vydavano pro sité s nizkym nebo stfednim vykonem. Aby se pfedeslo ruseni vySkomérud pracujicich v pasmu nad 4 200 MHz, nelze
v pasmu 40004200 MHz pouzivat vysilaCe se stfednim vykonem ve venkovnim prostfedi. Pokud entita pouZziva sit’ vyhradné pro své
vlastni potfeby, jeji povoleni bude stat jednorazové 82 PLN (19 EUR). Pokud poskytuje vefejnou telekomunikacni sluzbu, poplatek &ini 1
939 PLN (447 EUR). Kromé toho jsou u¢tovany mésicni poplatky za vyuziti spektra, které se li§i podle lokality a Sitky pasma, jak je shrnuto
v této tabulce:

Roc¢ni poplatky za vyuzivani kmitocti

] Méstsko- Mésto
Sirka pasma | Venkovska obec | venkovska obec Méstska obec s postavenim
okresu

10 MHz 100 PLN 250 PLN 1250 PLN 2500 PLN
20 MHz 200 PLN 500 PLN 2500 PLN 5000 PLN
30 MHz 300 PLN 750 PLN 3750 PLN 7500 PLN
40 MHz 400 PLN 1000 PLN 5000 PLN 10,000 PLN
50 MHz 500 PLN 1250 PLN 6250 PLN 12,500 PLN
60 MHz 600 PLN 1500 PLN 7500 PLN 15,000 PLN
70 MHz 700 PLN 1750 PLN 8750 PLN 17,500 PLN
80 MHz 800 PLN 2000 PLN 10,000 PLN 20,000 PLN
90 MHz 900 PLN 2250 PLN 11,250 PLN 22,500 PLN
100 MHz 1000 PLN 2500 PLN 12,500 PLN 25,000 PLN

Maximalni povoleny EIRP v zavislosti na Sifce pasma je témér stejny jako v Norsku:

Maximalni Maximalni EIRP
Sitka pasma pro stfedni vykon
EIRP pro nizky vykon

103 https://uke.gov.pl/blog/sieci-prywatne-w-pasmie-3-8-4-2-ghz-juz-od-wakacji,77.html
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10 MHz 21 dBm 39dBm
20 MHz 24 dBm 42 dBm
30 MHz 26 dBm 44 dBm
40 MHz 27 dBm 45 dBm
50 MHz 28 dBm 46 dBm
60 MHz 29 dBm 47 dBm
70 MHz 29 dBm 48 dBm
80 MHz 30 dBm 49 dBm
90 MHz 31dBm 49 dBm
100 MHz 31dBm 49 dBm

SLOVENSKO Kmitoétové pasmo: 3600-3800 MHz  Sitka pasma: 200 MHz

Regionalni licence pro Sirokopasmovy bezdratovy pfistup vyuzivajici LTE/4G byly vydrazeny v fijnu 2017 v blocich po 40 MHz v pasmu
3600-3800 MHz. Licence, platné pouze do konce roku 2024, ziskalo 16 draziteld.1%* V kvétnu 2018 vyhlasil regulator RU vybérové Fizeni
na regionalni licence v pasmu 10 GHz pro poskytovani vefejnych sluzeb pevného bezdratového pfistupu. Pilotni projekt neverejné 5G sité
na Technické univerzité v KoSicich, podle dostupnych informaci jediny v zemi, slouzi od roku 2023 jako testovaci prostfedi pro zafizeni.

SLOVINSKO Kmitoétové pasmo: 3400-3420  Sitka pasma: 20 MHz

PolicyTracker uved! v bfeznu 2024, Ze slovinsky regulator (AKOS) pfidélil konkrétni regionalni licence na 5G spektrum (3400-3420 MHz,
2300-2320 MHz a 2390-2400 MHz) nékolika mistnim obcim, primyslovym podnikiim a také operatordm mobilnich siti. Timto pfistupem
se AKOS snazi dodatec¢né posilit pfipady vyuziti 5G v pramyslu a mistnich sitich.”05

SVEDSKO Kmitoétové pasmo: 3720-3800 MHz  Siika pasma: 80 MHz

Od listopadu 2021 zacal Svédsky regulator PTS pfijimat zadosti o mistni a regionalni licence pro 5G v pasmech 3760-3800 MHz a 24,25—
25,1 GHz. Jeho mluvéi uvedl: ,Snazili jsme se, aby licence byly dostate¢né malé a atraktivni, aby jich byl dostatek, takze na této urovni
muZete vliastné vyuzit princip ,first come, first served®... velmi jednoducha pravidla a velmi nizké poplatky ale nezpUsobily pfili§ velky zajem
o tyto licence.“1% Svédsko rovnéz umozfiuje lokalni pronajem spektra v blocich s licenci, pokud ma mobilni operator v dané oblasti
prebytecné spektrum a s timto uspofddanim souhlasi. PTS schvalil nékolik vétSich smluv o pronajmu; mensi smlouvy (méné nez 10
zakladnovych stanic) nevyzaduji regulacni schvaleni. Tfeti moznosti je lokalni sdileni kmitoctd v ramci blokové licence. Blokové licence

104 5G Observatory https://5gobservatory.eu/national-5g-spectrum-assignment/
105 Regionalni licence na spektrum pro 5G ve Slovinsku (Slovenia Regional 5G Spectrum Licenses)

106 Kelly Hill, “Private network spectrum strategy, Part 2: Sweden’s PTS,” RCR Wireless News, 22. listopadu 2022 -
https://www.rcrwireless.com/20221122/spectrum/private-network-spectrum-strategy-part-2-swedens-pts
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ve Svédsku nejsou vyhradnim pfidélenim. VSechny blokové licence obsahuiji podminky umoziiujici regulatorovi pfivést dali uZivatele do
jejich licencovanych kmito¢tovych rozsaht, pokud to nezasahuje do poskytovani sluzeb primarniho drzitele licence. Nicménég, mluvci PTS,
ze ackoli tato moznost existuje jiz mnoho let, regulator neobdrzel ani jednu zadost o sdileni v pasmech s blokovymi licencemi. Misto toho
vertikaly realizovaly své vlastni soukromé sité v pasmu 3,6 GHz.

SVYCARSKO Kmitoétové pasmo: 3400-3500 MHz  Sitka pasma: 100 MHz

Tyto informace pochazi prevazné z “Swiss Government implements spectrum plan for private 5G networks,” Mobile Europe, 12. zafi 2023
- https://www.mobileeurope.co.uk/swiss-government-implements-spectrum-plan-for-private-5g-networks/

Od 1. ledna 2024 bude regulaéni ufad BAKOM nabizet radiové licence v pasmu 3400-3500 MHz pro soukromé 5G sité, s minimalni $itkou
pasma 10 MHz. Cena licenci je 48 CHF/MHz/rok, takze minimalni cena bude ¢init 480 CHF za kampus. Na rozdil od jinych zemi se
Svycarska vlada nerozhodla pro naklady na kilometr ¢tvere¢ni, coz znamena, ze v sou€asné podobé by cena pro maly podnik byla stejna
jako pro velky vyrobni zavod nebo letisté.

Aby se snizilo riziko ruSeni, maximalni povoleny vykon bude 6 W a maximalni povolena intenzita pole na hranici kampusu bude stanovena
pro kazdou koncesi zvlast. Technicky a regulaéni ramec pro tyto sité je ziejmé stale ve vyvoji (ha webu BAKOM nejsou zadné dalsi
informace, kromé samotné zadosti o povoleni, ktera je dokonce jednodusSi nez nizozemska). Zda se, ze délka platnosti povoleni jesté
neni stanovena a Zadatel ji nemusi uvadét v Zadosti.

VELKA BRITANIE Kmitoétové pasmo: 1781,7-1785 MHz/1876,7-1880 MHz; 2390-2400 MHz; 3800-4200 MHz ~ Sitka pasma: 416,6
MHz

Informace v této ¢asti pochazi z dokumentu Ofcom: “Enabling wireless innovation through local licensing: Shared access to spectrum
supporting mobile technology,” https://www.ofcom.org.uk/data/ assets/pdf file/0033/157884/enabling-wireless-innovation-through-local-
licensing.pdf

Ofcom zacal pfijimat zadosti o sdilené licence v roce 2020 a nadale vydava 20-70 novych sdilenych licenci mési¢né... vice nez 1 000 z
nich je pro pfistup k 1,8 GHz; vice nez 500 licenci je pro pfistup k 3,8-4,2 GHz... Ofcom nabizi dva typy sdilenych licenci: Licenci pro nizky
vykon, ktera umoznuje uzivatelim nasadit vice zakladnovych stanic v kruhové oblasti s polomérem 50 metr(, nebo licenci pro stfedni
vykon pro jednu zakladnovou stanici. Zadost pro stfedni vykon je obecné& dostupna pouze ve venkovskych oblastech, ale vyjimky Ize zvaZit
na zadost. Ofcom umoznuje subjektim, které nejsou mobilnimi operatory, pouzivat spektrum licencované pro MNO, které neni vyuzivano
nebo neni planovano k vyuziti v dané oblasti po dobu dal$ich 3 let. Podminkou je, Ze novy uZzivatel nezpUsobi ruseni (tento typ vyuziti
bude pravdépodobné omezen na odlehlé oblasti). Licence sdileného pfistupu (SAL) byly zpfistupnény pro pasma 1800 MHz, 2300 MHz
a nizSi pasmo 26 GHz na konci roku 2019, nasledné byla tato moznost zpfistupnéna také pro pasma 800 MHz, 900 MHz, 1400 MHz, 1900
MHz, 2100 MHz, 2600 MHz a 3400 MHz.

Zdroj: Ericsson (2024)%7

Treti stanovisko skupiny RSPG bylo vydano o rok pozdéji. Nabidlo logicky ramec pro Gvahy o rGznych potfebach vertikalnich
sektorll na sitové sluzby, aby se vyjasnilo, jaké typy pfidélovani kmitoctt a povoleni by mohly byt vhodné. Nezahrnuje v§echny
mozné pfipady, ale jejich analyza se pfimo dotyka jedné z prioritnich otazek, na které ma tato zprava odpovédét:

e  Konektivitu pro vertikalni odvétvi by mohla poskytovat feSeni mobilnich operator(i, poskytovatelé tfetich stran nebo
pfimo vertikdlni odvétvi sama v harmonizovanych pasmech EU (sluzby elektronickych komunikaci) nebo ve
vyhrazeném spektru pro vertikalni odvétvi.

e Skupina RSPG doporuluje, aby ¢lenské staty zvazily dalsi feSeni vyuziti spektra v€etné vyhrazeného nebo sdileného
spektra pro potfeby podnikt/odvétvi (,potfeby vertikal"), které nemusi byt uspokojeny mobilnimi operatory.

e  Skupina RSPG poznamenava, Ze kromé vySe uvedeného mlze byt v reakci na nékteré cile verejné politiky EU, které
vyzaduji napfiklad celoevropské sluzby pro specifické vertikaly, zapotfebi technologicky neutralni vyhrazené
harmonizované spektrum EU. Skupina RSPG doporucéuje posuzovat tyto potfeby pfipad od pfipadu...

197 Finn Pedersen, Rowan Hogman, et al., “5G spectrum for local industrial networks,” Ericsson - https://www.ericsson.com/en/reports-and-
papers/white-papers/5g-spectrum-for-local-industrial-networks
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Obrazek12: Zajisténi potreb vertikalnich sektorl na sitové sluzby

Konektivita zajiSténa prostrednictvim...

Konektivita poskytovanav...

Poskytovatel feSeni treti

Mobilni operator (MNO) Vertikalni odvétvi (uzivatel)

strany
Vertikalni odvétvi zavisla na Pozadavky aplikaci se
infrastrukture, ktera potfebuji neustale vyvijeji
Redionalné . . pokryti Siroké oblasti, mohou
egionalné harmonizované bvt uspokoiena
spektrum MFCN ytuspokolena =~
prostfednictvim sitového
segmentu / virtualni privatni UZsi skupiny uZivateld,
sité vyzadujici pfevazné pokryti
mistnich oblasti
Chce plnou kontrolu nad siti
kvuli zabezpeceni dat,
Vyhrazené spektrum pro Poskytovani sluzeb v nakladim, flexibilité pfi zméné
vertikalni odvétvi podnajmutém spektru technologii nebo z jinych

ddvodu

Potfeby, které nejsou splinény mobilnimi operatory (MNOs)

Zdroj: Vlastni zpracovani, na zakladé RSPG (2019)

e Vertikalni odvétvi vyzadujici vyhrazené spektrum: Toto zahrnuje dva typy vertikal. Prvni typ je pfevazné zavisly na
sitové infrastrukture. Takové vertikaly jsou schopné generovat agregované poptavky/potreby vici spravcim spektra
(zejména co se tyCe Sirokého pokryti). Druhy typ zahrnuje vice fragmentované a specializované uzivatele, ktefi obvykle
vyzaduji mistni pokryti a typicky pouzivaji soukromou sit, jako jsou mistni oblasti pro ,on-site” pramysl. Tito uzivatelé
mohou mit poZzadavky na vyhrazené spektrum z dlvodu nakladli, bezpeénosti nebo touhy mit plnou kontrolu nad siti.
V obou pfipadech technické podminky harmonizované EU, které jsou vhodné pro mobilni sité a poskytuji uspory z
rozsahu, jsou rovnéz vhodné pro tyto typy vyuziti

e Reseni poskytovana MNOs pro vertikalni odvétvi: “Casti sité 5G poskytuji pfileZitosti pro virtuaini privatni sité, které
potencialné nabizeji rizné urovné sluzeb riznym zakaznickym/obchodnim segmentiim na zakladé kli€ovych ukazateld
vykonnosti (KPI), jako je pfenosova rychlost, latence, dostupnost a spolehlivost... To mize snizit potfebu vyhradniho
pridélovani spektra pro nékteré aplikace, zejména ty, které vyzaduji Siroké pokryti (napf. na celostatni drovni pro mnoho
aplikaci internetu véci, kritickou infrastrukturu PPDR, FRMCS atd.).

e  “Pristup k vyhrazenému spektru muze byt zalozen na zvlastnim rezimu povolovani pro vertikaly nebo na obchodovani
Ci pronajmu spektra operatort. Potfeby vyhrazeného spektra pro vertikaly se v jednotlivych zemich lisi a zavisi na tom,
jaké sluzby mohou mobilni operatofi nabizet.”

e To mize zahrnovat také hybridni FfeSeni, napfiklad vertikaly vyuzivajici svou vlastni soukromou sit, stejné jako sit
mobilniho operatora.108

Verze 16 standardt IMT byla vydana organizaci 3GPP v ¢ervnu 2020 a pfinesla technologii oznacovanou jako 5G. Na rozdil od
predchozich verzi se 5G zaméfila vyrazné na potfeby prumyslové automatizace, specializovanych aplikaci a komunikace mezi
zafizenimi (Internet véci). Doslo k vylep$enim pro podporu vyrobnich procesu, ¢asové omezené komunikace, komunikace
,vehicle-to-everything“ a nevefejnych siti (NPNs). Verze 17 byla ,zmrazena“ pro daldi zmény na zacatku roku 2022 a pfidala
vice funkci pro vertikalni odvétvi v€etné nového standardu loT nazvaného NR-light. Verze 18, zmrazena v poloviné roku 2024,
zahrnovala jesté vice specifikaci zamérenych na vertikalni odvétvi.

V roce 2021 vydala skupina RSPG struéné stanovisko, ve kterém doporucila, aby Clenské staty pfezkoumaly mozné vyuziti
pasma 3,8-4,2 GHz pro aplikace mistnich vertikal (tj. nizky/stfedni vykon) pfi ochrané pozemskych druzicovych stanic a dal$ich

108 “Strategic Spectrum Roadmap Towards 5G For Europe: RSPG Opinion on 5G implementation challenges (RSPG 3rd opinion on 5G)”
RSPG19-007 FINAL (30. ledna 2019) - https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/system/files/2023-01/RSPG19-007final-
3rd_opinion_on_5G.pdf
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stavajicich aplikaci a sluzeb.%® Ve skute¢nosti mnoho ¢lenskych stati EU jiz dospélo ke stejnému zavéru. Stanovisko RSPG
vSak podnitilo dalSi zemé k akci. Jelikoz se vSak jednalo o hnuti ,bottom-up®, podminky pro tyto lokalni vertikalni sité byly
nastaveny bez vétsi koordinace. Jednalo se o experiment, ktery mél ukazat, které pfistupy funguji a které nikoli. Ackoli tento
pFistup mohl byt dobfe minén, vysledkem byla stagnace ve vyvoji zafizeni pro 5G vertikaly kvili nekonzistentnosti pfidélenych
kmito€td a nejistoté ohledné odpovédnosti za planovani lokalit.

V prosinci 2021 vydal RSC Evropské komise tento mandat:

PT1_47: Mandat pro CEPT ohledné technickych podminek tykajicich se sdileného vyuZiti frekvencniho pasma 3,8-4,2
GHz pro pozemni bezdratové sirokopasmové systémy poskytujici konektivitu lokalnich siti v Unii*'©

Ukol 1: Prozkoumat a posoudit technickou proveditelnost sdileného vyuZiti frekvenéniho pasma 3,8-4,2 GHz
pozemskymi bezdratovymi Sirokopasmovymi systémy poskytujicimi konektivitu lokalnich siti (tedy nizky/stfedni vykon).
V této souvislosti zvazit feSeni sdileni, véetné inovativnich funkci, ktera zajisti:

a. ochranu a budouci evoluci a rozvoj stavajicich uzivateld sdilejicich toto pasmo, zejména pozemskych
druzicovych stanic a pevnych terestrialnich spoju,

b. koexistenci terestridlnich bezdratovych Sirokopasmovych systému poskytujicich konektivitu lokalnich siti a
aplikaci pouzivanych v sousednich pasmech, jako jsou terestridlni systémy poskytujici bezdratové
Sirokopasmové elektronické komunikacni sluzby v kmitoctovém pasmu 3,4-3,8 GHz a radiové vySkoméry na
palubé letadel v pasmu 4,2—-4,4 GHz.

Ukol 2: S ohledem na fe$eni sdileni a vysledky Ukolu 1, pokud to bude vhodné, vypracovat harmonizované usporadani
kmitoc¢tl a co nejméné omezujici harmonizované technické podminky pro sdilené vyuziti kmitoc¢tového pasma 3,8—4,2
GHz terestrialnimi bezdratovymi Sirokopasmovymi systémy poskytujicimi konektivitu lokalnich siti. Tyto harmonizované
technické podminky by mély zabranit ruSenim, chranit pfisluSné stavajici vyuziti v ramci pasma a v sousednich
pasmech a usnadnit pfeshrani¢ni koordinaci.

Na zakladé vysledkl studii o sdileni v ramci kmito¢tového pasma 3,8—4,2 GHz a studii koexistence s pouzitim v
sousednich pasmech maze CEPT zahrnout, pokud to bude nezbytné, pokyny ke vhodnym charakteristikam pfijimaca
pro radiové vybaveni jako soucéast harmonizovanych technickych podminek a/nebo doporuéit ETSI, aby pfi
vypracovavani relevantnich harmonizovanych standardt zohlednil vysledky téchto studii.'*

CEPT piidélila tyto Gkoly pracovni skupiné PT1 a nové pracovni skupiné FM60,1%? ktera byla vytvofena specialné pro studium
sdileného vyuziti pasma 3800-4200 MHz. Komise projevila zvlastni zajem o to, aby tato pracovni polozka pfinesla
harmonizované podminky pro koexistenci, které budou technologicky neutralni a ,vhodné pro 5G*, nicméné vlastni zadani studii
pfedpokladalo technologicky neutralni podminky.'3 Mandat Komise také vyzval k navrhdm na ,inovativni podminky sdileni*,
jako je licencovany sdileny pfistup (Licensed Shared Access).1*

CEPT zah3gjila praci na téchto dodatenych ukolech v bfeznu 2022. Dohody bylo dosazeno na zasedani PT1 v lednu 2024, kdy
bylo rozhodnuto o zméné pracovni polozky PT1_40, aby byly zavéry o citlivosti vySkomért zac¢lenény do zpravy o tkolu PT1_47,
Cast 1b, ktera byla stale jen v podobé navrhu s nazvem ECC Report 362: on Compatibility between MFCN operating in 3400-
3800 MHz and wireless broadband systems in low/medium power (WBB LMP) operating in the frequency band 3800-4200 MHz

109 “RSPG Opinion on Additional Spectrum Needs and Guidance on the Fast Rollout of Future Wireless Broadband Networks,” RSPG21-024
FINAL (16. €ervna 2021) - https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/system/files/2023-01/RSPG21-
024final RSPG_Opinion_Additional _Spectrum_Needs.pdf

110 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/82230

11 “EC Mandate 3.8-4.2 GHz” (16. prosince 2021) - https://cept.org/files/6813/Mandate%203 8-4 2GHz.pdf Kontaktni osobou pro tuto
pracovni polozku je Doriana Guiducci (doriana.guiducci@eco.cept.org).

112 FM identifikuje skupinu jako skupinu patfici do clusteru Sprava kmito&t(. Jejich online archiv dokumentt je na adrese
https://www.cept.org/ecc/groups/ecc/wg-fm/fm-60/client/introduction.

113 Tento zjevné si odporujici pokyn znamenad, ze doporuéené technické podminky by nemély vyzadovat pouZiti zafizeni zaloZzeného na
konkrétni technologické normé. SpiSe by mély umoznit pouziti jakéhokoli zafizeni, které splfiuje obecné pozadavky, jako je spektralni maska
"hran" bloku (BEM), selektivita atd., ale tyto pozadavky by mély byt formulovany tak, aby umoznily pouziti technologie 5G.

114 Podle RSPG je licencovany sdileny pfistup (Licensed Shared Access) ,regulaéni pristup zaméfeny na usnadnéni zavadéni
radiokomunikaénich systému provozovanych omezenym pocétem drzitelt licenci v rdmci individualniho licenéniho rezimu v pasmu, které je jiz
pridéleno nebo se ocekava jeho pridéleni jednomu nebo vice stavajicim uzivatelim... dalS§im uzivatelim je povoleno vyuzivat spektrum (nebo
jeho ¢ast) v souladu s pravidly sdileni zahrnutymi v jejich pravech na vyuzivani spektra, coz umoziuje véem opravnénym uzivatelim, véetné
stavajicich, poskytovat urcitou urovern kvality sluzeb (QoS).“ “RSPG Opinion on Licensed Shared Access,” RSPG13-538 -
https://circabc.europa.eu/sd/d/3958ecef-c25e-4e4f-8e3b-469d1db6bc07/RSPG13-538 RSPG-Opinion-on-LSA%20.pdf
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with Radio Altimeters (RA) operating in 4200-4400 MHz. Tento navrh zpravy byl projednavan a pfijat na plenarnim zasedani
ECC v listopadu 2024. Je diskutovan v nasledujici kapitole této zpravy, ktera se vénuje vySkomérdm. Zprava vyplyvajici z ukolu
PT1_47, ¢asti 2—CEPT Report 088 ma tento nazev: On shared use of 3800-4200 MHz by terrestrial wireless broadband systems
providing local-area network connectivity (WBB LMP)1® a byla rovnéz pfijata na jednani CEPT/ECC v listopadu 2024.

Report ukolu PT1_47, ¢ast 1a, byl dokon€en dfive. Byl schvalen ECC po vefejné konzultaci a zvefejnén v Cervnu 2024 jako
ECC Report 358: “In-band and adjacent bands sharing studies to assess the feasibility of the shared use of the 3.8-4.2 GHz
frequency band by terrestrial wireless broadband systems providing local-area (i.e. low/medium power) network connectivity. 16

| pfesto, Ze dvé ze zprav byly na jafe 2024 stale ve fazi navrhu, CEPT podnikl dal$i kroky: V kvétnu 2024, Doporuc¢eni ERC 12-
08: “Harmonised radio frequency channel arrangements and block allocations for low, medium and high capacity systems in the
band 3600 MHz to 4200 MHz” byla doplnéna o nové pokyny tykajici se narodnich implementaci uspofadani kanald pro pevnou
sluzbu.'?7 Zjisténi z tohoto dokumentu jsou uvedena nize.

Navrh Rozhodnuti ECC (24)01: Harmonizované technické podminky pro sdilené vyuzivani kmitoctového pasma 3,8-4,2
GHz pozemnimi bezdratovymi Sirokopasmovymi systémy s nizkym/strednim vykonem (WBB LMP), které poskytuji
pripojeni k mistni siti.'*® je jiz dostupny online. Vefejna konzultace k tomuto navrhu skoncila v srpnu. | tento navrh byl
projednavan a pfijat na plenarnim zasedani ECC v listopadu 2024.

Zbytek této sekce se sklada prfevazné z vynatkl z vySe uvedenych dokumentl. Doporuéuje se prostudovat tyto dokumenty v
plném rozsahu, protoze naznacuji smér, kterym se ubiraji regionalné harmonizované podminky pro lokalni sité 5G a IMT/MFCN,
spolu s o¢ekavanymi narodnimi vyjimkami. Nékteré kli€ové body:

1) ECC Report 358: ,,Studie sdileni v pasmu a v prilehlych pasmech s cilem posoudit proveditelnost
sdileného vyuzivani kmito¢tového pasma 3,8-4,2 GHz pozemnimi bezdratovymi Sirokopasmovymi
systémy poskytujicimi pripojeni k mistni siti (tj. s nizkym/stfrednim vykonem)

e Tato zprava obsahuje studie rdznych podminek koexistence, véetné geografického a frekvenéniho oddéleni, stejné
jako fadu parametrG WBB LMP k analyze (e.i.r.p., vySka antény, zisk antény, vyzafovaci a pfijimaci masky atd.).
Zvazovany jsou jak scénarie s AAS, tak bez AAS.

e Jsou zde analyzovany dvé technologie siti WBB LMP, jedna zaloZzena na specifikacich 3GPP a druha na specifikacich
DECT-2020 NR. Je pravdépodobné, Ze technologie 3GPP budou nasazovany v Sir§im méfitku nez DECT-2020 NR.

e Jedna studie ukazala dllezitost realnych terénnich dat pfi posuzovani koexistence se stanicemi pevné sluzby (FS).
Terén ovliviiuje Sifeni radiovych signald, coz mize zménit minimalni separacni vzdalenosti potfebnych mezi WBB LMP
a FS. S ohledem na dulezZitost terénu zprava dospéla k zavéru, Ze neni mozné definovat jednotnou sadu obecnych
technickych podminek, které by zarugily ochranu stanic FS a FSS ve vSech scénafich napfi¢ celou oblasti CEPT. Misto
toho je nutna individualni analyza pfipad od pfipadu, ve spojeni s vhodnymi mitigacnimi technikami, aby byla zajisténa
uspokojiva koexistence.

e  Kvuli velkym separaénim vzdalenostem, které mohou byt nezbytné, nelze ochranu pevné sluzby (FS) vzdy spravovat
pouze na narodni urovni, ale maze v nékterych pfipadech vyzadovat pfeshraniéni koordinaci, stejné jako dvoustranné
nebo dokonce vicestranné dohody mezi sousednimi zemémi.

e Analyza provozu ve stejném a sousednim pasmu ukazuje proveditelnost nesynchronizovaného provozu WBB LMP v
kmitotovém pasmu 3,8-4,2 GHz, ackoli v nékterych pfipadech muze byt potfeba koordinace. Napfiklad mize byt
nutna koordinace pro nesynchronizovany provoz WBB LMP v dolni ¢asti pasma 3,8—4,2 GHz. Pfiklady koordinace
mohou zahrnovat geografické nebo kmitoctové oddéleni, stanoveni maximalni povolené urovné vykonu (pfd) na hranici
licencované oblasti WBB LMP, synchronizovany provoz, polosynchronizovany provoz umoznujici pouze Upravy DL na
UL pro sit WBB LMP ve srovnani s ramcovou strukturou MFCN, a/nebo stanoveni maximalnich nezadoucich hodnot
vyzarovani pod 3,8 GHz v zavislosti na umisténi WBB LMP ve vztahu k MFCN.

e ECC Report 358 také neobsahuje Zadné zavéry ohledné ochrany radiovych vySkomér( vyuzivajicich pasmo 4200—
4400 MHz. Toto téma bylo znovu pfidéleno skupiné, ktera pfipravila ECC report 362, kde je podrobné analyzovano.

2) (Navrh) CEPT Report 088: O sdileném vyuzivani kmito¢tti 3800-4200 MHz pozemnimi bezdratovymi
Sirokopasmovymi systémy poskytujicimi pripojeni k mistni siti (WBB LMP) Podle zpravy zverejnéné na
webovych strankach CEPT, zasedani skupiny FM60 (16-19. zafi 2024) “zvazilo vysledky vefejné konzultace
navrhu zpravy CEPT 88. FM60 vyfesila pfevaznou vétSinu pfipominek, nicméné WG FM bude muset projednat
zbyvajici nevyfeSené problémy, nez schvali zvefejnéni ECC. Zejména pokud jde o to, zda za zvlastnich
okolnosti povolit mistni vyjimky mimo harmonizované technické podminky, které maji byt zvazeny

115 https://cept.org/files/9522/Draft-CEPT-Report-088.docx
116 https://docdb.cept.org/document/28615

117 https://docdb.cept.org/document/821

118 https://cept.org/files/9522/Draft-ECC-Decision-24-01.docx
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vnitrostatnimi spravami, nebo zda je tfeba ucinit omezeni tykajici se zakladnovych stanic stfedniho vykonu
provozovanych velmi blizko letiStnich drah.

Pokud neni uvedeno jinak, citované texty v této sekci pochazeji z navrhu reportu CEPT 088, ktery byl nahran 20. zafi
2024 do online archivu 12. zasedani skupiny FM60 a oznadéen jako ,finalni“.11°

® NavrZené harmonizované technické podminky v této zpravé jsou zaloZzeny na vysledcich technickych studii ve zpravé
ECC 358 a v navrhu zpravy ECC 362... Navrhované harmonizované technické podminky pro WBB LMP byly
vypracovany za predpokladu autorizaéniho rezimu, kde umisténi WBB sité LMP nebo z&kladnové stanice jsou znamé.
Povolovaci rezim, kdy umisténi neni znamo, je mimo rozsah harmonizace navrhované v této zpravé, protoZe tato
situace mize pfedstavovat riziko ruseni pro stavajici a nové zakladnové stanice WBB ECS pod 3,8 GHz, pevné spoje
a pozemskeé stanice FSS, jakoz i mezi sitémi WBB LMP.

®  Protoze navrh Rozhodnuti ECC (24)01 zahrnuje technické podminky navrzené v navrhu reportu CEPT 088, konkrétni
kvantitativni detaily tykajici se téchto podminek jsou uvedeny v naSem shrnuti Rozhodnuti (24)01. V této sekci jsou
citovany vysvétleni a poznamky z reportu 088 pro poskytnuti kontextu.

e Synchronizace WBB LMP: Byly zvazeny dvé sitové technologie WBB LMP, jedna zalozena na technickych
specifikacich 3GPP a druha na technickych specifikacich DECT-2020 NR. Sité vyuzivajici tyto dvé technologie se
nemohou vzajemné synchronizovat kvili odliSnym provoznim principm. Synchronizovany provoz siti WBB LMP s
MFCN pod 3800 MHz je mozny pouze pro WBB LMP na zakladé technickych specifikaci 3GPP. Vysledky studii téchto
dvou technologii jsou uvedeny samostatné.

® Pro studie zalozené na technologii 3GPP byly technické charakteristiky zalozeny na aktualnich technickych
specifikacich ETSI... Pro Gcely studii byly definovany nasledujici arovné vykonu zakladnovych stanic pro 3GPP WBB
LMP:
o  Nizky vykon do 31 dBm/100 MHz e.i.r.p.;
o  Stfedni vykon do 51 dBm/100 MHz e.i.r.p.

Tyto urovné vykonu rovnéz byly pfijaty jako soucast harmonizovanych technickych podminek v CEPT.

(] Parametry DECT-2020 NR byly pfevzaty z ETSI TS 103 636-2 v1.412°, ...U studii tykajicich se DECT-2020 NR se
maximalni e.i.r.p. 23 dBm pfedpokladalo v Sifce pasma kanalu 6,912 MHz.... Specifikace DECT-2020 NR definuji pouze
jednu sadu parametrd pro vSechna zafizeni, tj. neexistuje zadny rozdil mezi zafizenim ,zakladnové stanice” nebo
.Kkoncovym* zafizenim. Zafizeni v siti DECT-2020 NR mohou byt povaZzovana za pevny terminal s radiovym zafizenim
(RDFT) nebo za pfenosny terminal s radiovym zafizenim (RDPT)... Je tfeba poznamenat, ze pro DECT-2020 NR
technicka specifikace nafizuje, aby vSechna radiova zafizeni v siti vyuzivat TPC, v€etné pevného radiového zafizeni...

® Koexistence WBB LMP a druzicové pevné sluzby (FSS): Neni mozné definovat obecné technické podminky, které
by zaru€ovaly ochranu FSS. Pro zaji§téni ochrany sou¢asného a budouciho nasazeni FSS je tfeba peclivé planovat a
analyzovat kazdy pFipad zvlast, a to i pfi zvazovani vhodnych technik zmirnéni dopadt. Kromé toho vzhledem k velkym
odstupovym vzdalenostem, které mohou byt nezbytné, nelze ochranu FSS v kmito¢tovém pasmu i pod 3,8 GHz vzdy
spravovat pouze na vnitrostatni Urovni, ale miZe vyzadovat také preshraniéni koordinaci pfipad od pfipadu a
dvoustranné nebo dokonce mnohostranné dohody mezi sousednimi zemémi. CEPT ma v umyslu vypracovat pokyny,
které by spravnim organm pomohly fesit koordinaci a planovani jak na vnitrostatni urovni, tak se sousednimi zemeémi...

® Studie vyuzivajici realna terénni data ukazuji separacni vzdalenosti FSS v rozmezi 5,3-17,2 km pro stanice WBB s
nizkym vykonem a 17,5-70 km pro stanice WBB se stfednim vykonem. Vysledky pro DECT-2020 NR jsou v souladu s
vySe uvedenymi separacnimi vzdalenostmi pfi nizkém vykonu, pokud se uvazuje vykon vysilate 23 dBm... P¥i
vyhodnoceni vysledku podle kritéria kratkodobé ochrany*?! bylo zji§téno, Ze ochranna vzdalenost je az 277 km (stfedni
vykon, rovinaty terén a bez pfedpokladu ztraty rusivych vliv().

® Koexistence WBB LMP a pevné sluzby (FS): U z&kladnovych stanic WBB LMP stfedniho vykonu ukazuji studie za
predpokladu rovinatého terénu, Zze pozadované separacni vzdalenosti ve sméru hlavniho laloku (main lobe) FS
mohou dosahovat az 113 km. Pokud se v rovinatém terénu nachazi stanovisté WBB MP BS v bo¢nim laloku pfijimaci
antény FS, bude pozadovana separacni vzdalenost kratsi (az 69 km). Provedené pfipadové studie ukazuiji, jak je
dllezité brat v Uvahu Udaje o skuteném terénu, protoZe skuteény terén mulze Sifeni bud vyrazné ztizit, nebo

119 “TEMP14: FM60#12 drafting (final)” (20. zafi 2024) - https://api.cept.org/documents/fm-60/85214/templ4 draft-cept-report

120 Byla vydana noveéjsi verze tohoto standardu: ETSI TS 103 636-2 V1.5.1 (2024-03): “DECT-2020 New Radio (NR); “Part 2: Radio reception
and transmission requirements; Release 1” -

https://www.etsi.org/deliver/etsi ts/103600 103699/10363602/01.05.01 60/ts 10363602v010501p.pdf. Podle ETSI se planuje jesté novejsi
standard pro DECT-2020 (tj. Release 2) ,s vylepSenou funkénosti pro lep$i podporu novych aplikaénich scénard.”

121 Jak je definovano v Doporuceni ITU-R SF.1006, ,kritérium kratkodobého rugeni“ je I/N = -1,3 dB, coz muze byt pfekroceno az po dobu
0,001667 % C€asu (= 8,76 minuty za rok). Na zakladé Doporuceni ITU-R S.1432 je ,kritérium dlouhodobého ruseni“ I/N = -10 dB (DT/T = 10
%), coz odpovida souhrnnému ruseni z ko-primarniho pfidéleni po dobu 20 % kazdého mésice.
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usnadnit... Pro DECT-2020 NR uvadéji studie pozadovanou separacni vzdalenost 37 km, pokud je anténa umisténa
v hlavnim laloku FS a na jednom konci drahy Sifeni se uplatfiuje ruSeni. Zavérem Ize fici, Ze neni mozné definovat
obecné technické podminky, které by zaru€ovaly ochranu FS...

Koexistence MFCN / WBB ECS v pasmu mensim nez 3.8 GHz: “ Pasmo 3,4-3,8 GHz bylo harmonizovano pro
WBB ECS v CEPT Rozhodnutim ECC (11)06'?? a v EU Rozhodnutim 2008/411/ES ve znéni pozdéjsich predpis'?
a je uznano za primarni pasmo 5G v Evropé. Je nezbytné, aby sluzba WBB ECS byla nalezité chranéna... Studie
vychazeji pfedevsim z pfedpokladu, Ze nedojde k synchronizaci mezi sitémi WBB LMP v kmito¢tovém pasmu 3,8-
4,2 GHz a WBB ECS pod 3,8 GHz. Koexistence sousednich kanald mezi synchronizovanymi sitémi WBB LMP
zalozenymi na 3GPP a WBB ECS je povazovana za pokrytou technickymi specifikacemi ETSI, a proto neni v této
zprave studovana. CEPT planuje vypracovat doporuceni pro spravni organy, ktera by poskytla pokyny pro pfistup k
ochrané koexistence s WBB ECS pod 3,8 GHz.3,8 GHz. M{iZe byt rovnéz zapotfebi vypracovat pfislusna pfeshraniéni
doporuceni.

Koexistence s radiovymi vySkoméry v pasmu nad 4200 MHz: Celkovy zavér je, ze... koexistence mezi WBB LMP
v pasmu 3,8-4,2 GHz a radiovymi vySkoméry pracujicimi na kmito¢tu nad 4,2 GHz je proveditelna. Pouze v nékterych
vyjime€nych pfipadech v blizkosti letisté, kde je zakladnova stanice stfedniho vykonu provozovana velmi blizko
vzletové a pfistavaci drahy, mdze byt nutna koordinace, aby byla zaji$téna ochrana radiovych vySkomér(

Harmonizované technické podminky: Nebylo mozné definovat obecné technické podminky, které by samy o sobé
zaruCily ochranu v8ech zavedenych sluzeb. Je tfeba peclivého planovani a individualni analyzy v kombinaci se
zvazenim vhodnych technik zmirnéni dopadu. S cilem usnadnit a maximalizovat pfileZitosti pro zavadéni WBB LMP
a zvladnout zbyvajici pfipady koordinace, které nemusi byt FeSeny harmonizovanymi technickymi podminkami,
mohou spravy zvazovat doplnéni nékterych aspektd vyuzivani kmitoctového pasma 3,8-4,2 GHz na vnitrostatni
a/nebo mistni Urovni o okolnosti, napfiklad o synchronizaci, limity pfd, separaéni vzdalenost a/nebo pozadavky na
frekvencni oddéleni. CEPT ma v umyslu vypracovat pfisluSna doporucéeni s cilem podpofit spravy podle potfeby.*

o Vyjimky narodnich sprav z harmonizovanych technickych podminek: Pokud jde o vykon v pasmu
(zakladnové stanice), jsou v ramci harmonizovanych technickych podminek definovany limity e.i.r.p. pro
nizkovykonové a stfednévykonové WBB LMP BS. To nevyluCuje mistni vyjimky mimo harmonizované
technické podminky, které mohou za urcitych okolnosti zvazit vnitrostatni spravni organy...

GALILEO: Ve svété je odpovidajicim zpusobem rozmisténa sit’ stanic VLBI Global Observing System (VGOS), coz
jsou vysoce citlivé pasivni pfijimace, jejichz pocet by mél byt nakonec okolo 40. Nékteré observatore VGOS jsou
instalovany po celé Evropé (mimo jiné ve Wettzellu v Némecku, asi 20 km od &eskych hranic'?4. Jsou souéasti
evropského projektu kritické infrastruktury Galileo, ktery musi byt podporovan vSemi evropskymi zemémi. Pocatecni
frekvence téchto stanic VGOS... je 3960,4 MHz (blok A) (viz zprava ITU-R RA.2507,[2]*2 strana 25). Tato pozorovani,
ktera pracuji ve spektralnich pasmech v rozsahu 2-14 GHz, nemaji prozatim zadny radioastronomicky pfidél v pasmu
3,8-4,2 GHz, a proto nemohou Zadat o ochranu proti ruSeni na mezinarodni nebo evropské urovni. Spravni organy se
nicméné vyzyvaji, aby pfijaly veSkera proveditelna opatfeni na ochranu provozu téchto observatofi pfed Skodlivym
rusenim.

122 Rozhodnuti ECC (11)06: “Harmonised frequency arrangements and least restrictive technical conditions (LRTC) for mobile/fixed
communications networks (MFCN) operating in the band 3400-3800 MHZz” - https://docdb.cept.org/download/1531

123 2008/411/ES: ,Rozhodnuti Komise ze dne 21. kvétna 2008 o harmonizaci kmitoctového pasma 3400 - 3800 MHz pro pozemni systémy
umoznujici poskytovani sluzeb elektronickych komunikaci ve Spole€enstvi“ - https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32008D0411

124 Na stanici Wettzell se nachéazeji dvé 13metrové paraboly, umisténé na 49° 08’ 38.1" N x 12° 52’ 39.4” E and 49° 08’ 36.4” N x 12° 52’ 41.6"

125 Report ITU-R RA.2507-0: “Technical and operational characteristics of the existing and planned Geodetic Very Long Baseline
Interferometry” (2022) - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-RA.2507-2022-PDF-E. pdf
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Obrazek 13: Wettzell radioteleskop

Zdroj: ITU-R Report R.A. 2507-08

_Obrjézels_l.fl: Umisténi dvojitych teleskopt (twin t(_ejgscopes) Wettzell v N‘.éumecku.

vicoiav S LRI R= L]

Karlovy Vary. e Kral
O : b ' 0

(E49 . Rrague ~Pardy
Bamberg Bayguth e s,
Pllgen E'-ﬂ
o ‘ Czechia
Nuremberg TS v L :
O o ! thgava
[ 6 NS
. 4 . Ceské ‘
egegs urg  wettzell Budéjovice
- (8]
L Cesky Krumlov
Ingo!;:tadt 3 o

[ 92 |
Passau
Lan%shut Krems ar

AarNana

Zdroj: Google Maps

Analyza sou€asného a budouciho vyuziti pAsma 4 GHz

48



3) Doporuceni ERC 12-08: Harmonizované uspofadani radiovych kanali a pridéleni blokl pro
systémy s nizkou, stifedni a vysokou kapacitou v pasmu 3600 MHz az 4200 MHz. Toto
doporuceni ma za cil harmonizovat usporadani kanal( a pfidéleni blok{ pro systémy bod-bod a bod-
multibod sdilejici pasmo 3600—4200 MHz.

Poznamenava, ze sou€asné vyuzivani pasma 3600-4200 MHz ve vétSiné evropskych zemi probiha v souladu s
Doporucenim ITU-R F.635'%% a/nebo Doporuc¢enim F.382127; (a) ze Doporuéeni ITU-R F.635 stanovi pouze zakladni
rastr 10 MHz, aniz by definovalo konkrétni odstup kanall nebo duplexni odstup...a Ze Doporuceni ITU-R F.635
stanovuje pouze zakladni rastr 10 MHz, aniz by definovalo konkrétni vzdalenost mezi kanaly nebo vzdalenost mezi

duplexnimi kanaly...
doporucuje:
1. Ze spravy CEPT, které maji k dispozici pasmo 3600-4200 MHz pro pevnou sluzbu

by mély pfijmout kanalové uspofadani v souladu s:

nebo

“1) Pfilohou A,
ktera je zalozena na doporuceni ITU-R F.635 pro kmitoCet
3600-4200 MHz s odstupy kanalt 30 nebo 15 MHz a

duplexnim odstupem 320 MHz;

“2) Prilohou B,

ktera je zaloZzena na Doporuceni ITU-R F.382 pro frekven¢ni rozsah 3800-4200 MHz.

Obrazek 15: Usporadani kanall uvedené v Pfiloze A

3680 3710 3740 3770 3800 3830 3860 3940 3970 4000 4030 4060 4090 4120 4150 4180

3650 3700 3750 3800 3850 3900 ?950 4000 4050 4100 4150 4200

duplex spacing: 320 MHz

126 Doporuéeni ITU-R F.635-7 (02/2013): “Radio-frequency channel arrangements based on a homogeneous pattern for fixed wireless
systems operating in the 4 GHz (3 400-4 200 MHz) band” - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.635-7-201302-1!!PDF-E.pdf

127 Doporuceni ITU-R F.382-8 (04/2006): “Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating in the 2 and 4 GHz
bands” - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.382-8-200604-1''MSW-E.doc. Odstup kanall doporuc¢eny v hlavnim textu je 29

MHz s moznym vyuzitim prokladanych kanalt s odstupem 14 MHz. V pfiloze je uvedeno dal$i uspofadani kanalu s odstupem kanali 28 MHz
v rozsahu 3 700-4 200 MHz. V poznamkach jsou popsana i dalSi usporadani pouzivana v nékterych zemich.
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Obrazek 16: Usporadani kanall uvedené v Pfiloze B

38245 3853.5 38825 39115 39405 3969.5 4037.5 4066.5 40955 4124.5 4153.5 41825

3800 3850 3900 3950 4000 $4050 4100 4150 4200

duplex spacina: 213 MHz

4) (Navrh) Rozhodnuti ECC (24)01

Toto rozhodnuti navrhuje harmonizované technické podminky pro sdilené vyuziti pasma 3,8—4,2 GHz stavajicimi sluzbami s
pfidanim pozemskych bezdratovych Sirokopasmovych systémU poskytujicich lokalni konektivitu (WBB LMP). Rozhodnuti uklada
Clenskym statim CEPT “urcit kmito¢tové pasmo 3,8—4,2 GHz nebo &asti tohoto pasma na nevyhradnim zakladé pro pouziti
pozemskych bezdratovych Sirokopasmovych systému poskytujicich mistni konektivitu, tj. nizky/stfedni vykon (WBB LMP). Tyto
systémy by mély podporovat inovace a digitalni transformaci vertikalnich primyslovych odvétvi, stejné jako bezdratové mistni
pfipojeni slouzici soukromym (napf. podnikovym) i vefejnym (napf. komunitnim) sitim.” Cilem tohoto Rozhodnuti je definovat co
nejméné restriktivni technické podminky harmonizované na celoevropské urovni, aby systémy WBB LMP mohly vyuzivat celé
nebo ¢ast tohoto kmito¢tového pasma — prestoze ECC report 358 dospél k zavéru, ze neni mozné stanovit obecné podminky,
které by ve vSech situacich zarucily ochranu stanic pevné sluzby a druzicové pevné sluzby proti ruSeni ze strany WBB LMP.
Regulaéni organy mohou stale potfebovat zasahnout v konkrétnich pfipadech, kde nelze zarudit bezproblémovou koexistenci.
Proto v souladu s Rozhodnutim (24)01

“CEPT vypracuje pokyny, které pfipad od pfipadu zajisti ochranu a budouci vyvoj pfijimacich pozemskych stanic FSS a
pozemnich pevnych spojl sdilejicich pasmo 3,8—4,2 GHz s WBB LMP, pro fizeni koexistence mezi sit¢tmi WBB LMP a
mezi WBB LMP a MFCN pod 3,8 GHz... e.i.r.p. limity jsou definovany pro WBB LMP (zakladnové stanice) nizkého a
stfedniho vykonu jako soucast harmonizovanych technickych podminek. To nebrani tomu, aby vnitrostatni spravni organy
za urcitych okolnosti zvazily mistni vyjimky za nasledujicich podminek:

o ve vyjimeénych pfipadech to bude pfipad od pfipadu;

o zustane pokrytim mistni oblasti (Zadna celostatni sit);

o ochrana zavedenych sluzeb je zajisténa v ramci pasma tam, kde je to vhodné s pfihlédnutim k jejich
dlouhodobému vyvoji, stejné jako i v pasmech pfilehlych;

o Vv pfipadé potfeby je dokon&ena koordinace..

Navrh Rozhodnuti uvadi, ze CEPT vytvofi az pét Doporuceni, ktera pomohou regulatordm zavést ,narodni opatfeni® pro feSeni
problému koexistence mezi:

WBB LMP a pozemskymi stanicemi FSS (druzicové pevné sluzby);

WBB LMP a spoji pevné sluzby;

WBB LMP a MFCN v sousednim pasmu 3,4-3,8 GHz;

WBB LMP a radiovymi vyS8koméry a bezdratovymi avionickymi komunikaénimi systémy v sousednim pasmu 4,2-4,4
GHz; a

e vzijemné se ruSicimi sitémi WBB LMP.

Prace na téchto Doporucenich byla pfidélena skupiné FM60 s terminem dokonéeni 31. fijna 2025. Rozsah prace je definovan
jako ,Narodni pokyny pro ochranu a umoznéni budouciho rozvoje a vyvoje prostfednictvim koordinace mezi WBB LMP a
nasledujicimi sluzbami:

sluzby FSS ve stejném pasmu

sluzby FS ve stejném pasmu

sluzby MCFN v sousednim pasmu

narodni planovani siti WBB LMP 128

128 CEPT, “Work ltem FM60_02 details” - https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=835
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PRILOHA 1 Rozhodnuti uvadi regionalné harmonizované technické podminky pro zajisténi kompatibility systémt WBB LMP s
dalSimi systémy vyuzivajicimi pasmo 3,8-4,2 GHz: “Technické podminky definované v této pfiloze byly vypracovany za
predpokladu, Ze je znamo umisténi siti WBB LMP nebo zakladnovych stanic a ze ochrana MFCN pod 3,8 GHz je zaji§téna na
narodni Urovni s odpovidajici koordinaci. Vnitrostatni koordinace muze byt nutna pro zajiSténi koexistence s jinymi sitémi WBB
LMP. K ochrané stavajicich FSS a FS muze byt zapotfebi vnitrostatni a/nebo preshraniéni koordinace.”

® Plan kanalového usporadani WBB LMP: “Frekvencni uspofadani je uspofadani TDD zaloZené na velikosti bloku 5

MHz, ktery zacina na dolnim okraji pasma 3800 MHz. Pro ziskani SirSich kanald Ize kombinovat vice sousednich bloki
o velikosti 5 MHz.”

Obrazek 17: Usporadani kmito¢td v pasmu 3800-4200 MHz

555'55:55‘555555»5‘5555%55555555‘515555;5555‘55555‘5555‘555555‘5555:55555‘5555i5555‘5555555555‘555

3800
4200

e Zakladnové stanice non-AAs a AAS: Non-AAS (non-active antenna systems, neaktivni anténni systémy) se vztahuje
na vysilace zdkladnovych stanic WBB LMP, které pouzivaji pasivni anténu s pevnym anténnim obrazcem... Non-AAS
nemohou reagovat na kratkodobé zmény radiového prostfedi. AAS oznacuje zakladnovou stanici WBB LMP a anténni
systém, u néhoz se amplituda a/nebo faze mezi anténnimi prvky priibézné upravuje, coz vede k anténnimu obrazci,
ktery se méni v reakci na kratkodobé zmény radiového prostfedi. Tim se vylu€uje dlouhodobé tvarovani paprsku, jako
je pevny elektricky naklon dold.

e Limity vykonu v ramci bloku pro zakladnové stanice WBB LMP: K ochrané MFCN pracujicich na frekvencich
pod 3,8 GHz miize byt nutna koordinace na vnitrostatni Grovni. Pfiklady koordinace mohou zahrnovat
geografickou/frekvenéni separaci, definovani maximalni povolené urovné vykonu (pfd) na hranici licencované
oblasti WBB LMP, synchronizovany provoz, specificky dil¢i pripad polosynchronizovaného provozu, ktery
umoznuje pouze DL az UL modifikace sité WBB LMP oproti ramcové strukture sité MFCN a/nebo definovani
maximalniho nezadouciho vyzarovani pod 3,8 GHz v zavislosti na umisténi WBB LMP vaci MFCN.

Obrazek 18: Maximalni e.i.r.p. v jednom bloku na burku pro zakladnové stanice 3GPP WBB LMP provozované v pasmu 3,8—
4,2 GHz.

Kategorie vykonu e.i.r.p. na bunku (Poznamka 1 a Poznamka 2)

< 24 dBm/kanal pro Sifku pasma < 20 MHz
Jinak < 18 dBm/5 MHz
< 44 dBm/kanal pro Sifku pasma < 20 MHz
Jinak < 38 dBm/5 MHz

Poznamka 1: U vice-sektorového stanovisté odpovida hodnota na ,buriku“ hodnoté pro jeden z téchto sektor(.

Poznamka 2: Vyssi limity e.i.r.p. mohou byt uplatnény na narodni drovni podle jednotlivych pfipadd, za pfedpokladu, Ze je zajiSténa ochrana
pevné sluzby (FS) a pevné druzicové sluzby (FSS) v pasmu, stejné jako MFCN pod 3,8 GHz a radiovych vy$skomérd nad 4,2 GHz, s ohledem
na jejich dlouhodoby rozvoj, véetné sousednich zemi.

Nizky vykon (LP) BS

Stredni vykon (MP) BS

Text v Poznamce 2 vySe uvedené tabulky byl pfidan na zasedani pracovni skupiny WG FM ve dnech 3.-7. Cervna
2024.12° Jeho cilem bylo umoznit statim provoz s vy$$im vyzarenym vykonem, pokud to je na narodni Grovni mozné.
Status této poznamky po mirné Upravé potvrdilo jednani ECC:

“Higher e.i.r.p. levels may be authorised by national administrations in exceptional and duly justified cases,
provided that protection of FS and FSS in the band as well as MFCN below 3.8 GHz and radio altimeters
above 4.2 GHz is ensured, taking into account their long-term development, including in the neighbouring
countries. Coverage shall remain local (no nationwide network).”

Omezeni na narodni vyjimky z harmonizovanych limitd vykonu na pfipady, které jsou ,vyjimeéné a fadné od{ivodnéné,”
a jeho nahrazeni méné restriktivnim ,pfipad od pfipadu® umoznuje vétSimu poctu siti provozovat vykon nad
harmonizovanymi limity. Souc€asné text uznava, ze sluzby FS, FSS, MFCN a radiové vySkoméry (i v sousednich
zemich) maji pravo vyuzivat sva pfidélena pasma intenzivnéji v budoucnosti, coz by mohlo omezit nasazeni WBB LMP
nebo vystupni vykon v sou€asnosti a zpUsobit nejistotu ohledné trvanlivosti navrhovanych limit(i vykonu.

129 \/iz dokument CEPT FM(24)106 P¥iloha 19: “Draft Technical conditions for WBB LMP in 3.8-4.2 GHz” - https://api.cept.org/documents/wg-
fm/83911/fm-24-106annex19-_draft-technical-conditions-for-wbb-Imp-in-3_8-4 2-ghz.docx
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Otazka moznosti pouziti vy$Siho vykonu na narodni Urovni byla znovu projednana na zasedani WG FM ve dnech 14.—
18. fijna.

o Nezadouci vyzarovani nad 4200 MHz ze zakladnové stanice WBB LMP: Jsou definovany nasledujici maximalni
urovné nezadouciho vyzafovani nad 4,2 GHz. Tyto urovné maji za cil chranit provoz radiovych vyskomérd v pasmu
nad 4,2 GHz.

Obrazek 19: Nezadouci vyzafovani zakladnovych stanic WBB LMP v pasmu nad 4200 MHz.

Non-AAS LP BS Non-AAS MP BS AAS MP BS
Kmito&tové basmo e.i.r.p. limit e.i.r.p. limit t.r.p. limit
P dBm/5 MHz na burnku dBm/5 MHz na bunku dBm/5 MHz na bunku
Poznamka 1 Poznamka 1 Poznamka 1
4200-4205 MHz 3 11 1
4205-4210 MHz -5 8 -3
4210-4240 MHz -11 8 -3

Poznamka 1: U vice-sektorového stanovisté odpovida hodnota na ,buriku“ hodnoté pro jeden z téchto sektord.

e K navrhu rozhodnuti (24)01 byla pfipojena docasna titulni stranka s nékolika specifickymi otazkami pro respondenty
verejné konzultace. Souhrn obdrzenych odpovédi byl pfedstaven na zasedani FM60 ve dnech 16.—18. zafi 2024,1%0
véetné nékolika pfipadd navrhd odpovédi predsedy skupiny. Zde jsou hlavni body:

“Some questions remain open and administrations as well as industry representatives are invited to provide
their view within public consultation.

— “Should the limits set out in 4200-4240 MHz for non-AAS BS be ‘per cell’ or ‘per antenna’
taking into account MIMO gain?

Odpovéd Spojeného kralovstvi: “Out-of-band limits should also be defined per cell... Any
attempt to split this up into a per antenna value would require an
assumption to be made on the number of antennas per cell.”

Odpovéd Némecka: “All limits should be given in e.i.r.p per cell/sector... Recommended
by ECC: ‘The expression “e.i.r.p. per cell/sector”

should normally be used in future deliverables since it is the relevant
parameters in terms of impact on the victim in compatibility studies’.”
France answer: “Limits for non-AAS MP BS should be per antenna.”
Orange answer: “The limits in 4200-4240 MHz were derived from the
BS unwanted emission mask ETSI TS 38.104/38.141 and ETSI EN301
908 as per antenna. In Draft ECC Report 362, studies were sourced
from ECC Dec (11)06, according to which, the baseline unwanted
power levels for non-AAS antennas are defined as ‘per antenna’ and

not ‘per cell’.

130 \/iz FM60(24)081: “Summary answers in PC cover letter CEPT Report 088" - https://api.cept.org/documents/fm-60/85045/fm60-24-
081_summary-answers-in-pc-cover-letter-cept-report-088
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Predseda skupiny FM60 pfidal tuto referenci do Reportu ECC 362, (Cast 1,
strana 49-50):

Obrazek 20: Limit vykonu, ktery bude uplatnén v pasmu nad 4200 MHz pro z&kladnové stanice WBB LMP typu non-AAS a
AAS

Limit e.i.r.p. vdBm/MHz na Limit AAS TRP v dBm/MHz

Kmitoctové pasmo (MHz) Notace anténu na bufiku (Poznamka 1
4200-4205 Ppop1 (dBm/MHZz) e.i.r.p. — 47 (Poznamka 2) TRP — 47 (Poznamka 3)
4205-4210 Pyog2 (dBM/MHz) e.i.r.p. — 50 (Poznamka 2) TRP — 50 (Poznamka 3)
4210-4240 Pyog3(dBM/MHZ) -9 -21

Poznamka 1: U vice-sektorového stanovisté odpovida hodnota na ,buriku“ hodnoté pro jeden z téchto sektor(.

Poznamka 2: e.i.r.p. je maximalni stfedni vykon nosné v dBm pro zakladnovou stanici méfeny jako e.i.r.p. na nosnou, interpretovany jako
vykon na jednu anténu.

Poznamka 3: TRP je maximalni stfedni vykon nosi¢e v dBm pro zakladnovou stanici méfeny jako TRP na nosnouv dané burice.

— “Is there a need to have specific limits for non-AAS LP BS and why? Or are the limits for non-
AAS MP BS sufficient for all non-AAS BS to protect radio altimeters above 4.2 GHz?

VSech Sest komentujicich uvedlo, Ze neni potfeba definovat limity LP, protoze limity MP poskytuji
dostate¢nou ochranu. Pfedseda skupiny FM60 s tim souhlasil.

— “Is there a need to document in the regulatory framework the antenna gains (and MIMO gains)
that were assumed for non-AAS BS, given that the limits for spurious emissions apply to the
conducted power?

Némecko odpovédélo: “Yes. The BS antenna gain is relevant for the
blocking scenario which was used in the compatibility studies.”

BTG odpovédélo: “There is a need to document in the regulatory
framework the antenna gains (and MIMO gains) that were assumed for
non-AAS BS in order to avoid any unclarity for the relationship
between conducted power and e.i.r.p. levels.”

Francie odpovédéla: “No. The TRP limit is considered for AAS BS
independently of the antenna gain. Same approach should be taken for
non-AAS BS.”

GSA odpoveédélo: “Spurious emissions limits are based on conducted
power, the assumption of non-AAS antenna gains won'’t be relevant.
MIMO gains are not relevant for the same reason.”

Spojené kralovstvi a Orange odpovédélo ne z jinych divoda.

— “Comments are also invited on limits applicable in 4200-4240 MHz for AAS MP BS, taking into
consideration assumptions in the studies.”

France odpovédéla: “the technical conditions for LMP BS should ensure

that there is no need for any coordination around airfields. As a
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consequence, an appropriate emission mask is needed for WBB LMP
BS. Two options are proposed:
“Option 1 (more restrictive mask): AAS configurations up to
8x8 are allowed without coordination around the airfield.
“Option 2 (less restrictive mask): AAS configurations up to 4x4
are allowed without coordination around the airfield.”

Némecko, GSA a Orange odpovédéli, ze limity nezadouciho vyzafovani jsou dostate¢né. Spojené
kralovstvi a BTG nemélo dalSich pfipominek.

Pozadavky na terminal WBB LMP v ramci jednoho bloku:
o  VS8echny koncové stanice: 28 dBm t.r.p. (v€etné tolerance 2 dB).

o Na vnitrostatni arovni mize byt stanoven limit e.i.r.p. v bloku pro pevné koncové stanice za pfedpokladu, ze
je spInéna ochrana zavedenych sluzeb a pfeshranicni zavazky.
o Rizeni vykonu na vzestupné lince (uplink) je povinné a musi byt aktivovano.
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4.2.2 SoucCasné vyuziti pasma 4200-4400 MHz

4.2.2.1 Letecka radionavigacni sluzba: VySkoméry

Vy8koméry jsou typem radaru, ktery pfesné méfi vysku letadla nad terénem tim, Ze vysila sondovaci signaly smérem k zemi a
méfi zpozdéni a kmitoctové posuny zpétného signalu, bud od samotného povrchu zemé, nebo od transpondérd na urovni
zemé 131

Radiovy vySkomér pracuje v kmitoCtovém pasmu 4,2-4,4 GHz. Je to povinny kriticky bezpecnostni systém letadla
pouzivany k ur€eni vysky letadla nad terénem a prekazkami. Jeho informace jsou nezbytné pro umoznéni letového
provozu souvisejiciho s bezpecnosti a navigacnich funkci na vSech komercnich letadlech, jakoz i na celé radé dalSich
civilnich letadel. Takové funkce a systémy zahrnuji povédomi o terénu, vyhybani se srazce letadla, detekci stfihu vétru,
fizeni letového provozu a funkce pro automatické pfistani letadla. Pokud neni fadné zmirnéno, $kodlivé ruseni funkce
radiového vySkoméru béhem jakékoli faze letu mize pfedstavovat vazné bezpecnostni riziko pro cestujici, posadku a
lidi na zemi.3?

Obrazek 21: VySkoméry poskytuji nezbytné udaje pro mnoho systém letadla.
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Zdroj: ICAQ?*33

1) Globalni pravni a regulatorni ramec

(&) Mezinarodni telekomunikacni unie (ITU)

181 Doporuceni ITU-R M.2059 (2014): “Operational and technical characteristics and protection criteria of radio altimeters utilizing the band 4
200-4 400 MHz” - https://www.itu.int/rec/R-REC-M.2059-0-201402-1/en

132 Citovano z ICAO, Guidance on safeguarding measures to protect Radio Altimeter from potential harmful interference from Cellular 5G
Communications, ICAO MID Doc 015 (kvéten 2023) - https://www.icao.int/MID/MIDANPIRG/Documents/eDocuments/MID%20D0c%20015-
%20%205G%20Guidance%20Material.pdf

188 Op. cit.
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Usneseni 424,134 pfijaté na WRC-15, upravilo Radiokomunikaéni fad ITU, aby povolil bezdratové avionické komunikace uvniti
letadla (WAIC) v pasmu 4200—-4400 MHz, které bylo vyhrazeno vyluéné pro leteckou radionavigaéni sluzbu pro pouziti
vyskomérl za podminky, Zze WAIC nebude ,zplsobovat Skodlivé ruseni vySkomérdm ani nepozadovat jejich ochranu®.

Za zminku také stoji, Ze zprava konference mezinarodni telekomunikacni unie (CPM, Conference Preparatory Meeting) pro
WRC-23 zahrnovala jako kontext tyto informace:

,V ramci pfiprav na WRC-15 provedla ITU-R studie sdileni a kompatibility mezi leteckymi pohyblivymi/pozemnimi
pohyblivymi aplikacemi a potencialnimi systémy IMT v kmito¢tovém pasmu 4 400-4 990 MHz, které vyustily ve zpravu
PDN ITU-R M.[AERO-IMT.SHARING.C-BAND]... WRC-15 pfijala RR ¢&. 5. 441B a urcila kmito¢tové pasmo 4 800-4 990
MHz nebo jeho €asti pro pouziti spravami, které chtéji zavést IMT, a stanovila mimo jiné limit pfd pro pouziti IMT v
tomto kmito¢tovém pasmu jako dodate¢né opatfeni k zajisténi ochrany AMS mimo teritorialni vody pobfeznich statu...
Kritérium pfd jako v RR €. 441B bylo stanoveno v souladu s RR ¢&. 441B. 5.441B nevyplynulo ze studii ITU-R pfi pfipravé
WRC-15, ale z diskusi na WRC-15, nebot’ pro scénar spolecného kanalu dospély vySe uvedené technické studie k
zaveéru, ze sdileni mezi leteckymi pohyblivymi aplikacemi a systémy IMT v pasmu 4 400-4 990 MHz neni praktické.
Hodnota pfd -155 dB(W/(m2 - 1 MHz) byla odvozena na zakladé zjednodusenych predpokladd béhem WRC-15. Tato
hodnota pfd vychazela z nasazeni malych bunék IMT uvnitf budov a jednoho konkrétniho systému AMS. WRC-19 se
pokusila toto kritérium pfezkoumat, ale bez kone¢ného vysledku...” 13%

e USNESENI 256 (WRC 23): “Sharing and compatibility studies and development of technical conditions for the use of
International Mobile Telecommunications (IMT) in the frequency bands 4 400-4 800 MHz, 7 125-8 400 MHz (or parts
thereof), and 14.8-15.35 GHz for the terrestrial component of IMT.” Tato rezoluce vyzyva ,radiokomunikaéni sektor ITU,
aby do Svétové radiokomunikaéni konference v roce 2027 dokon€il... studie sdileni a kompatibility s cilem zajistit
ochranu sluzeb, kterym je kmitotové pasmo pfidéleno pfednostné..., aniz by na tyto sluzby, a také na sluzby v
sousednich pasmech, byla uvalena dalSi regulaéni nebo technickd omezeni pro kmito¢tova pasma: 4 400-4 800 MHz
(a dal$i) a vyzyva Svétovou radiokomunikacéni konferenci v roce 2027, aby na zakladé vysledk( studii zvaZzila uréeni
kmito&tovych pasem: 4 400-4 800 MHz nebo jejich ¢asti v regionu 1 a regionu 3... pro pozemni slozku IMT (236

Ur€eni téchto dalSich pasem pro IMT bylo nasledné pfijato jako bod 1.7 programu WRC-27.

e USNESENI 424 (REV.WRC-23): “Use of Wireless Avionics Intra-Communications in the frequency band 4 200-4 400
MHz... Svétova radiokomunikaéni konference (Dubaj, 2023) vyzyva Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi, aby
zohlednila nejnové;jsi verzi doporuéeni ITU-R M.2085%7 pfi vyvoji SARP (norem a doporuéenych postup() pro systémy
WAIC138

e USNESENI 674 (WRC-23): “Studies on possible allocations to the Earth exploration-satellite service (passive)!3® in the
bands 4 200-4 400 MHz and 8 400-8 500 MHz.” Studijni skupiny ITU by mély do Svétové radiokomunikaéni konference
v roce 2027 dokoncit studie sdileni a kompatibility s cilem urcit moznost... zvazeni nového prednostniho pfidélu ve
vSech regionech pro EESS (pasivni) v kmitoctovych pasmech 4 200-4 400 MHz a 8 400-8 500 MHz, bez ochrany pfed
stavajicimi sluzbami v téchto kmitoctovych pasmech a v pfilehlych pasmech4°

e USNESENI 813 (WRC 23): “Agenda for the 2027 World Radiocommunication Conference.” N&kolik jiz navrzenych
bodu se tyka pasma 4 GHz:

»1.7 zvazit studie o sdileni a kompatibilit¢ a vypracovat technické podminky pro vyuzivani mezinarodnich
mobilnich telekomunikaci (IMT) v kmito¢tovych pasmech 4 400-4 800 MHz a 7 125-8 400 MHz (nebo jejich

134 Usneseni 424 (WRC-15): “Use of Wireless Avionics Intra-Communications in the frequency band 4 200-4 400 MHz" -
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0C/0A/ROCOAO0000F00106PDFE.pdf. Zména pfidéleni byla provedena dle poznamky pod ¢arou 5.436.

135 |TU, Report of the CPM on technical, operational and regulatory/procedural matters to be considered by the World Radiocommunication
Conference 2023, str. 14 - https://www.itu.int/pub/R-ACT-CPM-2023

136 |ITU, World Radiocommunication Conference 2023 (WRC-23): Final Acts (2024) - https://www.itu.int/dms _pub/itu-r/opb/act/R-ACT-WRC.16-
2024-PDF-E.pdf

137 Doporugeni ITU-R M.2085-0 (2015): “Technical conditions for the use of wireless avionics intra-communication systems operating in the
aeronautical mobile (R) service in the frequency band 4 200-4 400 MHz” - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.2085-0-
201509-1!'PDF-E.pdf

138 |TU, World Radiocommunication Conference 2023 (WRC-23): Final Acts (2024) - https://www.itu.int/dms _pub/itu-r/opb/act/R-ACT-WRC.16-
2024-PDF-E.pdf

139 |TU, Handbook: Earth Exploration-Satellite Service (2011) - https:/www.itu.int/dms _pub/itu-r/opb/hdb/R-HDB-56-2011-PDF-E.pdf; také

ITU-R, “Doporuceni RS.1624-0: “Sharing between the Earth exploration satellite (passive) and airborne altimeters in the aeronautical
radionavigation service in the band 4 200-4 400 MHz” (2003) - https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/rs/R-REC-RS.1624-0-200305-1!'PDF-

E.pdf
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Castech) a 14,8-15,35 GHz s ohledem na stavajici pfednostni sluzby provozované v téchto a sousednich
kmito¢tovych pasmech.”

»1.19 zvazit mozné prednostni pridély ve vSech regionech pro druzicovou sluzbu priizkumu Zemé (pasivni) v
kmito€tovych pasmech 4 200-4 400 MHz a 8 400-8 500 MHz...*.

¢ “RR Poznamka pod ¢éarou 5.436: ,,Vyuzivani kmito¢tového pasma 4 200-4 400 MHz stanicemi v letecké pohyblivé
sluzbé (R) je vyhrazeno vyhradné pro bezdratové letecké vnitrokomunikacni systémy, které pracuji v souladu s
uznavanymi mezinarodnimi leteckymi normami. Toto vyuzZivani musi byt v souladu s rezoluci 424 (WRC-15).”

e RR Poznamka pod ¢arou 5.437: Pasivni snimani v ramci sluzeb druzicového prizkumu Zemé a kosmického
vyzkumu muize byt povoleno v kmito¢tovém pasmu 4 200-4 400 MHz na druhotném zakladé. (WRC-15).

o RR Poznamka pod ¢arou 5.438: Vyuzivani kmito¢tového pasma 4 200-4 400 MHz leteckou radionaviga¢ni sluzbou
je vyhrazeno vyhradné pro radiové vySskoméry instalované na palubé letadel a pro souvisejici pozemni transpondéry.
(WRC-15)141,

(b) Organizace civilniho letectvi
(1) Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO)

Stejné jako telekomunikace se i civilni letectvi vyvinulo v globalni primysl s vicevrstvyym pravnim a regulaénim ramcem
zahrnujicim komercni a vladni organy na narodni, regionalni a globalni urovni. Stejné jako ITU je i Mezinarodni organizace pro
civilni letectvi (ICAO) specializovanou agenturou Organizace spojenych narodu, ktera plsobi jako politické forum usilujici o
konsensus, tvliirce norem a informacni stfedisko pro ¢lenské staty a zucastnéné strany o zaleZitostech spadajicich do jejich
oblasti pusobnosti. Mezinarodni standardy a doporu¢ené postupy ICAO (SARP) maji srovnatelny status s Radiokomunika&nim
fadem.

Od svého zaloZeni v roce 1944 ICAO uzce spolupracovala s ITU na vyvoji norem a postupl pro pouzivani radiokomunikace v
civilnim letectvi, protoze spolehlivy pfistup k radiovému spektru byl dlouho uznavan jako zasadni pro bezpe¢nost letd. Dualezitost
radiokomunikaci v letectvi je rovnéz uznana v ustavé ITU, ktera v ¢lanku 40 uvadi:

,Mezinarodni telekomunikacni sluzby musi mit absolutni prioritu pro vSechny telekomunikace tykajici se bezpecnosti
Zivota na mofi, na zemi, ve vzduchu nebo ve vesmiru...” 142

Podobné Radiokomunikaéni fad stanovi v ¢lanku 4.10:

,Clenské staty ITU uznavaiji, Ze bezpeénostni aspekty radionavigace a dal$ich bezpe&nostnich sluzeb vyzaduji zvlastni
opatfeni k zajisténi jejich ochrany pfed Skodlivym rusenim; je proto nezbytné zohlednit tento faktor pfi pfidélovani a
vyuzivani kmitogt(.” 143

Rozsah zapojeni ICAO (Mezinarodni organizace pro civilni letectvi) do stanovovani globalnich standard( a regulaci pro radiové
vybaveni a vyuziti v letectvi doklada velikost Pfilohy 10 ke Konvenci o mezinarodnim civilnim letectvi (smlouva ICAO). Tato
priloha, nazvana Letecké telekomunikace, nyni zahrnuje Sest svazk(l. ICAO také poskytuje podklady pro diskuse ITU tykajici se
radiového vybaveni a vyuziti kmito€td v civilnim letectvi a koordinuje pfidélovani kmito¢td v pasmech vyluéné vyhrazenych pro
letecké sluzby. Je vSak tfeba poznamenat, ze seznamy COM vydavané ICAO nemaji pravni status v ramci ITU. Pfesto existuje
jasné rozdéleni odpovédnosti mezi ICAO a ITU a koordinace s cilem minimalizovat nesrovnalosti a konflikty v rozhodovani a
regulacnich opatfenich.

Panel pro leteckou komunikaci ICAO ma rlizné specializované pracovni skupiny. Pracovni skupina WG-F je zodpovédna za
spravu spektra.’** Pripravuje pFispévky ICAO pro Svétové radiokomunikaéni konference (WRC) a koordinuje vstupy ICAO na
jednanich Studijnich skupin ITU a regionalnich telekomunikaénich organizaci. Pracovni skupina WG-T je zodpovédna za
technologie. Mimo jiné zastupuje ICAO ve spole¢ném vefejné-soukromém projektu nazvaném Single European Sky ATM

141 |1TU Radio Regulations, Kapitola 2, Sekce 1V: “Table of Frequency Allocations,” strany RR5-100 — RR5-102.

142 Clanek 40: “Priority of Telecommunications Concerning Safety of Life,” ITU Constitution in Collection of the basic texts of the International
Telecommunication Union adopted by the Plenipotentiary Conference, 2011 edition - https://www.itu.int/dms_pub/itu-s/opb/conf/S-CONF-
PLEN-2011-PDF-E.pdf

143 |TU, Radio Regulations, edition of 2024 - https://www.itu.int/hub/publication/r-reg-rr-2024/

144 |ICAO Panel pro spravu frekvenéniho spektra (Frequency Spectrum Management Panel - FSMP) -
https://www.icao.int/safety/fsmp/Pages/default.aspx).
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Research'#® (SESAR, https:// https://www.sesarju.eu/), jakozto partner Evropské Komise a EUROCONTROLuU. Spole¢né planuiji
integrovat evropska letisté, datové spoje mezi vzduchem a zemi a systém fizeni letového provozu.

Nez se zaméfime na roli ICAO ve vyuzivani pasma 4200—4400 MHz, je tfeba predstavit jeSté dvé dalSi mezinarodni letecké
organizace.

(2) Radiotechnicka komise pro letectvi (RTCA)

RTCA je organizace se sidlem v USA, ktera vyviji standardy technické vykonnosti pro globalni letecky primysl a poskytuje
doporuceni pro pouziti viadnim regulaénim organiim.14¢ ZaloZena byla v roce 1935 jako asociacea v roce 1991 byla znovu
zaclenéna jako soukroma neziskova organizace. Dnes se definuje jako ,organizace pro vyvoj standard(” a ,platforma vefejno-
soukromého partnerstvi pro rozvoj konsensu mezi riznorodymi, ¢asto konkurenénimi zajmy“ — podobné jako 3GPP. Desitky
specialnich vybord (SC) vyvijeji a vydavaji standardy RTCA, které mohou slouzit jako zaklad pro pfedpisy nebo pro posouzeni
shody s pfedpisy. K nejrelevantnéj§im specialnim vybordm ve vztahu k zde probiranym tématim patfi:

SC-234: Pfenosna elektronicka zafizeni (PEDS)

SC-236: Standardy pro Bezdratové avionické komunikace uvnitf letadla (WAIC)
SC-239: Vyskomér s kratkym dosahem

SC-242: Kompatibilta spektra

SC-243: Zajisténi kvality vyvoje elektronického hardwaru na palubé letadla (AEH)

Nasledujici standardy RTCA jsou pro tuto studii obzvlasté relevantni:

e DO-155: “Minimum Performance Standards - Airborne Low Range Radar Altimeters (vydano 1. listopadu 1974, ale
stale v platnosti): “ normy a zkuSebni postupy pro ty vlastnosti palubniho radarového vyskoméru nizkého dosahu, které
jsou nezbytné pro jeho provoz v aplikacich pro méfeni vySky nad terénem za Ucelem odstranéni pfekazek a pfistani.
Koordinovano s EUROCAE.“ (Poznamka: Po 50 letech je planovano vydani aktualizované verze DO-155A do konce
roku 2024.)

e DO-378A: “MASPS for Coexistence of Wireless Avionics Intra-Communication Systems within 4200-4400 MHz”
(vydano 23. ¢ervence 2022): ,EUROCAE a RTCA definovaly tento minimalni standard vykonu leteckého systému
(MASPS), ktery se vztahuje na systémy bezdratové avionické komunikace uvnitf letadla (WAIC) vyuzivajici kmitoctové
pasmo 4 200-4 400 MHz pfidélené Svétovou radiokomunikacéni konferenci (WRC) v roce 2015. Kli¢ova kritéria pro
pfidéleni pasma WRC byly (i) koexistence mezi systémy WAIC a (ii) koexistence mezi systémy WAIC a radiovymi
vyskoméry (RA), oboji na palubé sousednich letadel. Tyto MASPS definuji dva pozadavky na vykon (PR), které
zajistuji, ze systémy WAIC splfiuji vySe uvedena kritéria koexistence. Prvni PR specifikuje vykonovou spektraini
hustotu toku, kterda mize byt vyzafovana systémy WAIC na palubé letadla. Druhy PR specifikuje toleranci systéml
WAIC vi¢i radiofrekvenénimu (RF) vyzafovani ze systémi RA a WAIC ze sousednich letadel. Obé PR byla vyvinuta v
souladu s dokumentaci ITU-R a ovéfena vyznamnou praci Aerospace Vehicle Systems Institute (AVSI), organizacemi
EUROCAE a RTCA s cilem vytipovat a charakterizovat nejhor§i mozné podminky, které mohou nastat béhem
normalniho provozu celosvétové letecké flotily. Revize A je v souladu se zamyslenym obsahem ICAO SARP pro
systémy WAIC.”

e RR-001: “Survey of Radio Frequency (RF) Performance Standards for Aeronautical RF Systems” (vydano 28. listopadu
2023): ,Tato zprava shrnuje vysledky prizkumu 2022/2023 provedeného spole¢né zvlastnim vyborem RTCA-242 a
pracovni skupinou EUROCAE-124 (SC-242/WG-124) o pouzitelnych normach publikovanych RTCA a EUROCAE pro
vykon radiovych frekvenci (RF), které Ize pouzit pro analyzu kompatibility spektra s externimi systémy...”

(3) Institut pro systémy leteckych a kosmickych prostiedkl (AVSI)

AVSI je kooperativni vyzkumné prostredi slozené z hlavnich leteckych spolenosti a vladnich organizaci, které spolupracuji s
akademickou obci na feSeni problém spolecnych jejim ¢lendm. AVSI poskytuje pfeddefinovany ramec pro kooperativni vyzkum,
ktery ¢lenim umoziiuje usetfit prostiedky sdilenim nakladu a fesit problémy mimo rdmec jediné organizace.'*” Dva z jejich
projektt jsou obzvlasté relevantni:

o AFE 76s1 — Bezdratova avionika: Projekt Wireless Avionics Intra-Communication (WAIC) FeSi bé&zné problémy spojené
s bezdratovou avionikou a pracuje na zajisténi potfebného pfidéleni spektra WRC. Projekt poskytl ITU-R pracovni
dokumenty tvofici zaklad pro bod programu WRC-15 k zajisténi specifického pfidéleni spektra vyhovujiciho potfebam
systéma WAIC... Projekt WAIC ma vlastni webovou stranku waic.avsi.aero.

146 hitps://my.rtca.org/

147 https://avsi.aero/
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e AFE 76s2 — Mimopasmové rueni radiovych vyskomérd: Clenové leteckého primyslu navrhli, Ze je nezbytné ziskat
data, ktera charakterizuji potencialni ucinky provozu IMT na radiové vyskoméry (RA) pracujici v sousednim
kmitoctovém pasmu (4200-4400 MHz). Potencialni ztrata pfesnosti RA kvuli ruSeni IMT je bezpec¢nostni problém,
zejména v blizkosti letist, kde jsou letadla ve fazi pfistani. Empirické udaje, které kvantifikuji rozsah problému, musi byt
poskytnuty pfisluSnym organdm vytvarejicim pravidla, aby bylo zajisténo, Ze mohou zachovat trvaly bezpeény provoz
letadel.148

Dle AFE 76s2 je ,vétSina vySkomér( pouzivanych v komer¢nich dopravnich letadlech frekvenéné modulovana spojita vina
(FMCW) s typickou $itkou pasma pulzu (chirp bandwith) okolo 100-180 MHz se stfedem na 4300 MHz."4° Velka dopravni letadla
¢asto maji az 3 vyskoméry s riznymi stfredovymi kmito¢ty a dobami, namontované na spodni strané trupu, coz zajistuje vysokou
spolehlivost, vzajemné zalohovani a moznost porovnavani a zprdmérovani méreni.

Obrazek 22: Letadlo s dvéma vySkoméry

RADIO ALTIMETER 1

RADIO ALTIMETER 2

Zdroj: Moniem-Tech?'%°

2) Regionalni pravni a regula¢ni ramec

148 hitps://avsi.aero/projects/current-projects/ri-interference-with-radar-altimeters/
149

“AVSI Publishes Report Cataloging Out-of-Band Interference to Radar Altimeters” (6. prosince 2021) - https://avsi.aero/afe76s2-report/.
Vyjadreni AVSI, ze “vétSina vySkomérl pouzivanych v komercnich dopravnich letadlech je frekvenéné modulovana kontinualni vina,” je v
rozporu s prizkumem provedenym v roce 2022 na tfech letistich ve staté Washington v USA, ktery byl nahlasen FAA: “Nase 25denni terénni
testovani na tfech letistich ve Washingtonu ukazuje, Ze 66 % radiovych vySkoméru vyuziva technologii PULSE...” FAA-2022-1647-

0046_attachment_1 - https://downloads.requlations.gov/FAA-2022-1647-0046/attachment_1.pdf

150 Moniem-Tech, “Summary of the 5G Interfering with Aviation Safety in the US,” (2022) - https://moniem-tech.com/2022/01/20/summary-of-
the-5g-interfering-with-aviation-safety-in-the-us/
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Obrazek 23: Harmonogram ,EU Roadmap*: koexistence IMT/vySkoméry (Ganttdv diagram)
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Zdroj: Evropska komise (2024)5!

V lednu 2021, v reakci na skute¢nost, Zze nékteré clenské staty EU zacgaly zavadét opatrfeni na ochranu vySkomérQ v blizkosti
letist jako odpovéd na zavedeni 5G siti v ,pionyrském® pasmu 3400-3800 GHz podporované Komisi — opatfeni, ktera nebyla
nutné vzajemné konzistentni — osm ¢lend ECC'52 predlozilo navrh pracovni polozky projektovému tymu ECC PT1, ktery se
zabyva zalezitostmi souvisejicimi s technologiemi IMT, véetné 5G. Po schvaleni ECC se tato pracovni polozka stala znamou
jako PT1_40: ,Radiové vySkoméry.” Jejim cilem bylo posoudit nachylnost jiz nasazenych radiovych vySkoméra k ruSeni a
analyzovat napravna opatfeni leteckého prdmysilu.

Rozsah: Posouzeni citlivosti nasazenych RA pfijimacd pracujicich v pasmu 4200-4400 MHz, pfi¢emZ se vezmou v
Uvahu veskeré iniciativy civilniho letectvi na zlep$eni RA pfijimaci za ucelem prostudovani nasledujicich scénaru
kompatibility:

1) Nezadouci vyzarfovani z MFCN pracujicich v pasmu 3400-3800 MHz a WBB LMP pracujicich v pasmu
3800—4200 MHz do pasma radiovych vyskomérd 4200-4400 MHz

2) Dopad blokovani radiovych vyskomér z 3400-3800 MHz vnitropasmového vyzafovani MFCN a 3800—
4200 MHz vnitropasmového vyzafovani WBB LMP

Poc¢ate¢ni datum 05-03-2021
Cilové datum 08-11-2024
Verejna konzultace 28-06-2024

Vystup: ECC Report

151 Pracovni dokument Komise pro sluzby: “EU Roadmap for Ensuring Safe Coexistence between Mobile Networks and Aircraft Radio
Altimeters within the Frequency Range 3.4-4.4 GHz in the Union” (18. dubna 2024) - https://circabc.europa.eu/sd/a/9e35cb97-0cac-422a-
959e-b1b920a26dfc/EU%20Roadmap WBB-RA Coexistence v1.pdf

152 Belgie, Francie, Némecko, Recko, Loty$sko, Nizozemsko, Portugalsko, Svédsko
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Komentare: VSeobecna shoda, Ze pfed zahajenim studii kompatibility jsou zapotfebi realistické scénafe a parametry
pro parametry RA a MFCN AAS.

Na zakladé vysledku studie zvazit nutnost pfipadnych budoucich kroku, kupf. zlepSeni citlivosti RA na ruseni, zejména
pokud jde o charakteristiky blokovani.

Je tfeba poznamenat, Ze radiové vySkomeéry se pouzivaji po celém svété a po instalaci se pouzivaji po mnoho let. Proto
by vyvoj budoucich standardd MOPS (minimalni provozni vykonnostni standardy) pro RA mél byt perspektivni a mél
by také zohlednit rlizna nasazeni 5G MFCN, ktera jiz existuji ve frekven&nich pasmech pod 4,2 GHz i nad 4,4 GHz, a
to jak v Evropé, tak globalngé.”53

Je tfeba zminit dvé dal$i, méné znamé regionalni organizace, z divodu jejich specifického zajmu o pasmo 4 GHz. Evropska
organizace pro vybaveni civilniho letectvi (EUROCAE), zaloZena v roce 1963, je neziskova platforma pro vyvoj leteckych
standardU, podobna RTCA a AVSI.*%* Mezi jejich 450 ¢lenl patii poskytovatelé sluzeb, regulaéni organy, vyzkumné instituty,
letecti odbornici a mezinarodni organizace. Jeji standardy jsou navrzeny tak, aby ,podporovaly mezinarodni harmonizaci a
globalni interoperabilitu a vyznamné pfispivaly k bezpec¢nosti, u€innosti a environmentalni udrzitelnosti globalniho leteckého
systému.”15% Stejné jako jiné organizace tohoto typu ma EUROCAE velké mnoZstvi specializovanych pracovnich skupin. Mezi
ty, které se vztahuji k tématim probiranym v této zpravé, patfi:

e WG-31 — Elektromagneticka rizika. Tato pracovni skupina se primarné zabyva elektromagnetickou kompatibilitou a
vlivem bleskul na letecké vybaveni.

e WG-96 — Bezdratové palubni avionické sité. V souCasnosti se zabyva koexistenci mezi systémy WAIC a vySkoméry v
pasmu 4200—4400 MHz. Mezi vystupy patfi:

o ED-260A —MASPS pro koexistenci bezdratové avionické komunikace uvnit letadla v pasmu 4 200-4 400 MHz
(vydano v €ervnu 2022)
o ED-319 — MOPS pro Wireless Avionics Intra-Communication System (stale ve fazi konzultace)

e WG-119 — Radiové vyskoméry. ,Aby byla zajiS§téna kompatibilita sou€asnych a budoucich radarovych vySkoméra (RA)
s prostfedim radiovych kmito¢td pfidélenym pro 5G telekomunikace, byla zahajena prace WG-119 spole¢né s RTCA
SC-239 za ucelem vyvoje radarového vySkoméru MOPS ED-30A/DO-155A. Od 4. ctvrtleti 2022 byl otevien ke
konzultaci novy dokument ED-310 Standardni pokyny o potlaceni a toleranci ruseni radarovym vySkomérem, aby
poskytl specifikace dodavatelim RA a zabranil neustalym upgradim RA v nedefinovaném prostiedi. Revize ED-
30A/DO-155A MOPS, urCena pro novou generaci pfijimace radiového vySkoméru, je naplanovana na konec roku
20247156

o ,Aktualizované MOPS feSi odolnost RA vu¢&i stavajicimu a planovanému budoucimu prostfedi radiovych
kmitoétl. Toto budouci prostfedi radiovych kmitoétl... se zabyva vSemi nasledujicimi interferencemi
soucasné:

* Ru$eni na okrajich pasma RA (3800-4400 MHz) a (4400-5000 MHz) v¢etné predpokladanych
budoucich modulaci a sily signalu

* RuSeni v ramci pasma RA (4200-4400 MHz) v€etné: jinych ruSeni RA na palubé letadla, ostatni
RA mimo palubu letadla, systém( WAIC a jakychkoli jinych systému v pasmu RA, které jsou
umistény mimo palubni systémy letadla, WAIC a jakéhokoli jiného systému v pasmu RA,
které jsou umistény na palubé letadla

* RuSeni mimo pasmo RA, které by potencidlné mohlo mit nepfimy vliv na RA v dusledku
nasledujicich faktorG: Uroven signalu, modulace, potencialni harmonie, slabost RA antény (citlivost),
potencialni slabost provedeni RA (rezonance)...

o ,V neposledni fadé je RA navrzena podle nejvysSich bezpe€nostnich pozadavkl. V dusledku toho by méla
byt zvlastni pozornost vénovana také definici nalezitych okrajt (margins)...“

o Soucasné ED-30 a DO-155 nejsou technicky totozné; jednim z cilt této revize je sladit tyto dokumenty a
vytvorit technicky identické dokumenty (ED-30A/DO-155A)...

153 “Draft new WI — radio altimeters,” ECC PT1(21)086_P¥iloha VIII-12 - https://api.cept.org/documents/ecc-pt1/62871/ecc-pt1-21-086_annex-
viii-12_draft-new-wi-radio-altimeters

154 Jak ukazuje tato kapitola, v Evropé& pusobi mnoho subjektd, které paralelné vyvijeji standardy pro avioniku. Aby se snizilo duplicitni Gsili a
konflikty v jejich préaci, podepsaly ASD-STAN a EUROCAE Memorandum o spolupraci v €ervenci 2024. Viz “‘EUROCAE and ASD-STAN Forge
Cooperation to Enhance European Aerospace Standards,” 4. ervence 2024 - https://www.eurocae.net/news/posts/2024/july/eurocae-and-
asd-stan-forge-cooperation-to-enhance-european-aerospace-standards/

155 https://www.eurocae.net/
1% EUROCAE, Technical Work Programme, Edition 2024 - https://eurocae.net/media/2209/twp-2024.pdf
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o WG-124/SC-242 — Kompatibilita spektra, spoleény vybor s RTCA SC-242, ,zamyslené na podporu jinych WG
vyvijejicich standardy s aspekty spektra... Material s pokyny, ktery ma byt zvefejnén v roce 2025, by mél také
poskytnout informace SirSimu publiku, v€etné neleteckych sektorl, o vykonnosti radiovych kmitocta, ktera je nezbytna
pro splnéni stavajicich norem vykonnosti letectvi (napf. dostupnost, spolehlivost, kontinuita, latence atd.) pro funkce
bezpecnosti Zivota. Pokyny se budou opirat o vypracovani dvou zprav EUROCAE (ER), z nichz prvni je ,Pfehled
vykonnosti standard( v oblasti radiovych kmito¢th (RF) pro letecké RF systémy*“. Tato ER ma slouzit jako reference
pro zUuc¢astnéné strany neleteckého spektra, na podporu efektivnich a UspéSnych diskusi s leteckym prdmyslem a na
informovani uradu civilniho letectvi a ICAO, zatimco druha ER, ,Zprava o leteckych radiofrekvenénich systémech, jejich
regulacnim rdmci a provoznich dvahach®, bude referenci pro SirSi publikum, v€etné vyvojara leteckych systémd, a také
pro zu€astnéné strany mimo letecky sektor. Jako takovy bude podporovat efektivni a Uspésné diskuse s leteckym
pramyslem a regulac¢nimi organy v budoucich studijnich cyklech ITU. Pfedpoklada se, Ze na vystupy budou odkazovat
EASA, dalsi CAA, ICAQ a pfipadné narodni/mezinarodni regulatofi spektra...5”

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi (EASA), zaloZzena v roce 2002, certifikuje letadla, souc¢asti a vybaveni pro bezpecny
provoz, vytvati pravidla pro ,letovou zpUsobilost* a vydava licence pro posadky, letisté a sluzby Fizeni letového provozu.'>® Jeji
odpovédnosti rostou s postupujici integraci evropského systému fizeni letového provozu, pficemz prebira povinnosti, které dfive
nalezely narodnim regulatordm vzdusného prostoru.

Certifikace vybaveni, persondlu, sluzeb a letové zpusobilosti agentury EASA jsou zaloZzeny na testech shody s Evropskymi
technickymi normami (ETSOs). ECC Report 362 uvadi, Ze “radiové vySkoméry pouzivané letouny s certifikaci EASA musi
odpovidat evropskému technickému standardu ETSO-C87A'%°, ktery definuje certifikani testovaci postupy a poZadovany
minimalni vykon zafizeni. Podobné v kvétnu 2024 EASA aktualizovala své Certifikacni memorandum“Guidance to Certify an
Aircraft as PED Tolerant"60 pfidanim odkaz( na primyslové standardy pro 5G a WiFi 6e, které se objevily po vydani memoranda
v roce 2017, a rovnéz odkaz na “zamérné vyzarovani v blizkosti frekvencénich pasem leteckych radiovych pfijimacu, jako je
pFipad radiovych vySkomér(... Pfedchozi verze EUROCAE ED-130, RTCA DO-307 a RTCA DO-294C neobsahuji navod k
vyhodnoceni G€ink( vyzafovani z 5G PED na radiovém vySkoméru.”

V dal$i ¢asti EASA uvadi, ze ,kdykoli je to mozné, ETSO jsou... ekvivalentni odpovidajicim normam FAA TSO..."'6! Tim se
zdlrazriuje vyznam technickych standard( stanovenych FAA. Reakce FAA na ruseni vyskoméru signalem 5G vSak mize byt
vyjimkou, protoze EASA v tomto konkrétnim pfipadé nepovazuje USA za vzor pro Evropu. ,V této fazi nebylo v Evropé zji§téno
zadné riziko nebezpeéného ruseni. EASA uznava hodnoceni FAA tykajici se zvySeného rizika specifického pro USA v disledku
implementace potencialné vyssiho vyzarovani 5G pozemskych stanic,”62 stejné jako mnohem mensi kmito¢tovy odstup mezi
leteckymi a MFCN pfidély. ECC Report 362 vSak upozornuje, aby se tyto rozdily nepovazovaly za trvalé.

157 EUROCAE, Technical Work Programme, Edition 2024 - https://eurocae.net/media/2209/twp-2024.pdf

18 A¢koli by mohla byt EASA vnimana jako regionalni pobocka ICAO, samotna ICAO ma svou regionalni kancelar pro Evropu a severni
Atlantik v Pafizi, Francie. (e-mail: icaoeurnat@icao.int, tel: +33 1 46 41 85 85, web: http://www.icao.int/EURNAT/

159 https://www.easa.europa.eu/download/etso/ETSO-C87a CS-ETSO_8.pdf

160 EASA, “FINAL UPDATE to Certification Memorandum ref. CM-ES-003 Issue 02 on 'Guidance to certify an aircraft as PED Tolerant' (2017),”
(2024) - https://www.easa.europa.eu/en/downloads/139882/en

161 EASA, “Explanatory Note to Decision 2013/012/R” - https://www.easa.europa.eu/en/downloads/1991/en

162 EASA, “Safety Information Bulletin,” SIB 2021-16 (17. listopadu 2021) - https://ad.easa.europa.eu/blob/EASA SIB 2021 16.pdf/SIB_2021-
16 1
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Obrazek 24: Prostfedi pro tvorbu politik v oblasti leteckych radiovych komunikaci v Evropé
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Zdroj: Vlastni zpracovani, podle EASA'63

Prvni naznak potencialnich problému s rusenim provozu vySskoméra se objevil na WRC-07, kdy desitky sprav podpofily pfidani
poznamky pod ¢arou 5.430A do Mezinarodni tabulky pfidéleni frekvenci, ktera oznacuje pasmo 3400-3600 MHz pro IMT. (Mezi
nimi byla i Ceska republika spolu s dal§imi 22 &lenskymi staty EU). Desitky dal$ich zemi pfidaly poznamky pod &arou identifik ujici
IMT v pasmech bud 3400-3500 MHz, nebo 3500-3600 MHz. Ackoli IMT bylo stale alespori 600 MHz vzdaleno od pasma 4200—
4400 MHz, bylo zfejmé, Ze IMT pravdépodobné ziska pfistup ke kmitoctim blize k pasmim letecké pohyblivé/radionavigaéni
sluzby b&éhem nékolika let.

S ohledem na to, Ze bod 1.1 programu na WRC-15 byl ,zvazit pfednostniho pfidéleni dalSiho spektra pro mobilni sluzby a uréeni
dalSich kmito¢tovych pasem pro mezinarodni mobilni telekomunikace (IMT),” ICAO pfipravila pfedb&zné studie pro posouzeni
na konferenci'®* a zahajila vyvoj novych norem SARPs pro vy§koméry a WAIC.

V roce 2018 oznamila Federalni komunikaéni komise USA (FCC), Zze zvazuje zpfistupnéni ¢asti nebo celého pasma 3700-4200
MHz, které je vyhrazeno pevné a druzicové pevné sluzby, pro sité 5G.25 To inspirovalo i dal$i zemé k tvaham o podobnych
krocich a vyvolalo obavy leteckého primyslu, Ze by to mohlo vést k rozSifenému ruSeni zasahujicimu do pasma
vysSkoméri/WAIC.

Béhem pfiprav na prvni aukci licenci 5G v pasmu C v USA v roce 2021 provedla organizace AVSI laboratorni testy, pfi nichz
byly aktualné dostupné vyskoméry vystaveny signallim simulujicim pfenosy zakladnovych stanic 5G. Vysledky testa byly shrnuty
v AFE 76s2 Report: Effect of Out-of-Band Interference Signals on Radio Altimeters (4. unora 2020). Hlavni zjisténi bylo:

»Kritéria ochrany pro RA uvedena v Doporu€eni [ITU-R] M.2059-0 poskytuji jediny existujici navod pro zmény v
prostredi radiovych kmitoCtd uvnitf a v blizkosti kmitoctového pasma 4200 — 4400 MHz. Udaje zde uvedené do znac¢né

163 “5G Update” (4. ledna 2024) - https://www.iata.org/contentassets/047eae4355824577a2060ac745110215/easa-
50_updated 4 jan 2024.pdf

164 |CAOQ, “Preliminary Study into Radio Altimeter Adjacent Band Compatibility,” ACP-WG-F30/WP-14 (2014) -
https://www.icao.int/safety/acp/ACPWGF/ACP-WG-F-30/ACP-WGF30-
WP14%20Radio%20Altimeter%20Adjacent%20Bands%20Compatibility%20Study%20with%20IMT-FINAL%20Revl1.docx; a ICAO, “Potential
Level of Interference from IMT Systems on Adjacent Band Radio Altimeters,” ACP-WGF30/WP-17 (2014) -
https://www.icao.int/safety/acp/ACPWGF/ACP-WG-F-30/ACP-WGF30-WP17_radio%?20altimeter¥%20analysis.doc

165 US FCC, “Order and Notice of Proposed Rulemaking — GN Docket No. 18-122” (vydano 13. ervence 2018) -
https://docs.fcc.gov/public/attachments/FCC-18-91A1.pdf
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https://docs.fcc.gov/public/attachments/FCC-18-91A1.pdf

miry potvrzuji tato kritéria pro pasmo 3700—-4200 MHz a lze je pouzit k vyvoji budoucich pravidel a provoznich
charakteristik pro nové pfidéleni v tomto kmitoctovém pasmu.”166

S podporou zpravy AVSI zaslala ICAO v €ervnu 2020 prohlaseni o spolupraci organizaci CEPT ECC, ve kterém upozornila na
absenci konkrétnich limitd pro nezadouci vyzafovani z IMT zakladnovych stanic do kmito¢tového pasma 4200—4400 MHz.

,Provadéci rozhodnuti Evropské komise (EU) 2019/235 ze dne 24. ledna 2019 o zméné rozhodnuti 2008/411/ES,
pokud jde o aktualizaci ptislugnych technickych podminek platnych pro kmito&tové pasmo 3400-3800 MHz17, definuje
zakladni limity vykonu pod 3400 MHz a nad 3800 MHz. V pfipadé absence jinych informaci toto rozhodnuti navrhuje,
Ze v ramci kmito¢tového pasma 4200-4400 MHz je limit EIRP na anténu definovan jako -2 dBm/5 MHz (-9 dBm/MHz)
pro systémy s neaktivnimi anténami (non-AAS) a celkovy limit vyzafovaného vykonu (TRP) na buriku je definovan jako
-14 dBm/5 MHz (-21 dBm/MHz) pro aktivni anténni systémy (AAS). Pfi pouziti AAS s predpokladanym maximalnim
ziskem antény 26 dBi by limit EIRP dosahl +5 dBm/MHz... Pfedbézné studie vyuzivajici provozni a technické
charakteristiky uvedené v doporuéeni ITU-R M.2059 ukazuji, Ze pfi uplatnéni vySe uvedenych limitd mimopasmového
vyzafovani:

e je pro AAS vyzadovana separace vétsSi nez 27 km (s uplatnénim 6dB bezpecnostni rezervy, pro informaéni
Ucely: vice nez 13 km bez uplatnéni jakékoli bezpe€nostni rezervy); a

e je pro non-AAS vzdalenost vétsi nez 5,5 km (s uplatnénim 6dB bezpecnostni rezervy, pro informacni ucely:
bez uplatnéni jakékoli bezpecnostni rezervy vice nez 2,7 km).: 168

Kratce poté vytvofila pracovni skupina RTCA SC-239 pracovni tym, jehoz ukolem bylo posoudit potencialni dopad
mimopasmového vyzarovani z 5G siti na radiové vySkomeéry. FAA zadal této pracovni skupiné ukol vytvofit ,Posouzeni vlivu
ru$eni mobilnich telekomunikaci v pasmu C na provoz radarového vyskoméru malého dosahu. "6° Pohledem na nejhorsi mozné
scénafe vysledny Report tvrdil, Ze by mohlo dojit k:

»hlavnimu riziku, Ze telekomunikaéni systémy 5G v pasmu 3,7-3,98 GHz zplsobi $kodlivé ruseni radiovych vySkomérua
na vSech typech civilnich letadel, v€etné komerénich dopravnich letadel, letadel pro obchodni, regionalni a vSeobecné
letectvi a jak transportnich, tak vSeobecnych leteckych vrtulnik(. Vysledky provedené studie jasné ukazuji, Ze toto riziko
je rozsifené a muze vést ke ... katastrofalnim selhanim s nasledkem vice smrtelnych nehod, pokud nebudou pfijata
vhodna mitigacni opatfeni. Rozsah RF interferenci je shrnut v nejhorSim scénafi pfekrocenim bezpecného limitu
interferenci pro radiové vySkoméry oCekavanymi signaly 5G v pasmu 3,7-3,98 GHz: 14 dB pro komercni dopravni
letadla..., 48 dB pro letadla v obchodnim, regionalnim a vSeobecném letectvi... a 45 dB pro vrtulniky...”

Report RTCA byl silné kritizovan zastupci mobilniho primyslu a organizacemi, jako je GSMA.:

“Puvodni studie RTCA predstavovala soubor pfedpokladll zalozenych na vysoce pesimistickych, pfili§ ochrannych a
teoretickych provoznich scénafich, které by se souhrnné v realnych implementacich radiovych siti nevyskytovaly. V
disledku toho letecky primysl usiluje o ochranu pfed sitémi 5G pro malé mnozstvi Spatné navrzenych a zastaralych
zarizeni postavenych na zastaralych standardech z 70. let.”17°

DalSi testovani vySkoméra ukazalo, ze vykonové standardy leteckého primyslu (platné od roku 1974) postradaji minimaini
pozadavky na odolnost vySkoméru proti ruseni — pravdépodobné proto, Ze okolni spektrum bylo relativné nevyuzivané - az do
vstupu IMT.

166 RTCA Paper No. 274-20/PMC-2073 - https://www.rtca.org/wp-content/uploads/2020/10/SC-239-5G-Interference-Assessment-Report 274-
20-PMC-2073 accepted changes.pdf

167 https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2019/235/0j

188 |CAO, “Liaison Statement to ECC on 5G emissions and Radio Altimeters in the frequency band 4200 — 4400 MHz,” ECC(20)INFO 06 (24.
¢ervna 2020) - https://cept.org/Documents/ecc/59495/ecc-20-info-06 _liaison-statement-from-icao-to-ecc

169 RTCA Paper No. 274-20/PMC-2073 (7. fijna 2020) - https://www.rtca.org/wp-content/uploads/2020/10/SC-239-5G-Interference-
Assessment-Report 274-20-PMC-2073 accepted changes.pdf

170 GSMA, 5G and Aviation Altimeters Co-existence with IMT in 3.3-4.2 GHz and 4.8-4.99 GHz, (2023) - https://www.gsma.com/connectivity-
for-good/spectrum/wp-content/uploads/2023/05/5G-and-Aviation-Altimeters. pdf
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https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2019/235/oj
https://cept.org/Documents/ecc/59495/ecc-20-info-06_liaison-statement-from-icao-to-ecc
https://www.rtca.org/wp-content/uploads/2020/10/SC-239-5G-Interference-Assessment-Report_274-20-PMC-2073_accepted_changes.pdf
https://www.rtca.org/wp-content/uploads/2020/10/SC-239-5G-Interference-Assessment-Report_274-20-PMC-2073_accepted_changes.pdf
https://www.gsma.com/connectivity-for-good/spectrum/wp-content/uploads/2023/05/5G-and-Aviation-Altimeters.pdf
https://www.gsma.com/connectivity-for-good/spectrum/wp-content/uploads/2023/05/5G-and-Aviation-Altimeters.pdf

Obrazek 25: Zménéné spektralni prostfedi pro avioniku a vySkoméry
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Zdroj: M. Utsunomiya (ICAO, 2023)'7*

V disledku toho Doporuéeni ITU-R M.2059-0 (2014) zjistilo Siroky rozsah urovni citlivosti vyskomért, praht pretizeni a masek
tolerance ruseni u stavajicich modell. Rovnéz konstatovalo, Ze ,pfedni ¢ast radiového vySkoméru ma obecné mirnou selektivitu
(postupné klesani RF filtru — gradual RF-filter roll-off). Proto je radiovy vySkomér nachylny k ruSeni jak uvniti svého provozniho
rozsahu pasma (operational swept bandwidth), tak i zvenci tohoto pasma.” K feSeni tohoto problému doporucil dokument ITU-
R M.2059 pouziti RF filtrd ve vySkomérech, s kmitoCtové zavislymi charakteristikami potlaceni, jak je uvedeno v této tabulce:

Obrazek 26: Doporu¢ena RF selektivita pro radiové vyskoméry

Kmitoéet ruseni (MHz) Utlum RF filtru (dB)

<4200 Utlum o 24 dB na oktavu, s maximem 40 dB
4 200 0
4 300 0
4 400 0
>4 400 Utlum o 24 dB na oktavu, s maximem 40 dB

Zdroj: Doporuceni ITU-R M.2059-0 (2014)

Dokument také poznamenal, Ze ztrata dostatecné miry citlivosti pfijimace maze vést k hlaseni nespravnych hodnot nadmorské
vysky, kdyZ ruSivy signal v ramci pasma zpUsobi, Ze pomér ruSeni k Sumu prekrogi -6 dB v Sifce pasma IF vySkoméru. Na rozdil
od mimopasmovych signalt nelze RF energii z ruSeni v ramci pasma filtrovat, a protoZe vysilaci vykon vySkomér(i je omezen
(obvykle na 1-2 watty, aby se zabranilo pfimému uniku do blizkého pfijimace vySkoméru), pfijimace musi byt velmi citlivé. Z
tohoto divodu je zvySeni tolerance ruseni vyskomérd pfi zachovani jejich funkénosti naroéné. Kromé toho nelze vySkoméry
upravovat, aniz by dosSlo ke zneplatnéni jejich bezpecnostni certifikace, takze jedinym ,rychlym feSenim* bylo omezit zavadéni

171 Mie Utsunomiya, “Potential Safety Concerns due to Interference from 5G to Aeronautical Radio Altimeters,” p¥ipravny workshop pro WRC-
23, Cairo, Egypt, 28-29. srpna 2023 - https://www.icao.int/MID/Documents/2023/WRC-23%20and%20FSMP-SG17/FSMP-WG17-
WRC23WrkShp4l Rev%20ICAO-Potential%20Safety%20Concerns%20due%20to%20Interference%20from%205G_Radio%20Altimeters.pdf
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vysilacd IMT/WBB do sousednich kmito¢tovych pasem a/nebo je drzet v dostate¢né vzdalenosti od letist. FCC ucinila oboji a
dal$i narodni regulaéni organy ji nasledovaly, pfi¢emz zvolily rizné sady ,ad hoc omezeni.'”? Fakta zd(raznéna v ITU-R M.2059
— Ze vyS8koméry jsou navrzeny pro az 30lety provoz a vyrazné se liSi ve svych technickych parametrech — ztiZila dosazeni
konsenzu ohledné novych harmonizovanych standardl pro Fizeni interferenci. Potfeba takovych standardl je vSak zfejm3,
protoze vétSina letl je mezinarodnich a rdznoroda mistni opatfeni mohou vést k nejistoté pilotd ohledné toho, zda je udaj z
vySkoméru presny, nebo naopak zkresleny rusenim.

S ohledem na rozsah a potencialni dopad problému je zapojeno do jeho feSeni mnoho organizaci a vysledkem je, Ze globalné
prijatelné feSeni vznika pomalu. ITU-R M.2059-0 uznalo, Ze ,certifikace letové zpusobilosti radiovych vySkomért je zdlouhavy a
nakladny proces.” Panel pro spravu kmito¢tového spektra (Frequency Spectrum Management Panel) ICAO vSak v roce 2016
souhlasil s pfidanim novych standard( pro vyskoméry do svych smluvnich pfiloh. O osm let pozdéji vSak k tomu stale nedoslo.'”®
Konec¢né schvaleni nového dokumentu o minimalnich provoznich a vykonnostnich standardech (MOPS) se neocekava dfive
nez na konci roku 2024, pfi¢emz novy dokument o standardech a doporu¢enych postupech (SARPs) bude nasledovat v roce
2032 a implementace se o¢ekava ,pfiblizné v roce 2034.“174 Kdyz budou nové standardy k dispozici, budou muset byt dosavadni
studie provedené ITU, CEPT a narodnimi organy znovu validovany, nepfedpoklada se nicméné zpfisnéni harmonizace pro LMP
v pasmu 3,8-4,2 GHz z roku 2024.

Obrazek 27: Ocekavany Casovy harmonogram vyvoje novych minimalnich provoznich a vykonnostnich standardd
ICAO/RTCA/EUROCAE/ETSI pro vySkoméry
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Figure 6. Expected timeline necessary for ICAO SARPs
and RTCA/EUROCAE compliant radio altimeters
(Image reproduced by kind permission of ICCAIA)

Zdroj: ICAO Circular 360

Nasledujici komentafe jsou spekulativni, ale pomala reakce ICAO muze byt zpusobena neochotou nebo zplisobem, jak vyvinout
tlak na ostatni, aby pomohli urychlit proces tim, Ze pfispé&ji na naklady na zmirfiujici opatfeni. Jak to vyjadril jeden predstavitel
Mezinarodni asociace leteckych dopravct (IATA):

172 The ICAQ’s Circular 360 (viz daldi poznamka)

173 Nicméné ICAO vydala fadu dogasnych dokumentti s pokyny. Pro nejnovéjsi verzi viz Circular 360: Guidance on Safeguarding Measures to
Protect Radio Altimeters from Potential Harmful Interference,
https://elibrary.icao.int/reader/471867/&returnUrl%3DaHROcHM6LY9IbGlicmFyeS5pY 2FvLmludC9leHBsb3JIO3NIY XJjaFRIeHQINUcIM|Bpbn
RlcmZlcmVuY2U7c2VhecmNoU2NveGU9IMjtwaHJIhc2VNYXRjaDOwO21haW5TZWFEyY299MQ%3D%3D?productType=eBook

174 1CAO, “Non-Final Work in Progress: ICAO Position for the International Telecommunication Union (ITU) World Radiocommunication
Conference 2027 (WRC-27)” - https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP%20WG18/Flimsy%20-%20Copy/FSMP-WG18-
FlimsyO1R3_Draft%20lCA0%20Position%20for%20WRC-27.docx
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sLetecké spole€nosti tuto situaci nezptsobily. Jsou obétmi Spatného vladniho planovani a koordinace. Obavy primyslu
ohledné 5G, vyjadfované mnoho let na pfislusnych forech, byly ignorovany a pfehlizeny. Polovi¢ni feSeni byla leteckym
spoleénostem vnucena, aby je implementovaly na vlastni naklady a s malym pfehledem o jejich dlouhodobé
Zivotaschopnosti... Tyto investice nepfinesou Zzadné zisky v provozni efektivité. Navic se jedna pouze o doCasné
zadrzeni. Podle sougasnych scénafd budou muset letecké spolecnosti vétSinu svych letadel vybavit dvakrat béhem
pouhych péti let. A se standardy pro druhou modernizaci, ktera jesté neni vyvinuta, bychom mohli v roce 2028 snadno
Celit stejnym problémim dodavatelského fetézce, se kterymi se potykame dnes. To je zjevné nespravedlivé a
nehospodarné. Potfebujeme racionalnéjsi pfistup, ktery nebude klast veSkerou zatéZ na fedeni této neblahé situace
na letectvi.”"®

Toto prohlaseni vyvolava dvé dullezité otazky: Kolik vySkoméru je skute¢né tfeba vymeénit nebo modernizovat? A kolik by to
stalo?

Podle spole¢nosti OliverWyman bude v roce 2024 celkovy poGet komercénich letadel na svété 28 398.176 Diskuse v ramci ICAO
naznaduiji, Ze pfiblizné 20 000 z nich je vybaveno vyskoméry, které pouzivaji kmitoctové pasmo 4200-4400 MHz.17” Mezinarodni
asociace leteckych dopravcu ve své zpravé pro FAA uvedla, Ze dovybaveni letadel na celém svété vyskoméry by stalo az 637
miliond USD (pfiblizné 22 431 USD na letadlo).1’®

Naopak FAA v roce 2022 uvedla, ze dva modely vySkomérQ, které jsou pouzivany pfiblizné u 45 % komercnich letadel
registrovanych v USA, byly jiz dostate¢né odolné proti ruseni 5G, takze je nebylo nutné ani vyménovat, ani modernizovat.'’® Pro
zbyvajici letadla stanovila Smérnice o letové zpUsobilosti 2023-10-02 (Air Worthiness Directive 2023-10-02) termin do 1. Gnora
2024 pro splnéni novych pravidel FAA, ktera vyZaduji vyS8koméry odolné proti rueni, jak je shrnuto nize. Mnohé letecké
spole¢nosti pozadaly o prodlouzeni Ihaty, ale FAA to odmitla se slovy:

,FAA prehodnotila datum 1. inora 2024 na zakladé nejnovéjsich udaji o vybaveni radiového vyskoméru a rozhodla,
ze prodlouzeni neni opravnéné. Jedinymi letadly..., u kterych se predpoklada, Zze nebudou do 1. unora 2024
vybavovany, je pfiblizné 164 letadel dopravni kategorie, ktera maji starSi radiové vySkoméry bez podpory ze strany
letoun® (vyrobcd pavodniho vybaveni) nebo vyrobcu radiovych vyS8komérl. Provozovatelé téchto letountd budou muset
ucinit obchodni rozhodnuti vybavit novéjSimi modely radiovych vySkomér( nebo tyto letouny vyfadit z provozu...
Letouny bez modernizovanych radiovych vyskomérd budou moci operovat na jakémkoli letisti, ale nemohou létat za
snizené viditelnosti... FAA a jeji zahraniéni partnefi z ufadu pro civilni letectvi planuji urychlit schvalovani radiovych
vyskomérl... FAA pouzila prostfedky, jako je schvaleny seznam modell (doplrikové typové certifikaty), aby pomohla s
vybavenim...

FAA odhaduje, Ze tato smérnice o letové zpuUsobilosti postihuje pfiblizné 1 000 letadel registrovanych v USA.

K datu zvefejnéni této smérnice o letové zpUlsobilosti je v registru USA pfiblizné 8 000 letadel kategorie pro dopravni a
regiondlni letadla... FAA zhruba odhaduje, Ze téméFf 7 000 letadel v registru USA jiz bylo vybaveno nebo je
dovybavovano tak, aby se zabyvala toleranci ruSeni rddiového vySkoméru, a proto nebude tfeba podniknout Zadné
kroky, aby vyhovély tomuto AD... FAA odhaduje, Ze pfiblizné 180 letount bude vyzadovat vyménu radiového
vyskoméru a 820 letoun( bude vyzadovat pfidani filtrd radiového vySkoméru, aby vyhovélo poZzadavku na Upravu. FAA
jako takové odhaduje nasledujici naklady na splnéni tohoto AD, aZ do celkovych naklad( americké flotily na spinéni na
35 152 000 USD.8°

175 Prohlageni Nicka Careena, seniorniho viceprezidenta IATA pro provoz, bezpecénost a zabezpeéeni, citovano v “IATA welcomes agreement
to extend 5G mitigations,” Aerospace Global News (4.kvétna 2023) - https://aerospaceglobalnews.com/news/iata-welcomes-telcos-
agreement-to-extend-5g-mitigations/

176 Oliverwyman, Global Fleet and MRO Market Forecast, 2024-2034 - https://www.oliverwyman.com/content/dam/oliver-
wyman/v2/publications/2024/feb/OliverWyman-Global-Fleet-and-MRO-Market-Forecast-2024-2034. pdf

177 Viz pro pfiklad, Laurent Azoulai (ICCAIA), “Radioaltimeter permanent functioning,” FSMP-WG/19-WP/17, 19" Working Group meeting of
ICAQO’s Frequency Spectrum Management Panel (Cervenec 2024) -
https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP%20WG19/WP/FSMP-WG19-

WP17_ Radioaltimeter%20permanent%20functioning%20submitted.docx

178 Komentate IATA k FAA Docket 2022-1647 https://www.requlations.gov/comment/FAA-2022-1647-0040 Opravnéné kritizuji odhad nakladd
FAA za to, Ze nezahrnuje letadla, ktera jiz vyhovovala novym pravidlim pro vySkoméry, ackoli nadhodnocuji rozdil v odhadu nakladd tim, ze
ignoruji skute¢nost, Ze 45 % letadel nepotfebovalo upravovat své vybaveni.

179 Andrew Curran, “FAA Okays Almost Half of US Passenger Jets Ahead Of 5G Rollout,” Simple Flying, 17. ledna 2022 -
https://simpleflying.com/faa-clears-planes-5g-rollout/

180 EAA, AD Final Rules — 2023-10-02, publikovano v [US] Federal Register, Volume 88, Number 102 (26. kvétna 2023), strany 34065-34081]
- https://drs.faa.gov/browse/excelExternalWindow/FR-ADFRAWD-2023-11371-0000000000.0001
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https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP%20WG19/WP/FSMP-WG19-WP17_Radioaltimeter%20permanent%20functioning%20submitted.docx
https://www.regulations.gov/comment/FAA-2022-1647-0040
https://simpleflying.com/faa-clears-planes-5g-rollout/
https://drs.faa.gov/browse/excelExternalWindow/FR-ADFRAWD-2023-11371-0000000000.0001

Odhad nakladt

Naklady préce Naklady na sougastky Naklady na produkt Eszgfg'rzme"c"ych
Letecky manual (Upravy Jedna hodina prace = 0 85 USD 85 000 USD pro 1 000
do 30. ¢ervna 2023) 85 USD letadel
Letecky manual (Upravy Jedna hodina prace = 0 85 USD 85 000 USD pro 1 000
po 30. ¢ervnu 2023) 85 USD letadel
Modifikace (vyména ézaﬁ?nggosgféstk a AZ 14 400 000 USD pro
radiového vyskoméru) o) Y@ 180 letadel. ¢!
Modifikace (vyména 24 hodin prace x 85 AZ 20 582 000 USD pro
filtru) y USD=2040USD na 8000 USD na filtr 10 040 USD na filtr 820 letadel s 2 nebo 3
filtr filtry na letadlo

Zdroj: FAA (op. cit.)

Tato pomalost FCC je zvlasté vynika na pozadi toho, ze americka vlada nafidila, aby byla domaci letadla rychle vybavena
vyskoméry odolnymi vi€i 5G, coz bylo v pIném rozsahu dosazeno zacatkem tohoto roku.

DalSim faktorem, ktery je tfeba zminit, je, Ze ackoliv ruSeni vySkoméru béhem pfistani by mohlo mit katastrofalni nasledky,
nestalo se tak navzdory varovanim leteckého prdmysilu. V lednu tohoto roku uvedla EASA, Evropska agentura pro bezpe¢nost
letectvi:

o Nebyly hlaSeny zadné potvrzené vyskyty ruSeni 5G vici radiovym vySkomérim, které zaznamenava agentura
EASA. Nebyl nalezen Zzadny diikaz ruseni 5G."*82

Co se tyCe vnitrostatni situace:

Ceska republika zvefejnila vysledky testu RA (na palubé&) u nové IMT BTS instalované na letisti. Byly pouZity dva riizné
typy letadel a dva typy vrtulnikt. Zakladnova stanice pracovala na kmito¢tu 3,7 GHz. Vysledky ukazaly, Ze nebyla
zjisténa zadna abnormalni funkce RA."183

Situace v USA je velmi odliSna. Hlavni rozdil je v tom, Ze pasmo MFCN v Evropé aktualné konéi na 3800 MHz. V USA kon¢i na
3980 MHz. Ochranné pasmo v USA je 20 MHz, zatimco v Evropé je to dosud 400 MHz. Navic maximalni povolena e.i.r.p. pro
vysilaée 5G v pasmu 3700-3980 MHz ve venkovskych ¢astech USA je 3280 W/MHz. "Tento limit se vztahuje na celkovy vykon
v§ech prvka antény v jakémkoli daném sektoru zakladnové stanice." 184 V Evropé je maximalni in-block e.i.r.p. v rozsahu 3400-
3800 MHz pfiblizné 1585 W/MHz.

Rozdil byl markantni:
,0one 19. ledna 2022 byly zapnuty systémy 5G. Témér okamzité zacaly do NASA pfichazet stiznosti...
Podle analyzy IEEE Spectrum tykajici se ohlaseni u€inénych v ramci systému hlaseni o bezpecnosti letectvi NASA

(ASRS) se vyrazné zvysil poCet stiznosti na nefunkéni a selhavajici radiové vySkomeéry po uvedeni vysokorychlostnich
bezdratovych siti 5G na trh na za¢atku tohoto roku...

181 Poznamka: Vypoc&et FAA piedpoklada pouze jednu vyménu vyskoméru na letadlo. Je mozné, Ze postizena letadla maiji pouze jeden
vySkomeér, ale vétsSina velkych letadel ma 2 nebo 3 vySkoméry. FAA neudava zadné vysvétleni pro jejich pfedpoklad. Pokud ma jedna Ctvrtina
2 vySkoméry a jedna Ctvrtina 3 vySkomeéry, celkové naklady na vyménu by byly 25 200 000 USD, ¢€imz by celkové naklady na flotilu dosahly 45
952 000 USD.

182 EASA, “5G Update” (4. ledna 2024) - https://www.iata.org/contentassets/047eae4355824577a2060ac745110215/easa-

50_updated 4 jan 2024.pdf

183 GSMA, 5G and Aviation Altimeters: Co-existence with IMT in 3.3-4.2 GHz and 4.8-4.99 GHz (kvéten 2023) -
https://www.gsma.com/connectivity-for-good/spectrum/wp-content/uploads/2023/05/5G-and-Aviation-Altimeters.pdf

184 US Code of Federal Regulations, “Title 47—Telecommunication; Chapter 1—Federal Communications Commission; Subchapter B—
Common Carrier Services; Part 27—Miscellaneous Wireless Communications Services; Sub-part C—Technical Standards; §27.50 Power
limits and duty cycle” - https://www.law.cornell.edu/cfr/text/47/27.50
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V lednu tohoto roku byly alespori u tfech letld nad Tennessee sou€asné zaznamenany chyby vySkomért, které podle
jednoho z pilotd ,znemoznily udrzet pfidélenou vySku.“ Jeden letoun zcela ztratil autopilota a udajné na néj cekaly
hasi¢ské vozy pfi pfistani.

V unoru zazil civilni letoun pfi pfiblizeni na Mezinarodni letisté Louise Armstronga v New Orleansu chaoticka varovani

0 nizké vySce, kdyz letél ve vysce pod 1 000 stop. ,Tato chybna varovani by byla v obtiZn&jSim prostfedi, jako je nizka
viditelnost, namraza atd., extrémné matouci,” napsal pilot pozdéji.

V bfeznu 2022 komer¢ni letoun pfistavajici na autopilota na Mezinarodnim letidti v Los Angeles najednou proved|
agresivni klesani jen 100 stop nad zemi. ,Pfevzal jsem kontrolu nad letadlem, zved| pfedek a pfistal,” uvedl jeho pilot.
,BYl to velmi znepokojujici pad autopilota. V [jinych] podminkach by to mohlo zpUsobit havarii.“18°

Brandon Vigliarolo upozornil, Ze i kdyz se skutec¢né nestane nic nepfiznivého, fale§né poplachy maji negativni dopad: ,Agentura
(FAA) se obava, Ze opakované fale$né varovani, o kterych se domniva, Ze ‘se budou vyskytovat ¢astéji, jak telekomunikaéni
spolecnosti pokracéuji v nasazovani sluzeb 5G v pasmu C,’ snizuji vnimani citlivosti u posadky letadel vici skuteénym nouzovym
situacim.” 186

Jak bylo uvedeno vySe, o¢ekava se, Ze dulezitd nova norma (DO-155A — ,Minimalni vykonnostni standardy - Palubni radarové
altimetry s nizkym dosahem®) bude k dispozici do konce roku 2024. ICAQ jiz vydala Obéznik (Circular) 360: Pokyny k ochrannym
opatienim na ochranu radiovych vyskomért pred potenciainé skodlivym rusenim'® (2024).

Reseni &asti sporu tykajici se standard( tedy v dohledné dobé& nenastane. Ale naklady na vyménu nebo dovybaveni vyskomérd,
které nejsou odolné vici 5G, jsou stale prekazkou, ackoli obnoveni pfijma leteckych spole¢nosti po pandemii COVID bylo
dostatecné silné, Ze se zda, Ze odvétvi je schopno financovat toto migrovani. Mdze jit spiSe o neochotu nést veskeré naklady.
Nicméné (letecké spolecnosti) jednoznaéné pozaduji kompenzaci od odvétvi mobilnich komunikaci, ale mimo USA je ale mira
naléhavost nizsi.

(a) ECC Report 362, Cast 1: “Compatibility between mobile or fixed communications networks (MFCN)
operating in 3400-3800 MHz and wireless broadband systems in low/medium power (WBB LMP)
operating in the frequency band 3800-4200 MHz with Radio Altimeters (RA) operating in 4200-4400
MHz”

Vysledky mnoha simulaci koexistence radiovych vySkomér a pevnych/pohyblivych siti s riznymi parametry nasazenych v
rdznych kmito¢tovych pasmech a s rdznymi pfedpoklady ohledné tolerance radiovych vyskomérud viéi ruseni, coz vedlo k rliznym
odhaddm potifebnych vzdalenosti pro bezpeény provoz, jsou predmétem této komplexni zpravy (260 stran).

Nicméné tiskova zprava na webu CEPT ze 16. zafi 2024 uvadi, ze PT1 dokoncCila svou praci na kompatibilité radiovych
vySkomérl s MFCN a LMP WBB v sousednim spektru: ,PT1 vyfesSila v§echny pfipominky z vefejné konzultace k navrhu zpravy
ECC 362.188 Tento dokument bude zaslan na pfisti zasedani ECC*8° ke schvaleni pro zvefejnéni. Byl zaslan tzv. kontaktni dopis
(liaison statement) k informovani FM60 ohledné jejich prace na dokonéeni navrhu zpravy CEPT 88 o WBB LMP v pasmu 3,8—
4,2 GHz. PT1 rovnéz pfipravila struéné shrnuti k usnadnéni éteni navrhu zpravy ECC.“1%°

Protoze dokumenty projednavané a vytvorené na zasedanich CEPT jsou vefejné pfFistupné online, je mozné nalézt nejnovéjsi
navrhy zpravy ECC 362 ve sloZzkach souborl z posledniho zasedani PT1 (9.—13. zafi 2024) namisto finalniho dokumentu
schvaleného ECC. Text citovany v nasledujicim bodé pochéazi ze souboru nazvaného ,ECC Report Altimeters Part 1) out with
edits in ExecSum,* 1°* datovaného 13. zafi 2024 a oznac¢eného jako ,Posledni verze.*

185 Mark Harris, “How 5G’s Rollout Rattled Hundreds of Pilots,” IEEE Spectrum (13. fijna 2022) - https://spectrum.ieee.org/faa-5g

186 Brandon Vigliarolo, “FAA sets 2024 deadline for preventing 5G crash landings,” The Register, 10. ledna 2023 -
https://www.theregister.com/2023/01/10/faa_2024 altimeter_deadline/

187
https://elibrary.icao.int/reader/471867/&returnUrl%3DaHROcHM6LY9IbGlicmFyeS5pY 2FvLmludC9leHBsb3JIO3NIY XJjaFRIeHQINUcIM|Bpbn
RlcmZlcmVuY2U7c2VhecmNoU2NveGU9MjtwaHJIhc2VNYXRjaDOwO21haW5TZWFEyY2g9MQ%3D%3D?productType=eBook

188 iz “Table of resolution of comments on draft ECC Report 362_revl” (DG RA TEMP 05R1) - https://api.cept.org/documents/ecc-
pt1/84987/dg-ra-temp-05rl_table-of-resolution-of-comments-on-draft-ecc-report-362_revl

189 65. plenarni zasedani ECC: 5.-8. listopadu 2024 ve Vidni.

190 “pT1#79 Completed the Work on Compability [sic] with Radio Altimeters” (16. zafi 2024) - https://www.cept.org/ecc/groups/ecc/ecc-
ptl/news/pt179-completed-the-work-on-compability-with-radio-altimeters

191 https://api.cept.org/documents/ecc-pt1/85100/swg-a-temp-01rl _-ecc-report-altimeters-part-1-out-with-edits-in-exsum. Slovo ,out” v nazvu
souboru by mohlo oznacovat tuto verzi jako vystup z procesu pfipravy navrhu.
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Z exekutivniho shrnuti:

»Studie v této zpravé ECC jsou zalozeny na méfenich pro nékolik modell radiovych vy§komérd, s prahovymi
hodnotami odolnosti proti interferenci (ITT) odvozenymi z publikovanych zprav AVSI... Hodnoty ITT rdznych
modeld radiovych vySkomér( se li§i o mnoho dB... Bylo obtizné dosahnout jednomysiné shody ohledné
parametr( radiovych vySkomerd...

Na zakladé vySe uvedenych parametrd radiovych vyskomér(, stejné jako typickych parametrd zakladnovych
stanic s hlavnim paprskem antény sméfujicim na nebo pod horizont, tato zprava vyvozuje nasledujici zavéry
pro modelovany scénar pfiblizeni (Instrument Landing System).”

Pro MFCN pracujici v kmito¢tovém pasmu 3400-3800 MHz a radioaltimetry v pasmu 4200-4400 MHz

Rozdily v parametrech radiovych vySkomér( mezi sadou parametr( 1 a sadou parametrd 2 (viz oddil 5.3) a
rozdily v modelovanych scénafich vedou k riGznym zavéram...

Souhrnné vysledky ukazuiji:

VSechny studie nezadoucich vyzafovani (viz Doporu¢eni ERC 74-01) spadajicich do pasma 4200-4400 MHz
z MFCN pracujiciho v kmito¢tovém pasmu 3400-3800 MHz ukazuji dostate¢né rezervy zahrnujici alespon
bezpecnostni rezervu 6 dB dle ICAO;

o Studie potencialniho blokovani pfijimace radiového vyskoméru:

— s pouzitim parametr(i a pfedpokladll ze sady parametri 1 ITT a vyzafovacich charakteristik antény RA
(v€etné naklonu az £15 stupritl) pro makrozakladnové stanice MFCN pracujici v pasmu 3400-3800 MHz
s hlavnim paprskem sméfujicim na nebo pod horizont (zakladni pfedpoklady) ukazuji dostateéné rezervy
zahrnujici alespon bezpe&nostni rezervu 6 dB dle ICAO;

— s pouzitim vyzafovacich charakteristik antén ITT a radiovych vyS8komér( sady parametrd 2 a v
pfipadech, kdy se parametry MFCN odchyluji od pfilohy 1 (analyza citlivosti - napf. 0° mechanicky sklon),
existuji situace, kde je ITT na radiovém vySkoméru pfekroceno;

— pfi rozSifeni sady parametri 2 (nap¥. aplikace hodnot ITT pro vysku 200 stop pod 200 stop) a tam, kde
se parametry MFCN odchyluji od pfilohy 1 (analyza citlivosti - napf. rozSifeny rozsah elektrického
smeéfovani (elekcric steering) nad bézné nastaveni atd.), existuji dalSi situace, kde je ITT na radiovém
vy8koméru piekro€eno...”ukazuji dostatecné rezervy zahrnujici alespon bezpec€nostni rezervu 6 dB dle
ICAQO;

,»Pro Sirokopasmové bezdratové pfipojeni s nizkym az stfrednim vykonem (WBB LMP) v pasmu 3800-
4200 MHz (zalozeno na 3GPP a DECT-2020 NR) a pro radiové vySkoméry v pasmu 4200-4400 MHz.

Pro kmito¢tové pasmo 3800-4100 MHz:

O VSechny studie ukazuji dostate€né rezervy pro nezadouci vyzafovani a blokovani radiovych vySkomerd,
které zahrnuji alesporni bezpec€nostni rezervu 6 dB, jak doporu€uje Mezinarodni organizace pro civilni
letectvi (ICAO).

Pro kmito¢tové pasmo 4100-4200 MHz:

O Pro zakladnové stanice WBB LMP bez AAS vSechny studie ukazuji dostatecné rezervy pro nezadouci
vyzafovani a blokovani radiovych vySkomér(, které zahrnuji alespori bezpeénostni rezervu 6 dB dle
ICAO.

Pro zakladnové stanice WBB LMP s AAS:

O Bezpecnostni rezerva 6 dB dle ICAO je vzdy dodrZzena pfi zohlednéni blokovani radiovych vySkomér
(vyzafovani WBB LMP AAS v pasmu);

O Studie ochrany radiovych vyskoméra ve vySce 200 a 1000 stop (zakladni scénafF) ukazuji dostateéné
rezervy pro nezadouci vyzafovani a blokovani radiovych vySkomérd zahrnujici alespori bezpecnostni
rezervu 6 dB dle ICAQ;
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O Studie, ktera aplikuje hodnoty ITT pro vysku 200 stop pod 200 stop (analyza citlivosti), ukazuje, ze pro
nezadouci vyzafovani z WBB LMP v pasmu 4200-4400 MHz mohou zakladnové stanice s konfiguraci
4x4 a 8x8 AAS (bez sub-poli) pobliz prahu drahy vést k situacim, kdy neni dodrzena bezpecnostni rezerva
6 dB dle ICAO o 13 dB (pfi pfedpokladu masky na okraji bloku odvozené z ETSI TS 138 104). Stejna
studie ukazuje, Ze bezpec€nostni rezerva 6 dB je plné dodrZzena pro pozice zakladnovych stanic
vzdalenych vice nez 1200 m od prahu drahy nebo 40 m bo¢né&, nebo pro vSechny pozice zakladnovych
stanic s urovni vyzafovani v pasmu 4200-4240 MHz...”

Nékolik ucastnikl vefejné konzultace k navrhu zpravy ECC 362 uvedlo, Ze se pfi nasazeni MFCN v Evropé pouzivaji vyssi
hodnoty e.i.r.p. nez ty, které byly pfedpokladany ve studiich ITU, coZz znamena, Ze tyto studie nemusi pfesné odrazet situaci
v tomto regionu. Jinymi slovy, zakladnové stanice MFCN v pasmu C v Evropé vyzafuji vy$Si vykon, nez na ktery byly aktualné
nasazené vySkoméry navrzeny. (Nicméné, jak jiz mnoho odbornikd uvedlo jinde, limity vykonu zakladnovych stanic IMT v
pasmu C jsou v USA aktualné vyrazné vysSi nez v Evropé a frekvence dostupné pro IMT v USA jsou také blize pasmu 4200-
4400 MHz nez v Evropé. Oba tyto rozdily by se v budoucnu mohly zmensit.

AZ budou k dispozici dlouhodobé MOPS (do konce roku 20247?)'%?, budou dosavadni studie pfehodnoceny a pfipadné
aktualizovany. Muze se jednat o samostatnou studii s jinym ¢asovym harmonogramem nez aktualni ¢asovy plan pracovniho
Ukolu nebo o novy pracovni ukol (WI).

Tabulka 28: Limity vyzafovani mimo pasmo pro WBB LMP (hon-AAS) poskytujici konektivitu pro mistni sit v pasmu 3,8—4,2
GHz, odvozené z Rozhodnuti ECC (11)06.

Frequency offset Maximum mean e.i.r.p. density

3795-3800 MHz, 4200-4205 MHz (Pmax — 40) dBm / 5 MHz e.i.r.p. na anténu
3790-3795 MHz, 4205-4210 MHz (Pmax — 43) dBm /5 MHz e.i.r.p. na anténu
3760-3790 MHz, 4210-4240 MHz (Pmax — 43) dBm /5 MHz e.i.r.p. na anténu
pod 3760 MHz / nad 4240 MHz -2dBm /5 MHz e.i.r.p. na anténu

Note: Pmax je maximalni stfedni vykon nosné stanice v dBm pro zakladnovou stanici méfeny jako ekvivalentni izotropni vyzafovany vykon
(e.i.r.p.) na nosnou, odvozeny na anténu.

Zdroj: (Navrh) ECC Report 362, Part 1
b) Letecka pohybliva sluzba: Bezdratové avionické komunikace uvnitr letadla (WAIC)

Systémy bezdratové avionické komunikace uvnitf letadla (WAIC) poskytuji radiokomunikaéni spojeni na relativné kratkou
vzdalenost mezi dvéma nebo vice stanicemi integrovanymi do jednoho letadla nebo instalovanymi na jednom letadle pro
podporu bezpecného provozu. Systémy WAIC neposkytuji radiokomunikaci mezi letadlem a zemi nebo s jinym letadlem nebo
druzici. Pfedstavuji alternativy k elektroinstalaci, zavedené za ucelem snizeni nakladi a hmotnosti letadla, k zajisténi flexibility
v umisténi a smérovani signalu mezi koncovymi body spoje nebo k doru€ovani dat do nebo z pohyblivych &asti, které nelze
upevnit k elektroinstalaci. WRC-15 pfijala pravidla umozniujici WAIS vyuzivat pasmo 4200-4400 MHz, které bylo dfive pfidéleno
vyhradné radiovym vySkomériim.

ITU pocita s tim, Zze ICAO stanovi pravidla zajistujici, Ze se systémy namontované na letadle nebo v ném vzajemné neovliviuiji.
ITU se zabyva tim, Ze systémy v jednom letadle interferuji se systémy v jiném letadle, k ¢emuz maze dojit na letistich, kdyz
letadla parkuji vedle sebe nebo kdyz letadlo vzléta nebo pfistava, zatimco jiné pojizdi pobliz. Mohlo by k tomu dojit i ve vzduchu,
mezi letadly, ktera jsou vertikalné od sebe vzdalena v minimalni pozadované vzdalenosti 300 m.

192 Radiotechnicka komise pro letectvi (RTCA) pfipravuje dokument “Minimum Operational Performance Standards (MOPS) for Low Range
Radar Altimeters” (DO-155A). Ocekava se, ze dokument bude hotovy do konce roku 2024. Viz také ,EUROCAE ED-310 / RTCA DO-399):
Standardni dokument s pokyny pro potlaeni a toleranci ruseni radarovym vySkomérem®, ktery vyzaduje vyrazné zlepSeni schopnosti
vySkomerl potlaovat ruseni ze zdroju pasma, nad ramec toho, co bylo stanoveno v doporuéeni ITU-R M.2059.
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Rezoluce 424 uvadi, ze WAIC i radiové vySkoméry pouzivaji kmitocet 4200-4400 MHz. Oba pfistupuji k celé Sifce pasma
soucasné, takze interference mezi nimi je velmi realna. ° Rezoluce, jak je uvedeno vyse, cituje Doporuceni ITU-R M.2085,
jehoz ucelem je stanovit limity hustoty e.i.r.p generované systémy WAIC vné letadla, aby se zabranilo ruseni radiovych
vySkomeérl blizkych letadel (trup letadla dostateéné chrani vysokofrekvenéni vyzafovani ze systéma WAIC uvnitf). Doporu€eni
M.2085 uvadi, Zze maximalni e.i.r.p. by neméla prekro€it 5 dBm/MHz pro ,vysokou pfenosovou rychlost* mimo aplikace WAIC
nebo 6 dBm/MHz pro ,nizkou pfenosovou rychlost* mimo aplikace WAIC. Doporuceni ITU-R M.2067-0'% definuje aplikace WAIC
s ,nizkou pfenosovou rychlosti“ jako aplikace s pfenosovou rychlosti nizSi nez 10 kbit/s a aplikace WAIC s ,vysokou pfenosovou
rychlosti* jako aplikace s pfenosovou rychlosti nad 10 kbit/s. Maximalni vysilaci vykon aplikaci s ,nizkou datovou rychlosti“ je
10 mW, zatimco maximalni vysilaci vykon aplikaci s ,vysokou datovou rychlosti“ je 50 mW.

Zprava ITU-R M.2283-0'% uvadi priklady rtznych typd vnéjsich aplikaci WAIC s ,vysokou prenosovou rychlosti“: Pfenos
hlasovych dat pro komunikaci s posadkou v pilotni kabiné&, externi video zobrazovani pro bezpe¢né pojizdéni a ,senzory pro
monitorovani strukturalniho zdravi vyuzivajici napf. ultrazvukové technologie nebo akcelerometry. Velké dopravni letadlo mize
mit az 65 externich vysokorychlostnich datovych spojl, ackoli v dany okamzik mdze vysilat pouze jeden. Mimo aplikace WAIC
s ,hizkou datovou rychlosti“ zahrnuji detektory ledu, zpétnou vazbu o poloze podvozku pro zajis$téni fizeni a rozmisténi, snimace
tlaku v pneumatikach, snimace teploty pneumatik a brzd, snimacée vykonu motoru atd. Velké letadlo pro cestujici mize mit az
400 externich spoja WAIC s nizkou datovou rychlosti, i kdyz v daném okamziku mGze vysilat pouze jeden. Navzdory velkému
poctu spoji ICAO definuje ,systém WAIC... jako celek vS§ech komponent WAIC na palubé stejného letadla, takze jedno letadlo
obsahuje pouze jeden systém WAIC." 1%

Studie citovana ve zpravé ITU-R M.2319-0 konstatovala, Ze pokud jsou pro systémy WAIC mimo letadlo pouzity vSesmérové
antény, ,vyzarovani radiovych kmitoc¢t(... smérem nahoru prekroc¢i ochranna kritéria pro pevné sluzby, druZicové sluzby
prizkumu Zemé (pasivni) a radiové vySkomeéry v kmito¢tovém pasmu. Proto jsou v nasledujicim diagramu a doprovodné tabulce
odvozeny a shrnuty maximalni tolerovatelné hodnoty vyzafovaného vykonu kmito¢td podle thlu zptsobené WAIC:

193 Podle doporuéeni ITU-R M.2059-0, radiové vyskoméry vyzaduji §itku pasma 196 MHz“, zatimco doporuéeni ITU-R M.2283-0 podita, Ze
systémy WAIC vyzaduji mezi 145 a 185 MHz.

19 Doporuceni ITU-R M.2067-0 (2015): “Technical characteristics and protection criteria for Wireless Avionics IntraCommunication systems” -
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.2067-0-201502-|!'PDF-E.pdf

195 “Technical characteristics and spectrum requirements of Wireless Avionics Intra-Communications systems to support their safe operation”
(2013) - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2283-2013-PDF-E.pdf

19 “Proposed Modifications to Annex 10 Volume V to the Convention on International Civil Aviation,” FSMP.3.WP.03, Pfiloha 1 -
https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP-3/Report/FSMP.3.WP.03%20YELLOW%20COVER%20REPORT.pdf
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Obrazek 29: Maximalni tolerovatelné hodnoty vyzafovaného vykonu kmitoctl podle uhlu zpusobené WAIC

Directive e.i.r.p. pattem [dBm]
30 330

=)
@
=
."!:.,' L
Maximum tolerable e.i.r.p pattem
Maximalni referen€éni hodnoty pro EIRP v zavislosti na uhlu
Parametr Hodnota Jednotky
Uhel >120 90 75 69 35 0 325 291 285 270 <240 stupné
e.i.r.p. 20 3 -2 -15 -17 -20 -17 -15 -2 3 20 dBm

PFi diskusi o této moznosti vSak korespondenéni skupina ICAO pro standardy WAIC v roce 2020 tvrdila, Ze ,e.i.r.p. by mohl
vazné ovlivnit Zivotaschopnost pasma pro aplikace WAIC.“ 197 Zprava ITU-R M.2319 zfejmé uznala, Ze smérové antény nemusi
byt tim nejlepSim FeSenim, nebot identifikovala dal§i zpUsoby, jak uvést vnéjsi systémy WAIC do souladu s doporu¢enymi limity
pro vyzarovani:

197 David Redman, “Report of the WAIC SARPS Correspondence Group,” pfedloZzené na 10. pracovnim zasedani Panelu pro spravu
frekvenéniho spektra ICAO (14. srpna 2020) - https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP%20WG10/WP/FSMP-WG10-

WP20 WAIC%20SARPS%20CG.doc

Analyza sou€asného a budouciho vyuziti pAsma 4 GHz 73


https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP%20WG10/WP/FSMP-WG10-WP20_WAIC%20SARPS%20CG.doc
https://www.icao.int/safety/FSMP/MeetingDocs/FSMP%20WG10/WP/FSMP-WG10-WP20_WAIC%20SARPS%20CG.doc

e  snizit vysilaci vykon systém;
® snizit maximalni vzdalenost mezi vysilatem WAIC a jeho zamyslenym pfijimacem;
e umistit vysila¢ na spodni stranu letadla, aby bylo mozno vyuzit vertikalniho stiniciho efektu trupu letounu..

Rostouci obavy v§ak vyvolava ruseni vnitfnich systémd WAIC z palubnich pfenosnych elektronickych zafizeni (PED) cestuijicich,
zejména pokud jsou pro IMT pfidéleny kmitoCty bliZici se 4200—4400 MHz a letecké spole€nosti rozSifi své nabidky mobilniho
pfipojeni cestujicim za letu. Zpravy o Skodlivém ruSeni — pfedevs§im z mobilnich telefond, ale také notebooki, tabletd a dalSich
PED - ovliviiujicich senzory, displeje a fidici obvody, jsou registrovany po cela desetileti.’®® Tato tabulka shrnuje aktualni
specifikace pro pfijimace WAIC s ohledem na ruSeni. Tyto parametry mohou byt aktualizovany, aby se efektivnéji vyporadaly s
pokracujici proliferaci PED nebo aby se kompenzovaly zmény v limitech vykonu vysilaéli WAIC nebo smeérovosti antény.

Obrazek 3: Technické charakteristiky stavajicich pfijimactd WAIC

Charakterisitky pFijimace Systémy s nizkou pfenosovou Systémy s vysokou prenosovou
Ochranna kritéria (1/S) -9dB -14 dB

Minimalni pottaceni ruSeni out-of-band -10dB -10 dB

Uroven ochrany pred pretizenim - Front -30 dBm -30 dBm

end overload protection level*

* Vykon incidentniho ruSeni musi byt niz§i nez —30 dBm v celém pfidéleném frekvenénim rozsahu, aby byla zachovana
dostatecna linearita provozu.

Zdroj: Doporuéeni ITU-R M.2319-0 (2014)

PrestoZe vySe uvedena tabulka pochazi z doporuéeni ITU, bude odpovédnosti ICAO a RTCA pfezkoumat tyto normy v reakci
na zmény v prostfedi radiovych kmitocta. Ve skute¢nosti schvalil panel ICAO pro spravu kmito¢tového spektra novy navrh SARP
v zafi 2022. Ten predstavuje minimalni charakteristiky radiovych kmito¢td nutnych k zabranéni ruSeni mezi WAIC a radiovymi
vyskoméry. ,O¢ekavané datum pouzitelnosti pro navrhované zmény smlouvy ICAO je listopad 2025. Standardy a doporuc¢ené
praxe (SARP) pro WAIC budou zahrnuty do kapitoly 4 pfilohy 10, svazek V, v ramci nového oddilu 4.5, ktery se zabyva
kmitoCtovym pasmem 42004400 MHz. Tato ¢ast se bude také tykat SARP pro radarovy vySkomér, jakmile budou tyto standardy
dokoncgeny.“ 199

Zde jsou vynatky z nového (ale jesté formalné neschvaleného) navrhu SARP pro WAIC:

“4.5.2.6.2 Vykon celkového agregovaného vyzarovani vSech vysilacli WAIC na palubé letadla nesmi prekrogit ekvivalentni
izotropné vyzafovany vykon -20 dBm, pfi¢emz se pfedpokladd, Ze bodovy zdroj je umistén v geometrickém stfedu letadla.

“4.5.2.6.3 Celkova obsazena Sitka pasma musi byt udrzovana zcela v ramci pfidéleného frekvenéniho pasma 4200-4400
MHz, v€etné jakychkoli kompenzaci, jako je Dopplerlv jev nebo tolerance kmitoCtl (frequency tolerance). Obsazena Sirka
pasma je definovana jako Sitka pasma, pro kterou 99 % energie signalu spada mezi dolni a horni kmito¢tové limity...

“4.5.2.6.4 Potiebna Sitka pasma (NB) vysilace WAIC bude vypocitana podle Pfilohy 1 Radiokomunikaéniho fadu.

“4.5.2.6.5 Hranice mezi mimopasmovou oblasti a oblasti nezadouciho vyzafovani bude uréena podle Dodatku 1 Pfilohy 3
Radiokomunikaéniho fadu. PoZadované tlumeni primérného vykonu jakéhokoli nezadouciho vyzafovani vzhledem k
celkovému pramérnému vykonu P musi splfiovat nebo prekracovat nasledujici podminky:

e 50% NB < f < 150% NB: Linearni zvySeni (v dB) od 24dB do 35dB v referenéni Sifce kmitoctového pasma 4kHz
(Poznéamka 1)

o 150% NB < f < pocéatek oblasti nezadouciho vyzafovani: 35dB v referencni Sifce kmitoCtového pasma 4kHz
(Poznéamka 1)

1% Elden Ross, Personal Electronic Devices and their Interference with Aircraft Systems, NASA/CR-2001-210866 (2001) -
https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20010066904/downloads/20010066904.pdf

19 |CAOQ, “Connecting the World,” pfedloZené na 12. zasedani subskupiny CNS MIDANPIRG, které se konalo ve dnech 2.—4. kvétna 2023 -
https://www.icao.int/MID/Documents/2023/MIDAMC%20and%20CNS/CNS%20SG12-PPT4.pdf
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e Oblast nezadouciho vyzafovani (spurious domain): 56 + 10 log(P) nebo 40 dB, podle toho, co je méné strikini,
méfeno v RBW 1 MHz (Poznamka 2)

Poznamka 1: Referenéni Sitka pasma 4 kHz v oblasti mimopasmového vyzarovani v souladu s Dodatkem 11
Doporucéeni ITU-R SM.1541-6. Parametr f je vzdalenost frekvence od stfedového kmitoctu vysilaciho signalu.

Poznamka 2: Referencni Sitka pasma 1 MHz v ramci oblasti nezadouciho vyzafovani v souladu s Prilohou 3,
odstavec 7, Radiokomunikacniho fadu a urceni utlumu pro radiové zafizeni s nizkym vykonem v souladu s PFilohou
3, odstavec 13, Radiokomunikacniho fadu.

4.5.2.7 Tolerance v(¢i mimopasmovému ruseni pfijimace WAIC

Odolnost pfijimace WAIC vug&i ruSeni mimo pasmo Poznamka: Tyto poZadavky plati pro zafizeni WAIC a definuji
prostfedi radiovych kmitocti, ve kterém zarizeni WAIC musi splfiovat poZzadavky na vykon, aniz by se bral v tvahu
jakakoli omezeni zplsobena jeho instalaci.

4.5.2.7.1 Prijimace musi tolerovat ruSeni ze zdrojl provozovanych mimo kmitoctové pasmo 4200—4400 MHz, jejichz celkovy
kombinovany vyzafovany vykon spadajici do kmito¢tového pasma 4200-4400 MHz, méFfeny na pfijimaci, nepfesahuje
hustotu vykonu (power spectral density) -120 dBm / MHz.

4.5.2.7.2 Pfijimace musi tolerovat ruSeni ze zdroji provozovanych mimo kmito¢tové pasmo 4200—4400 MHz, jejichZ celkovy
kombinovany vykon méfeny na pfijimaci nepresahuje -20 dBm.2%°

200 |CAO, “Proposed Amendment to the International Standards and Recommended Practices, Aeronautical Telecommunications Annex 10
Volume 5—Aeronautical Radio Frequency Spectrum Utilization, Convention on International Civil Aviation, ATTACHMENT A to State letter AN
7166.1.1-23/47 - https://www.atcguild.in/iwen/IWEN2323/ICAQ/047e.pdf
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