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Seznam zkratek a
vysvetlivek

The 3rd Generation Partnership Project, dohoda o spolupraci v oblasti mobilnich komunikaci, Cilem 3GPP bylo

3GPP vyvinout sit tfeti generace mobilnich telefonll v rozsahu projektu ITU IMT-2000..
4K 4K odkazuje na profesionalni filmovy standard vyuZzivajici rozliSeni 4 096 x 2 160 pixell. Obraz v rozliseni 4K ma
dvakrat vétSi pomér stran oproti Full HD
5G NR, 5th Generation New Radio, nova radiova pfistupova technologie vyvinuta konsorciem 3GPP jako globalni
5G NR . PSR ; S oy L
standard nového radiového rozhrani pro mobilni sité paté generace 5G
8K Rozliseni obrazu 7 680 x 4 320 pixeld. Pravé z téméf 8 000 pixelt na Sifku obrazovky vzniklo pojmenovani tohoto
rozliSeni — 8K, tedy osm tisic.
APMS Asociace provozovatell mobilnich siti
Advanced Television Systems Committee, standard pro televizni vysilani vytvoreny vyborem pro pokrocilé televizni
ATSC 3.0 .
systémy (ATSC)
BR Bureau Radiocommunication, Radiokomunikaéni Gfad ITU-R
BTS Base Transceiver Station, zakladnova stanice fidici vysila¢ a pfijima¢ radiovych signald, obvykle v mobilnich sitich
CDN Content Delivery Network, sit pro doru¢ovani obsahu, technologie umoznujici kvalitni pfenos audiovizualniho obsahu
prostfednictvim IPTV
CEPT European Conference of Postal and Telecommunications Administrations, Evropska konference postovnich a
telekomunikacnich sprav
(o] Cesky meteorologicky institut
CTU Cesky telekomunikaéni drad
DECT Digital Enhanced Cordless Telecommunication, digitalni pokrocilé bezsnurové telekomunikace
Directorate General for Communications, Networks, Content and Technology, Generalni feditelstvi (Evropské komise)
DG CNECT e nx .
pro komunikaéni sité, obsah a technologie
DTT Digital Terrestrial Television, Digitalni zemska televize
DVB-T Digital Video Broadcasting-Terrestrial, systém digitalniho zemského televizniho vysilani
DVB-S Digital Video Broadcasting — Satelite, standard digitalniho vysilani pfenaSeného druzicovou cestou.
EBU European Brodcasting Union, Evropska rozhlasova unie
EK Evropska komise
EIRP, e.i.r.p Equivalent Isotropically Radiated power,ekvivalentni izotropicky vyzareny vykon nebo efektivni vyzareny vykon
ENG/OB Electronic News Gathering/Outside Broadcasting, Elektronické pfedavani zpravodajstvi / Rozhlasové a televizni
vysilani z mist mimo rozhlasova a televizni studia
ERC European Research Council, Evropska vyzkumna rada je vefejny organ pro financovani védeckého a technického
vyzkumu provadéného v Evropskeé unii.
ERP, e.r.p. Effective Radiated Power, efektivni vyzafeny vykon
EU Evropska unie
FDD Frequency Division Duplex, duplexni provoz s kmito¢tovym délenim
FTA Free-To-Air, volné Sifené (nekddované) vysilani
FWA Fixed Wireless Access, bezdratova sit poskytujici Sirokopasmové propojeni typu point-to-multipoint
GSMA Global System for Mobile Communications Association, asociace zastupujici zajmy operatord mobilnich siti
HbbTV Hybrid Broadcast Broadband TV, sluzby vysokorychlostniho internetu zobrazované na televizni obrazovce
High Dynamic Range (HDR) je vyS$S8i dynamicky rozsah nez tzv. Standard Dynamic Range (SDR) ve zpracovani
HDR obrazu. Termin se objevuje zejména v oblasti displejl, fotografii, 3D renderovani, zaznamu a reprodukce zvuku,

digitalniho zobrazeni a digitalniho audia.
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HD(TV) High Definition TV, televize s vysokym rozliSenim, viz téz UHD (Ultra High Definition)
High Efficiency Video Coding, ,vysoce ucinné kédovani videa“ neboli standard H.265. Jde o standard schvéleny v roce
2013 jako ITU-T H.265 (ISO/IEC 23008-2). Oproti pfedchozimu H.264 pouzivanému disky Blu-ray a televiznim

HEVC e A . . P o e
vysilanim v HD nabizi obdobnou kvalitu pfi ¢asto vyrazné nizSich datovych narocich, a tedy i vyrazné usetfenych
nakladech na pfenos dat. Uspory €ini v priiméru 30-40 %.
High Power High Tower, infrastruktura zaloZena pfedevsim na vyvySenych vysilacich stanovistich, ktera maji efektivni

HPHT PR Y ]
vyzareny vykon v fadu desitek kW

IEM In-Ear Monitor System, bezdratovy odposlechovy systém

IMT International Mobile Telecommunications: Zkratka IMT v souladu s Rezoluci ITU-R 56-2 ozna&uje systémy pohyblivych
komunikaci, a zahrnuje mnoZinu systému IMT-2000, IMT-Advanced a IMT-2020.

loT Internet of Things, ekosystém pocitacl a chytrych zafizeni ¢i stroju, které jsou schopny vzajemné komunikovat nebo
spolupracovat bez asistence ¢lovéka

IPTV Internet Protocol Television, internetova televize umozriujici pfijem televizniho vysilani pfes internetovy protokol

ITU International Telecommunication Union, Mezinarodni telekomunikacni unie

ITU-R The ITU Radiocommunication Sector, radiokomunikacni sektor ITU

LPLT Low Power Low Tower, infrastruktura zaloZzena na siti vysilacich stanovist v mens$ich vyskach, s krat$i vzdalenosti
mezi vysilagi a niz§im vykonem vysilace

LTE Long Term Evolution of the 3GPP radio technology, technologie predchazejici 4. generaci mobilnich komunikaci,

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MPMT Medium Power Medium Tower, infrastruktura zalozena na vysilacich stanovistich ve stfednich vySkach a se stfednim
vykonem

OSN Organizace spojenych narodl
Over-the-top, medidlni sluzba nabizena pfimo divakim prostfednictvim internetu, kdy je video sledovano pfimo

oTT v prohlizeéi. Poskytoval pfipojeni tak nevi, co uzivatel sleduje, a tak zachazi s touto strankou jako s kazdou jinou. P¥fi
vétSim vytiZzeni sité tedy hrozi snizeni kvality videa.

PMR Professional Mobile Radio/Private Mobile Radio, soukromé nebo firemni pohyblivé radioveé sité a spoje

PMSE Programme Making and Special Events, sluzby spojené s programem a zvlastnimi udalostmi (hudebni vystoupeni,
vefejna shromazdéni)

PPDR Public Protection and Disaster Relief, Ochrana verfejnosti a krizové komunikace

PVRS Plan vyuZziti radiového spektra

ROM Receive Only Mode, rezim bez nutnosti zpétného kanalu

RSPG Radio Spectrum Policy Group, Skupina pro politiku radiového spektra, pomocny organ Evropské komise
Service Ancillary for Broadcasting/Service Ancillary for Program, pomocné aplikace pro tvorbu rozhlasového a

SAB/SAP televizniho vysilani nebo pro tvorbu programu, Pozn.: SAB - jen pfiprava TV programu a TV vysilani, zahrnuje i
ENG/OB. SAP - divadlo, koncerty pop music, sport, a dal$i

SDL Supplemental Downlink, doplfikovy downlink (tj. vysilani zakladnovych stanic k terminaldm)

SD(TV) Standard-definition television (SDTV) je televizni systém, ktery zahrnuje standardy PAL (720x576) a NTSC (640x480).
Ocekava se, ze SD(TV) bude postupné nahrazovano HD(TV).

SDO Standalone Downlink Only, pouze samostatny downlink (jednosmérny pfenos od poskytovatele obsahu ke koncovému
uzivateli bez nutnosti pfipojeni koncového zafizeni k mobilni siti)

SFN Single Frequency Network, sit synchronizovanych vysilacu vysilajicich identicky signal na stejném kmitoctu

SG Study Group, studijni skupiny ITU-R

SINR Signal to Interference and Noise Ratio, pomér signalu k ruseni a Sumu

SRD Short Range Distance, zafizeni kratkého dosahu

SVoD Subscription video on Demand, systém, ve kterém je uZzivateli zpfistupnén obsah sluzby v ramci predplatného

PP Nafizeni vlady €. 199/2018 Sb. o Technickém planu pfechodu zemského digitalniho televizniho vysilani ze standardu
DVB-T na standard DVB-T2

TVoD Transactional Video on Demand, systém, ve kterém uzivatelé plati za kazdy obsah sluzby zvlast
TV White Spaces, bila mista v televiznim pasmu. Jako bilé misto se oznaCuje Usek, ktery je mozno vyuzit v konkrétnim
Case a na konkrétnim geografickém Uzemi v neinterferenénim a nechranéném rezimu ve vztahu k sluzbam s vyssi

TVWS o " . . . . ; s .
prioritou. PFikladem je vyuziti useku v televiznim kanale, ktery neni na dané misté v danou dobu vyuzivan pro vysilani
TV.

UHD (TV) Ultra High Definition TV, televize s ultra vysokym rozliSenim

UHF Ultra High Frequency, ultra vysoké kmitocCty, Pozn.: Jako Ceska zkratka oznacujici stejné viny se pouziva také UKV.

VHF Very High Frequency, velmi vysoké kmitoCty, Pozn.: Jako Ceska zkratka oznacujici stejné viny se pouziva také VKV.

VoD Video on Demand, systém, ktery umoziiuje zakaznikim zhlédnout obsah dle vlastniho vybéru

VR Virtual Reality, virtualni realita
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Wireless Multichannel Audio Systems, bezdratové vicekanalové zvukové systémy. Technologie WMAS je vhodna

WMAS pro rozsahlé mnohakanalové bezdratové systémy, které vyzadujici velké mnoZstvi volnych kmito¢t.

WRC-23 World Radicommunication Conference 2023, Svétova radiokomunikaéni konference 2023
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Manazerské shrnuti

Vychozi situace v pasmu UHF

V soucasnosti je vysledkem historického vyvoje (digitalni dividenda) pasmo UHF a specificky pasmo 600 MHz
pfidéleno prednostné zemskému televiznimu vysilani a podruzné pfidéleno pro pozemni pohyblivé sluzby PMSE
stejné jako je tomu v zemich EU a ITU regionu 1. Ostatni podminky pro vyuziti pasma se uz mohou li§it. Pasmo
470-494 MHz je v Némecku, Rakousku, Dansku, Estonsku, Lichtenstejnsku, Srbsku a ve Svycarsku pfidéleno navic
podruzné radiolokaéni sluzb&. Clenské staty navic pridéluji &asti radiového pasma pro radioastronomické a
radionavigacni sluzby.

Pro pfidélovani radiového spektra bylo kliGové dokoncéeni procesu pfechodu zemského televizniho vysilani ze
standardu DVB-T na efektivnéjsi DVB-T2, pficemz tento pfechod byl ukoncen v Fijnu 2020 a soucasné s tim byly
uvolnény pfislusné kmitocty v pasmu 700 MHz pro IMT. P¥iblizné 60 % vSech vnitrostatnich multiplexi jiz v zemich
EU pouziva nejpokrocilejsi normu pro pfenos (DVB-T2) a pfiblizné 40 % z nich pouziva nejpokrocilejsi kodovaci
standard (HEVC). Diky pokrocilé formé pfenosu a standardu kédovani HEVC (a dalSim technologickym FeSenim
jako jsou sité SFN) bylo mozné i v ramci ,Ubytku spektra“ pro DTT zachovat rozmanitou nabidku programu a
konkrétné v Ceském prostiedi provoz &ty celoploSnych a nékolika regiondlnich siti. Uvolnéni mélo sou€asné
pfiznivy dopad na rozvoj sluzeb 5G (identifikované klicové pasmo 700 MHz).

Televizni vysilani v pasmu UHF v CR

Provozovatelé &ty digitalnich multiplexti v Ceské republice maiji pfidéleny kmito&ty v pasmu UHF do konce roku
2030. Kromé toho je v provozu 16 regionalnich multiplexd DVB-T/DVB-T2. Soucasné s provozem kmitoctd UHF
sluzbam DTT je dillezité zminit potfebu zaji$téni fungovani média vefejnopravni sluzby (PMS) — Ceské televize. Ta
by méla podle zdkona a svého kodexu poskytovat mj. pluralitni a rozmanitou programovou nabidku a nestranné a
nezavislé zpravodajstvi. Tato sluzba musi byt univerzalné dostupna dle pravnich predpisu tykajicich se provozovani
rozhlasového a televizniho vysilani a pokryti signalem zemského televizniho vysilani.

Technologicky vyvoj

Souc¢asné mize pasmo pod 700 MHz fakticky znamenat dal$i pfekryvnou vrstvu kmitocta, ktera zvysi celoplosné
kapacity v UHF pasmu za pfedpokladu dodatecnych investic do vystavby sité a akvizice prav k vyuzivani spektra.

Jednim ze standard, ktery by potencialné mohl doplnit DTT v pasmu 600 MHz, je 5G Broadcast. Stavajici vysilaci
sité jsou ale nedostatecné pro zajisténi urovné pokryti, ktera by byla nutna pro dobry mobilni pfijem 5G Broadcast.
To by vyzadovalo, aby provozovatelé vysilani bud dale na své naklady rozvijeli své vlastni sité, nebo se dohodli se
stavajicimi provozovateli mobilnich siti. Testovani standardu 5G Broadcast jiz probiha napii¢ EU véetné Ceské
republiky, kde tento standard testovaly Ceské Radiokomunikace. V sougasné dobé je ale zatim obtizné odhadnout
potencialni vyhody 5G ve srovnani s DVB-T2, nebot technologie 5G Broadcasting je stale pouze ve fazi testovani.

Regulatorni predpoklady

Zakladni rdmec na globalni Urovni pro pfistup ke spravé spektra UHF byl u€inén na zasedani WRC-23 v Dubaji
ve Spojenych arabskych emiratech. Nové schvalené podminky zajistuji dlouhodobou mezinarodni ochranu celého
pasma 470-694 MHz, které zustava v Evropé prednostné pridéleno pro TV vysilani (DTT).
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Nad ramec této dohody RSPG doporuduje, Ze v pfipadé poklesu potfeby vysilani na narodni Urovni by mélo byt
spektrum dostupné na narodni Urovni také pro pfipady krizové komunikace a narodni obrany, pfi zohlednéni
preshrani¢ni koordinace. Souc¢asné tato organizace doporucuje, aby ¢lenské staty, zavadéjici jina vyuziti nez pro
vysilani zachovaly dostate¢né spektrum pro potfeby PMSE. Stejné tak ECC namisto zaméfeni na DTT vs. IMT
zduraziiuje vyznam PMSE a potfebu podporovat v budoucnu distribuci audiovizualnich médii. Asociace
provozovatell mobilnich siti GSMA zdulrazruje vyhodu implementace 5G v pasmu 600 MHz s odvolanim na
vylepSeni sou€asného stavu ve venkovskych oblastech a vnitfnich prostorach o 30 az 50 % a zaroven nizsi naklady
na jeho zprovoznéni v fidce osidlenych lokalitach.

Vyvoj televizniho vysilani v EU a v CR

Vyuziti sluzeb DTT ob¢any EU neni jednotné, pfi¢emz odhadovany podil domacnosti zavislych na DTT pro FTA
muZe byt v nizkych jednotkach procent (Rakousko, Dansko, Némecko, Estonsko, Finsko a dalsi) az po 30-90 %
dle studie EK (odhad pro Itdlii a CR, data pro Litvu, Polsko, Chorvatsko, Kypr).

Nad ramec DTT (a v Evropé nejrozsifengj$iho standardu DVB-T2) jsou i v CR vyuzivany dalsi platformy pro televizni
vysilani, jejichz podily na trhu se v jednotlivych zemich EU vyrazné lisi. V CR byla penetrace ve 4. &tvrtleti 2022 dle
udaju agentury Nielsen Admosphere nasledujici: zemské/terestrické vysilani (DVB-T) dosahlo podilu 54,5 %,
kabelové sité (CATV) spole¢né s IPTV 40,7 % a druzicovy/satelitni pfenos (DVB-S) 17,0 %. Celosvétové ma i
v pfistich péti letech podstatna ¢ast domacnosti stale vyuzivat DTT. NejvySSi nartst (o cca 10 %) by méla do roku
2029 zaznamenat IPTV. Dle pfislusného prizkumu by jiz v roce 2024 pak tato platforma méla dosahovat vétsiho
podilu oproti kabelové televizi.

Vyvoj mobilnich komunikaci v CR

Pokud jde o sluzby mobilnich komunikaci, v CR kontinualné roste celkovy objem pienesenych dat, kdy napf. mezi
roky 2021 a 2022 doslo k narlstu o pfiblizné 63 %. Podil pfenosu dat FWA na celkovém pfenosu mobilnich dat by
se mél zvySit z 19 % na konci roku 2023 az ke 30 % v roce 2029. Zde bude zasadni dopad vyuziti kapacitnich
pasem nad 1 GHz (pro 5G napfiklad identifikované pasmo 3400-3600 MHz a 26 GHz).

V soudasnosti je spektralni vybava pod 1 GHz v CR na urovni 94,8 MHz kmito&tt v pasmech 700, 800, 900 MHz
pro tfi etablované operatory. Pfipadné uvolnéni ¢asti pasma UHF (600 MHz) by znamenalo narlst spektralni vybavy
o dalSich 2x35 MHz.

Ruseni a kompatibilita

Pro identifikaci potenciélnich pFi¢in ruSeni signalu mezi DVB-T a IMT je nutné uvaZovat nékolik podob, od
pfekryvajicich se kmito¢tovych pasem pfes chybéjici ochranu pfed ruSenim az po charakteristiku antén. Studijni
skupiny ITU provéfovaly moznost kompatibility a jejich zjisténi na zakladé simulaci byla nasledovna: Pokud jedna
zemé zamysli pouzivat kmito¢tové pasmo pro vysilani DTT a sousedni zemé hodla nasadit sité IMT, sdileni bude
velmi obtizné. Pro snizeni ruSeni ve spolecné uzivanych kanalech na uroven povolenou planem GEO6 je minimalni
bezpecna vzdalenost na pozemni trase mezi siti IMT a pfijimacem DTT asi 243 km. Nad vodni hladinou je minimalni
vzdalenost oddéleni vice nez 1 000 km.

Pro ugel této studie byly za pomoci CMI analyzovany moznosti provozu IMT/5G v Némecku v pasmu 600 MHz pfi
soudasné koexistenci DTT v CR. Analyza jednoznaéné prokézala nekompatibilitu obou systém(. Separaéni
vzdalenost vychazi na 200 az 300 km. Provoz by znamenal zasadni ruseni DTT v CR témé&F vétsiny provozu IMT v
N&mecku. Naproti tomu rugeni DTT na Uzemi CR zplisobené provozem zékladnovych stanic IMT/5G na Gzemi
Némecka by nebylo zasadni a bylo by v praxi omezeno jen na zakladnové stanice s pfimou radiovou viditelnosti na
uzemi CR.

Ekonomické dopady zmény pridéleni pasma UHF pro DTT

Dle studie EBU je provoz siti 5G na urovni 15,05 EUR na obyvatele (7,32 EUR v pfipadé soub&zného provozu sité
IMT a DTT), oproti nakladum 0,28 EUR na obyvatele za provoz DTT. Dle jiné analyzované studie Ize o€ekavat diky
pfidéleni 80 MHz spektra UHF mobilnim sluzbam 6krat vyssi vynosy, nez jsou naklady DTT na provoz stavajicich
programu DTT. V souc€asnosti, i s ohledem na nejistotu budouciho stavu sledovanosti DTT a kapacitnich potfeb a
inovaci v ramci sluzeb IMT, neexistuje relevantni studie, které by vyhodnotila celospole¢ensky dopad takové zmény
pro vSechny zucastnéné subjekty (ob&ané, provozovatelé siti DTT a televizni programy, provozovatelé sluzeb IMT
a dalsi).
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Hodnoceni konkrétnich scénaia pro CR

Pro prakti¢nost studie byly nad ramec pouhé analyzy zdrojii vyhodnoceny mozné scénafe rozvoje, kdy byl
hodnocen scénar (1) Zachovani souc¢asného stavu alokace pasma UHF pro DTT a scénar (2) PFidéleni ¢asti pasma
UHF (pasmo 600 MHz) pro IMT. Mimo jiné byly hodnoceny dopady na hospodafeni provozovatelu siti,
socioekonomické dopady a dopady na konkurenéni prostiedi. Nize jsou prezentovana klicova zjisténi.

1) Scénar 1 — Zachovani souc¢asného stavu alokace pasma UHF pro DTT

a.

DTT: Zachovani rozsahu multiplexti mGze znamenat pozitivni dopad na business case provozovatelu siti z
titulu pomalejSiho Utlumu sledovanosti, moznosti regionalizace vysilani a zajisténi konkurence na dané
platformé. Moznost dal$i existence volné Sifenych program( i pfi pokracujicim ubytku divak(. Zachovani
plného rozsahu umozni platformé i nadale konkurovat, a to jak v pfipadé provozu vysilani, tak v pfipadé
reklamniho prostoru pro moznost zachovani principu FTA.

IMT: Pfipadna potfebna dodatena kapacita IMT (zejména ve venkovskych oblastech) bude podminéna
zahusténim sité ¢i vyuzitim jiného kmitoctového pasma. S ohledem na vysokou miru $ifeni signalu maze
vyuziti jiného kmitoctového pasma znamenat vySSi naklady (ve srovnani s pasmem 600 MHz). Negativnim
dopadem je samoziejmé pfipadny pokles kvality sluzby €i zpomaleni cyklu inovaci pro uzivatele mobilnich
sluzeb.

PMSE: Zachovani sluzby v plném rozsahu sou¢asného stavu.

Obecné: V pfipadé dfivéjsi spusténi sluzby IMT v zahraniCi (pro Ucel studie vytvofena simulace pro
Némecko) mlze vznikat zasadni dopad do kvality obou sluzeb s ohledem na separacni vzdalenosti (200-
300 km). Je tedy nutné vnimat potfebu jednotného rozhodnuti a pfipadné koordinace provozu.

2) Scénar 2 - Pridéleni ¢asti pasma UHF (pasmo 600 MHz) pro IMT

a.

IMT: Samotna vystavba a provoz IMT sité v pasmu 600 MHz mdze znamenat niz$i naklady ve srovnani se
zahusténim sité ¢i vyuzitim vyssiho kmito¢tového pasma (samoziejmé v zavislosti na vysledné aukéni cené
spektra). Konsekvenéné dochazi k navyseni spektralni vybavy o 2x35 MHz, a tedy zlepSeni kapacity pod 1
GHz. Dalsi spektrum miize byt vyuzito pro inovativni sluzby pro uZivatele a podpofit tak rozvoj inovativnich
funkcionalit (network slicing). ZvySenim spektralni vybavy dochézi potencialné i ke zvy3eni konkurence
(prostor pro inovativni feSeni).

DTT: Snizeni Sifené programové nabidky mize znamenat dopad na oblibenost platformy jako takové,
urychleni tempa poklesu sledovanosti DTT, a zvySit tlak na omezeni vysilani FTA u komer&nich stanic.
Dochazi k omezeni regionalniho obsahu a potencialnimu zruSeni jedné celoplosné sité. Potencialné muze
navySeni spektra pro IMT znamenat rozvoj 5G Broadcasting na kmitoctech 600 MHz jakozto forma inovaci
sluzeb IMT.

dodatec¢né naklady zejména z titulu nutnosti optimalizaci sité, vymény a odpist vysilact a pfipadné antén.
Soucasné Ize uvaZovat o nutnosti potencialni kompenzace uslého zisku z regionélniho vysilani.
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Management summary

Current situation in the UHF band

At present, as a result of historical development (digital dividend), the UHF band and specifically the 600 MHz band
are allocated primarily to terrestrial television broadcasting and secondarily allocated to terrestrial mobile PMSE
services, as is the case in the EU countries and the ITU of Region 1. Other bandwidth usage conditions may vary.
In Germany, Austria, Denmark, Estonia, Liechtenstein, Serbia and Switzerland, the band 470-494 MHz is
additionally allocated to the radar service. In addition, Member States shall allocate parts of the radio band for
radioastronomy and navigation services.

The completion of the process of transition of terrestrial television broadcasting from the DVB-T standard to the
more efficient DVB-T2 standard, which was completed in October 2020 and at the same time the corresponding
frequencies in the 700 MHz band were released for IMT, was crucial for the allocation of radio spectrum. Around
60% of all national multiplexes already use the most advanced transmission standard (DVB-T2) in EU countries,
and around 40% of them use the most advanced encoding standard (HEVC). Thanks to the advanced form of
transmission and the HEVC encoding standard (and other technological solutions such as SFN networks), it was
possible to maintain a diverse range of programs for DTT even within the "spectrum loss" and, specifically in the
Czech environment, the operation of four nationwide and several regional networks. At the same time, the release
had a positive impact on the development of 5G services (700 MHz key band identified).

Television broadcasting in the UHF band in the Czech Republic

The operators of four digital multiplexes in the Czech Republic have been allocated frequencies in the UHF band
until the end of 2030. In addition, 16 regional DVB-T/DVB-T2 multiplexes are in operation. Along with the
operation of UHF frequencies for DTT services, it is important to mention the need to ensure the functioning of the
public service medium (PMS) — Czech Television. According to the law and its code, it should provide, among
other things, a pluralistic and diverse programme offer and impartial and independent reporting. This service must
be universally available in accordance with the legal regulations relating to the operation of radio and television
broadcasting and the coverage of terrestrial television broadcasting.

Technological development

The band below 700 MHz may effectively mean an additional overlay of frequencies that will increase capacity in
the UHF band nationwide (considered for IMT), provided that additional investments are made in network
construction and the acquisition of spectrum usage rights.

One of the standards that could potentially complement DTT in the 600 MHz band is 5G Broadcast. However,
according to studies presented, the existing broadcast networks are insufficient to provide the level of coverage that
would be required for good 5G Broadcast mobile reception. This would require broadcasters to either further develop
their own networks at their own expense or to reach an agreement with existing mobile network operators. Testing
of the 5G Broadcast standard is already underway across the EU, including the Czech Republic, where the standard
was tested by Ceské Radiokomunikace. However, it is currently difficult to estimate the potential advantages of 5G
compared to DVB-T2, as 5G Broadcasting is still only in the testing phase.

Regulatory assumptions
The basic framework at the global level for the approach to UHF spectrum management was made at the

WRC-23 meeting in Dubai, United Arab Emirates. The newly approved conditions ensure long-term international
protection of the entire 470-694 MHz band, which remains primarily allocated to TV broadcasting (DTT) in Europe.
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In addition to this agreement, the RSPG recommends that in the event of a decrease in the need for
broadcasting at the national level, spectrum should also be available at the national level for cases of crisis
communication and national defence, taking into account cross-border coordination. At the same time, the
organisation recommends that Member States introducing uses other than broadcasting maintain sufficient
spectrum for the needs of the PMSE. Likewise, instead of focusing on DTT vs. IMT, the ECC emphasizes the
importance of PMSE and the need to support audiovisual media distribution in the future. The Association of
Mobile Network Operators (GSMA) emphasizes the advantage of implementing 5G in the 600 MHz band, citing
the improvement of the current situation in rural areas and indoor spaces by 30 to 50% and at the same time
lower costs of its deployment in sparsely populated locations.

Development of television broadcasting in the EU and the Czech Republic

The use of DTT services by EU citizens is not uniform, while the estimated share of households dependent on DTT
for FTA can be in the low single digits of percent (Austria, Denmark, Germany, Estonia, Finland and others) up to
30-90% according to the EC study (estimate for Italy and the Czech Republic, data for Lithuania, Poland, Croatia,
Cyprus).

In addition to DTT (and DVB-T2, the most widely used standard in Europe), other TV broadcasting platforms are
also used in the Czech Republic, the market shares of which vary significantly from one EU country to another. In
the Czech Republic, penetration in Q4 2022 was as follows, according to data from Nielsen Admosphere:
terrestrial/terrestrial broadcasting (DVB-T) reached a share of 54.5%, cable networks (CATV) together with IPTV
40.7% and satellite/satellite transmission (DVB-S) 17.0%. Globally, a substantial proportion of households are still
expected to use DTT in the next five years. IPTV is expected to see the highest growth (by about 10%) by 2029.
According to the survey, as early as 2024, this platform should have a larger share than cable TV.

Development of mobile communications in the Czech republic

As far as mobile communications services are concerned, the total volume of transmitted data in the Czech Republic
is continuously growing, with an increase of approximately 63% between 2021 and 2022, for example. The share
of FWA data traffic in total mobile data traffic is expected to increase from 19% at the end of 2023 to 30% in 2029.
Here, the use of capacity bands above 1 GHz (for example, the identified 3400-3600 MHz and 26 GHz bands for
5G) will have a major impact.

At present, the spectrum equipment below 1 GHz in the Czech Republic is at the level of 2x94.8 MHz frequencies
in the 700, 800, 900 MHz bands for three established operators. Eventual release of part of the UHF band (600
MHz) would mean an increase in spectral equipment by another 2x35 MHz.

Interference and Compatibility

To identify potential causes of signal interference between DVB-T and IMT, it is necessary to consider several
forms, from overlapping frequency bands to lack of interference protection to antenna characteristics. The ITU study
groups examined the possibility of compatibility and their findings based on simulations were as follows: If one
country intends to use the frequency band for DTT broadcasting, and a neighboring country intends to deploy IMT
networks, sharing will be very difficult. To reduce interference in co-used channels to the level allowed by the GE06
plan, the minimum safe distance on the ground route between the IMT network and the DTT receiver is about 243
km. Above the water surface, the minimum separation distance is more than 1,000 km.

For the purpose of this study, the possibilities of IMT/5G operation in Germany in the 600 MHz band were analysed
with the help of CMI, while DTT coexists in the Czech Republic. The analysis unequivocally demonstrated the
incompatibility of both systems. The separation distance is 200 to 300 km. The operation would mean a major
interference of DTT in the Czech Republic to almost all of the IMT operations in Germany. On the other hand, the
interference to DTT in the territory of the Czech Republic caused by the operation of IMT/5G base stations in the
territory of Germany would not be substantial and would in practice be limited only to base stations with direct radio
visibility in the territory of the Czech Republic.

Economic Impacts of Changing UHF Band Allocation for DTT

According to the EBU study, 5G traffic operational cost is at €15.05 per capita (€7.32 for IMT and DTT co-
operation), compared to €0.28 per capita for DTT traffic. According to another analysed study, the allocation of 80
MHz of UHF spectrum to mobile services can be expected to generate revenues 6 times higher than the DTT
costs of running existing DTT programmes. At present, also with regard to the uncertainty of the future state of
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DTT viewership and capacity needs and innovations within IMT services, there is no relevant study that would
evaluate the societal impact of such a change for all stakeholders (citizens, operators of DTT networks and
television programs, operators of IMT services and others)

Evaluation of specific scenarios for the Czech Republic

For the practicality of the study, beyond the mere analysis of resources, possible development scenarios were
evaluated, where the scenario (1) Maintaining the current state of UHF band allocation for DTT and the scenario
(2) Allocation of part of the UHF band (600 MHz band) for IMT was evaluated. Among other things, the impacts on
the economic performance of network operators, socio-economic impacts and impacts on the competitive
environment were assessed. Key findings are presented below.

1) Scenario 1 — Maintaining the current state of UHF band allocation for DTT

a. DTT: Maintaining the scale of multiplexes can have a positive impact on the business case of network operators
due to slower audience attenuation, the possibility of regionalization of broadcasting and ensuring competition
on the platform. The possibility of continued existence of free-to-air programmes even with the continuing
decline in viewers. Maintaining the full scale will allow the platform to continue to compete, both in terms of
broadcasting operations and advertising space for the possibility of maintaining the FTA principle.

b. IMT: Any additional IMT capacity needed (especially in rural areas) will be contingent on network densification
or the use of a different frequency band. Due to the high rate of signal propagation, the use of a different
frequency band may result in higher costs (compared to the 600 MHz band). The negative impact is, of course,
a possible decline in the quality of service or a slowdown in the innovation cycle for mobile service users.

c. PMSE: Maintaining the service in its entirety.

d. In general: In the case of an earlier launch of the IMT service abroad (a simulation for Germany was created
for the purpose of the study), there may be a major impact on the quality of both services with regard to
separation distances (200-300 km). It is therefore necessary to perceive the need for a unified decision and
possible coordination of operations.

2) Scenario 2 - Allocation of a portion of the UHF band (600 MHz band) for IMT

a. IMT: The actual construction and operation of an IMT network in the 600 MHz band may mean lower costs
compared to network densification or the use of a higher frequency band (depending on the final auction price
of the spectrum, of course). Consequently, the spectrum is increased by 2x35 MHz, thus improving the capacity
below 1 GHz. Additional spectrum can be used for innovative services for users and thus support the
development of innovative functionalities (network slicing). By increasing the spectral equipment, there is
potentially an increase in competition (space for innovative solutions).

b. DTT: A reduction in the distribution of programming may have an impact on the popularity of the platform as a
whole, accelerating the rate of decline in DTT viewership, and increasing the pressure to limit FTA broadcasts
by commercial broadcasters. There is a reduction in regional content and the potential dismantling of one
nationwide network. Potentially, the increase in spectrum for IMT could mean the development of 5G
Broadcasting at 600 MHz frequencies as a form of innovation for IMT services.

c. In general DTT: If you decide to implement this scenario earlier (before 2030), additional costs may arise,
mainly due to the need to optimize the network, replace and depreciate transmitters and possibly antennas. At
the same time, the need for potential compensation for lost profits from regional broadcasting can be
considered.
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Uvod

Obecny uvod do problematiky

KmitoCtové pasmo 470-862 MHz, oznaCované jako pasmo ultrakratkych vin UHF, je charakteristické pfFiznivymi
podminkami pro Sifeni radiovych vin. Vyhody tohoto pasma oproti vy$Sim frekvencim spocivaji v tom, ze disponuje
nizkou mirou ruseni, dobrym Sifenim signalu, velkym dosahem a uspokojivym priinikem signalu zdmi (dfevem,
oceli, betonem). Jeho plivodni vyuziti bylo pro Sifeni televizniho vysilani. Mezinarodni zavazky k vyuzivani pasma
stanovila Dohoda Zeneva, 2006. S postupnym zavadénim dal$ich distribuénich platforem (kabelova televize,
druzicové vysilani nebo IPTV) a s pfechodem z analogového na digitalni vysilani v dusledku celkovych zmén
konzumace televizniho obsahu doslo k redukci obsahu spektra uréeného pro zemské digitalni vysilani. Pro volbu
zpUsobu vyuzivani pasma UHF jsou urCujici celospolecenskeé pFinosy (jak ekonomického charakteru, tak socialniho
dopadu). Z téchto divod( se pro sluzbu mobilnich siti postupné vy¢lenily useky 790-862 MHz (dale jen pasmo 800
MHz) a pozdg&ji i 694—790 MHz (dale jen pasmo 700 MHz), ¢imz se dokongila harmonizace s ostatnimi regiony ITU-
R1.

Svétova radiokomunikacni konference WRC-23, ktera se konala 20. listopadu az 15. prosince 2023 ve Spojenych
arabskych emiratech, projednavala revizi vyuziti radiového spektra v rozsahu 470-694 MHz? (véetné 600 MHz3) po
roce 2030, se zohlednénim potieb sou€asnych sluzeb. Nové schvalené podminky vychazejici z evropského navrhu
zajistuji dlouhodobou mezinarodni ochranu digitalniho televizniho vysilani (DTT). Celé pasmo UHF zustava v
Evropé pfidéleno pro pfednostni rozhlasovou sluzbu vé. vysilani DTT. Revize potencialni upravy podminek pro
pohyblivou sluzbu, v€etné jejiho mozného povyseni na pfednostni sluzbu, bude na WRC projednana v roce 2031
Podminky nadale zaru€uji statim moznost vyuzivani plného rozsahu kmito¢td pro DTT v dlouhodobém horizontu.

Z hlediska CR jsou pro dalsi vyvoj vyuzivani pasma UHF podstatné (a zavazné) zejména navrhy moznych feseni
na urovni Evropské unie a CEPT.

MPOQ jiz dfive deklarovalo zajem o zachovani DTT v Ceské republice coby jediného bezplatného zptisobu pfijmu,
ktery vyuziva vice nez polovina 54,5 %* ¢eskych domacnosti. Zajem o kmito¢tové pasmo 600 MHz projevuji mobilni
operatofi, ktefi by ho chtéli vyuzit pro vystavbu siti nové generace 5G a 6G. Proti jsou provozovatelé siti pro zemské
televizni vysilani i provozovatelé televiznich stanic. Stavajici kmito¢tové pFidély pro sité zemského televizniho
vysilani maji platnost do roku 2030 a souCasné provozovatelé téchto siti uzaviraji smlouvy se svymi klienty takeé
k tomuto datu. V pfipadé ukoneni zemského televizniho vysilani by divaci museli za mozZnost pfijmu televizniho
vysilani platit formou kabelové, satelitni nebo IP televize (ve smyslu pfimych vydaju domacnosti), pokud by nebyl
navrzen jiny vhodny zplisob bezplatného pFijmu. Kromé& koncesionarského poplatku pro Ceskou televizi by tak
museli hradit je$t& mésiéni poplatky poskytovateli placené sluzby. Programy CT Ize bez dal$ich mésiénich poplatku
pFijimat napf. uZ jen formou specialni karty CT pro satelitni vysilani, ostatni programy komerénich televizi jsou ale
na satelitech zakédované a jejich pfijem je zpoplatnén.

Ugel dokumentu

Tento dokument analyzuje sougasné a predpokladané vyuziti pasma 600 MHz véetné pozice Ceské republiky
k alokaci kmitoCtd v tomto pasmu pro sluzby zemského digitalniho televizniho vysilani (DVB-T2), sluzby spojené

1 CR patfi do ITU regionu 1, ktery zahrnuje Evropu, Afriku, Blizky vychod bez iranu, Arménii, Azerbajdzan, Rusko, Gruzii, Kazachstan,
Mongolsko, Uzbekistan, Kyrgyzstan, Tadzikistan, Turkmenistan a Turecko.

2 Pro Ucely této studie je pouzivan pro toto pasmo termin UHF nebo pasmo do 700 MHz.
% Pro ucely této studie se terminem 600 MHz rozumi Usek pasma 617-694 MHz, ktery by potencialné mohl byt vyclenén pro IMT.

4 Ke 4. &tvrtleti 2022, ze Zpravy o vyvaji trhu elektronickych komunikaci se zaméfenim na rok 2022, CTU (2023)
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s programem a zvlastnimi udalostmi PMSE® popf. pro systém sluzeb mobilnich komunikaci IMT. Technologicky
rozvoj 5G pro ucely Sifeni linearniho a nelinearniho obsahu pomoci technologii jako je 5G Broadcast umozriuje
vyuzit pasmo mimo jiné praveé i pro sluzby IMT.

Studie obsahuje popis existujicich vychodisek a syntézu jiz existujicich zjisténi z relevantnich mezinarodnich zdroj(
(ITU-WRC, RSPG, CEPT a dalsi), popis moznych zplsobu vyuziti, definici moznych scénar a vyhodnoceni jejich
dopadu. Nasledujici kapitoly analyzuji dil¢i témata a pfinaseji odpovédi na klicové otazky:

Kapitola 1: Jaké jsou aktualni a budouci regulaéni ramce pro vyuzivani kmitoétového pasma 600 MHz pro
DVB-T a IMT v Ceské republice, evropskych zemich a ostatnich zemich ITU regionu 1?

Kapitola 2: Jak efektivné vyuzit omezené kmitoCtové pasmo 600 MHz pro co nejlepsi pokryti digitalnim
televiznim vysilanim (DVB-T) a mobilnimi telekomunikaénimi sitémi (IMT)?

Kapitola 3: Jaky je pfistup relevantnich mezinarodnich organizaci pfi zavadéni novych technologii v pasmu
600 MHz?

Kapitola 4: Jaké jsou hlavni technologické trendy jako je 5G Broadcast nebo dalSi moznosti komprese
televizniho signalu?

Kapitola 5: Jaka jsou dosavadni zjisténi v ramci mozZnosti minimalizace interferenénich problém( mezi
DVB-T a IMT v ramci spoleéného kmito¢tového pasma? Jaké investice budou vyZzadovany pro aktualizaci
¢i modernizaci existujici infrastruktury pro DVB-T ¢&i zaroven pro zavadéni IMT v kmitoétovém pasmu 600
MHz? Jaky je potencialni ekonomicky pfinos a udrzitelnost vyuziti pasma 600 MHz pro DVB-T anebo IMT?
Kapitola 6: Jaké jsou scénare pro vyuziti kmito&tového pasma 600 MHz po roce 2030? Jaké pfinosy Ci
nevyhody vyplyvaji z pfipadného zavadéni jednotlivych scénaru?

Nedilnou soucasti dokumentu jsou zavéry a doporuceni pro pfipadné opatiujici kroky, které by meély pfislusné
organy a zainteresované subjekty ucinit pro maximalizaci uzitku z pfidéleni kmitoctového pasma 600 MHz pfi
zohlednéni ekonomickych a socidlnich aspektl i potfeby zajisténi dostupnosti digitalniho zemského televizniho

vysilani.

5 Sluzby PMSE jsou provozované v usecich kmitoétového pasma oznagovanych také terminem ,bila mista“, anglicky ,white spaces®, ,white
spots“ nebo ,interleaved spectrum®.
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1 Regulacni pristupy ke
kmitoctovéemu pasmu UHF

1.1 Alokace kmito&tového pasma UHF v Ceské republice

V Ceské republice reguluje vyuziti radiového spektra CTU (jakozto Ustfedni spravni Gfad pro vykon statni spravy
vCetné regulace v oblasti elektronickych komunikaci a postovnich sluzeb) prostfednictvim Planu vyuziti radiového
spektra (PVRS), ve kterém stanovi technické parametry a podminky vyuziti. PVRS je tvofen spole¢nou &asti planu
vyuziti radiového spektra a ¢astmi planu vyuziti radiového spektra pro kmitotova pasma vymezena dolnim a
hornim meznim kmito¢tem. PVRS navazuje na plan pfidéleni kmito¢tovych pasem (narodni kmitoctova tabulka).

Casti PVRS vydava CTU jako pfislugny organ statni spravy podle § 108 odst. 1 pism. b) zakona &. 127/2005 Sb.,
o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o elektronickych komunikacich),
ve znéni pozdéjSich pfedpisu, na zakladé vysledku verfejné konzultace uskutec¢néné podle § 130 zakona, rozhodnuti
Rady CTU podle § 107 odst. 8 pism. b) bod 2 a k provedeni § 16 odst. 2 zakona opatfenimi obecné povahy.

Dne 3. kvétna 2022 vydal CTU opatfenim obecné povahy &ast PVRS &. PV-P/10/05.2022-4 pro kmito&tové pasmo
470-960 MHz. Tabulka nize pfinasi rozdéleni pasma UHF mezi jednotlivé sluzby a aplikace.

Tabulka 1: Rozdéleni padsma UHF v CR

Sluzba Aplikace Usek pasma (MHz)
DVB-T2 - IV. TV pasmo, kanaly 21- | 470-582
Rozhlasova (pfednostni) 34
P DVB-T2 — V. TV pasmo, kandly 35- 582-694
48
Radioastronomicka 608-614
(podruzna)
Pozemni pohybliva SAP/SAB (PMSE) 470-694
(podruzna)

- Bezdratovy pfenos zvuku (SRD) 470-694
Radary GPR/WPR (SRD) 230-1 000

Zdroj: CTU, dprava GTA

V ramci kmito¢tového pasma UHF je pfednostni rozdéleni pro televizni vysilani realizovano prostfednictvim IV. a
V. pasma pomoci kanalu 21. az 48. (blize viz 2.1).

V mnoha zemich ITU regionu 1 v&etné CR je pasmo 470-694 MHz pfidéleno navic podruzné& pozemni pohyblivé
sluzbé a je urCeno pro pomocné rozhlasové aplikace a zajiStovani zpravodajskych programid PSME. Stanice
pozemni pohyblivé sluzby v téchto zemich zminénych v této poznamce nesmi pusobit Skodlivé ruseni existujicim
nebo planovanym stanicim, provozovanym v souladu s tabulkou pfidéleni kmito¢tovych pasem v ostatnich zemich.

Pasmo 608-614 MHz je pfidéleno navic podruzné radioastronomické sluzbé. Radioastronomicka sluzba je pasivni
radiokomunikacni sluzba zaloZzena na pfijmu radiovych vin kosmického pGvodu. V pasmu 608-614 MHz nema
radioastronomicka sluzba v Ceské republice v sou€asnosti vyuZiti.

Pasmo UHF navic pfedpokladda alokaci pro aplikace bezdratového pfenosu zvuku (bezdratové mikrofony). Tato
zafizeni s efektivnim vyzafenym vykonem max. e.r.p. 50 mW nesmi rusit ani si narokovat ochranu.
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V celém useku pasma stejné jako v pfilehlych pasmech je pfidélena alokace rovnéz pro ultraSirokopasmové radary
k zobrazeni struktury zdi a zemského povrchu (GPR/WPR) s technickymi parametry. max. spektralni hustota e.i.r.p.
-60 dBm/MHz a max. Spickovy vyzafeny vykon -37,5 dBm/120 kHz (e.r.p.).

1.1.1 Dokonéeni procesu prechodu zemského televizniho vysilani ze standardu DVB-T na efektivnéjsi
DVB-T2

V roce 2015 bylo na jednani Svétové konference Mezinarodni telekomunikaéni unie (ITU) — (WRC-2015)
rozhodnuto o uvolnéni pasma 694-790 MHz, které bylo obvykle pouzivano pro zemské televizni vysilani, pro
systémy mobilnich datovych sluzeb. V ramci EU bylo vroce 2017 na zakladé tzv. Lamyho zpravy® pfijato
Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/899 o vyuzivani kmito¢tového pasma 470—790 MHz v Unii
(dale jen ,Evropské rozhodnuti®). Klicovy pro DTT je jeho €lanek 4, podle kterého maji Elenské staty nejméné do
roku 2030 zajistit dostupnost pasma do 700 MHz pro zemské poskytovani sluzeb rozhlasového a televizniho
vysilani, v€etné volné dostupného televizniho vysilani, a pro bezdratové zvukové PMSE. Jakékoli jiné vyuZivani
pasma do 700 MHz na jejich uzemi musi byt v souladu s vnitrostatnimi potfebami v oblasti rozhlasového a
televizniho vysilani a nesmi zplsobovat $kodlivé ruSeni vysilani v sousednim ¢lenském staté.

Strategie rozvoje zemského digitalniho televizniho vysilani (dale jen ,Strategie), schvalena vladou usnesenim ze
dne 20. €ervence 2016 &. 648, stanovila zakladni pfedpoklady pro uvolnéni pasma 700 MHz prostfednictvim
prechodu na standard DVB-T2. Standard DVB-T2 s kompresnim standardem HEVC predstavuje efektivni vyuziti
disponibilniho radiového spektra, nebot vyuziva mensi pocet kmitoCtd nez standard DVB-T prostfednictvim
rozsahlych jednofrekvenénich vysilacich siti (SFN). Po schvaleni Strategie realizoval CTU spolu Ceskym
meteorologickym institutem (CMI) pfisluSnou mezinarodni koordinaci radiovych kmito&ta.

Z legislativniho hlediska bylo kliCové pfijeti zakona €. 252/2017 Sb., kterym se méni zakon &. 127/2005 Sb., o
elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o elektronickych komunikacich), ve
znéni pozdéjsich predpisd, a zakon &. 483/1991 Sb., o Ceské televizi, ve znéni pozdéjSich ptedpish. Tato tzv.
diginovela nabyla Gginnosti 2. zaFi 2017. V srpnu 2018 schvalila viada CR nafizeni vlady &. 199/2018 Sb. o
Technickém planu pfechodu zemského digitalniho televizniho vysilani ze standardu DVB-T na standard DVB-T2
(Technicky plan pfechodu/TPP). TPP mj. vymezil konkrétni ¢asové lhaty pro provozovani prechodovych siti v DVB-
novely TPP vzhledem k vyhldSenému nouzovému stavu a vladnim opatfenim v souvislosti s pandemii COVID-19.
Termin dokon&eni pfechodu byl posunuty o &tyfi mésice na 31. 10. 2020.

Soubézné s certifikacnim procesem televiznich DVB-T2/HEVC pfijimacl probihalo vysilani prostfednictvim
pfechodovych siti DVB-T2. Od roku 2017 pfijal trh spotfebni elektroniky i vyznamna ¢ast divakd pomérné rychle a
bez problémud zavadény novy standard televizniho vysilani. Provoz pfechodovych siti umoznil vypnuti pavodnich
DVB-T siti a zapnuti novych DVB-T2 siti bez negativniho dopadu na dostupnost zemského televizniho vysilani na
uzemi Ceské republiky.

Vysledkem tohoto procesu je uvolnéni celého pasma 700 MHz pro mobilni datové pfipojeni 5G i zachovani
stavajicich &tyf celoploSnych vysilacich siti zemského televizniho vysilani nejméné do roku 2030 a jejich
prostfednictvim i pokraCovani bezplatného pfijmu televizniho vysilani. Byla tim udrzena dostupnost Siroké volby
volné dostupnych (tj. nezpoplatnénych) televiznich programi pro v8echny skupiny obyvatel v8ech regiond CR
prostfednictvim zemského digitalniho televizniho vysildni a moZnosti pro jeho kvalitativni rozvoj. Dokon&eni
pfechodu na vysilani v rezimu DVB-T2 umoznilo nejen v€asné uvolnéni radiovych kmitoctd v pasmu 700 MHz, ale
i reorganizaci vyuziti radiovych kmitoctu, ktera vytvofila podminky pro dal$i plnohodnotné fungovani bezplatného
pfijmu DVB-T nejméné do roku 2030. Pfechod se tykal nejméné 2,5 — 3 miliond ¢eskych domacnosti, které
bezplatny pfijem zemského televizniho vysilani vyuzivaji. Pfechodem na standard DVB-T2 zlstala divakim
zachovana moznost pfijimat bezplatné prostfednictvim DTT vSechny nejsledovanéjsi televizni programy a fadu z
nich v HD kvalité.

Vypinani dosavadnich siti DVB-T bylo zah&jeno v listopadu 2019, kdy byly vypnuty dva hlavni vysilate Ceské
televize v Praze a stfednich Cechach a pokradovalo v roce 2020 postupnym pfepinanim pfechodovych siti DVB-
T2 na finalni kmito¢ty a soub&éznym vypinanim vysilact DVB-T. Pfechod byl ukon&en v fijnu 2020 a radiové kmitocty
pasma 700 MHz byly uvolnény k listopadu 2020 v souladu s novelizovanym nafizenim vlady &. 199/2018 Sb., o
TPP na standard DVB-T2. CTU vyhovél zadostem operatorti a v t&ch pfipadech, kde to bylo mozné, prodlouzil
individualni opravnéni pro vyuzivani kmito¢td i na obdobi po 31. Fijnu 2020. PFislusna individualni opravnéni pro

6 Tzv. Lamyho zprava (2014), Results of the work of the High Level Group on the future use of the UHF band (470-790 MHZ):
https://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=6721
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regionalni vysilani prostfednictvim regionalnich vysilacl (regionalnich siti) umozuji vysilani v obou standardech
DVB-T i DVB-T2 podle podnikatelského rozhodnuti provozovatele sité. PFijem vysilani regionalnich siti ve
standardu DVB-T je mozny na zakladé zpétné kompatibilité kodeku DVB-T2.

1.2  Alokace kmitoc¢tového pasma UHF v zemich EU

Obrazek 1: Rozdéleni pasma UHF v Evropé
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_ D | Letecka radionavigace |

Zdroj: Evropska komise (2022), uprava GTA
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KmitoCtové pasmo 470-694 MHz je pfednostné pfidéleno pro zemské televizni vysilani. Ve vétsiné ¢lenskych statl
(kromé& Kypru, Recka a Slovinska) EU je rovnéz pasmo podruzné pfidéleno pro pozemni pohyblivé sluzby. Tyto
sluzby ovéem nesmi zpUsobovat ani poZzadovat ochranu pred ruenim zemského televizniho vysilani. Clenské staty
navic pFidéluji ¢asti radiového pasma pro radioastronomické, radiolokaéni (v Dansku, Estonsku, Némecku a
Rakousku) a radionavigaéni sluzby (Bulharsko). Jedenact &lenskych statd (véetné CR) vyuzivaji pouze DVB-T2,
jedenact ¢lenskych statd DVB-T a pét vyuziva kombinaci obou sluzeb na celostatni urovni. Pfiblizné 60 % vSech
vnitrostatnich multiplexu jiz pouziva nejpokrocilejSi normu pro pfenos (DVB-T2) a pfiblizné 40 % z nich pouziva
nejpokrocilejsi kddovaci standard (HEVC). Nejméné 12 Elenskych statl jiz ve svych sitich DTT do ur€ité miry
vyuziva SFN”

" Evropskéa komise (2022), Final report: Study on the use of the sub-700 MHz UHF band (470-694 MHz)
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Obrazek 2: Podruzné pridély v pasmu UHF v EU

. Pozemni pohyblivé

Pozemni pohyblivé, radionavigacni
. Pozemni pohyblivé, radiolokacni

[ Zadné podruzné pridélené sluzby

Zdroj: Evropska komise (2022), tprava GTA

Co se ty¢e zemi sousedicich s CR, Polsko a Slovensko maiji radiové pasmo pfednostné piidéleno pro zemské
televizni vysilani s podruznym pfidélenim pro pozemni pohyblivé sluzby. Polsko navic vyuziva pro zemské vysilani
i pasmo 694-790 MHz. Rakousko a Némecko k témto sluzbam maji jesté podruzné pridéleni pro radiolokacni
sluzby v pasmu 470-494 MHz. Némecko dale vyuziva pasmo 470-608 a 614-694 MHz pro radiové mikrofony
(PMSE), 608-614 MHZ pro radioastronomické sluzby a celé pasmo pro armadni radiové aplikace a komer¢ni radia.
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Obrazek 3: Rozdéleni zemi EU dle vyuzivaného standardu pro DTT

. DVB-T a DVB-T2
. DVB-T2
. DVB-T

Zdroj: Evropska komise (2022), dprava GTA

1.3

Alokace kmitoCtového pasma v ostatnich zemich ITU regionu 1

V ostatnich zemich ITU regionu 1 je situace podobna. Pfednostné je pasmo UHF pfidéleno zemskému televiznimu
vysilani. U 86 zemi z celkovych 121 regionu 1 je navic toto pasmo podruzné pfidéleno pro pozemni pohyblivé
sluzby. V regionu 1 dvé zemé, konkrétné Saudska Arabie a Spojené arabské emiraty, zvazuji pfidéleni pasma UHF
pohyblivym sluzbam.

Zaveér ke kapitole 1:

V Ceské republice pfidélii CTU na zakladé PVRS pasmo UHF prednostngé zemskému televiznimu
vysilani stejné jako je tomu v zemich EU a ITU regionu 1. Ve vétsiné ¢lenskych statli EU (kromé Kypru,
Recka a Slovinska) a ITU regionu 1 je toto pasmo rovnéz podruzné ptidéleno pro pozemni pohyblivé
sluzby PMSE.

Ostatni podminky pro vyuziti pasma se uz liSi. Pasmo 470-494 MHz je v Némecku, Rakousku, Dansku,
Estonsku, Lichtenstejnsku, Srbsku a ve Svycarsku pfid&leno navic podruzné radiolokaéni sluzbé.
Clenské staty navic pridéluji ¢asti radiového pasma pro radioastronomické a radionavigaéni sluzby.

Pro pfidélovani radiového spektra bylo kliCové dokonceni procesu pfechodu zemského televizniho
vysilani ze standardu DVB-T na efektivnéjSi DVB-T2, pficemz tento pfechod byl ukonéen v Fijnu 2020 a
soucasné s tim uvolnény pfisluSné kmitoCty v pasmu 700 MHz. PFiblizné 60 % vSech vnitrostatnich
multiplext jiz v zemich EU pouziva nejpokrocilejsi technologii pro pfenos (DVB-T2) a pfiblizné 40 % z
nich pouziva nejpokrocilejsi kédovaci standard (HEVC).
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2 Efektivni vyuziti
kmitoctového spektra UHF

2.1 Sluzby televizniho vysilani

V ramci kmito¢tového pasma UHF je pfidéleni pro zemské digitalni televizni vysilani provedeno nasledovné:

e Usek 470-582 MHz - IV. TV pasmo (kanaly 21-34);
e 582 MHz-694 MHz - V. TV pasmo (kanaly 35-48).

V Fijnu 2020 byl vypnut v celoploSnych sitich posledni vysila¢ standardu DVB-T a bylo dokonéeno pfeskupeni
vysilacich kanall pro &étyfi celostatni multiplexy ve standardu DVB-T2.8

V letech 2018 az 2019 doslo k vydani rozhodnuti o zméné pfidélt radiovych kmitoétl z pasma 470-790 MHz na
470-694 MHz pro zaji$téni vefejné sité elektronickych komunikaci ve standardu DVB-T2 subjektiim Ceska televize,
Ceské Radiokomunikace a.s., Czech Digital Group, a.s. a Digital Broadcasting s.r.o. do 31. 12. 2030. Do stejného
obdobi jsou platné i licence v dalSich péti Elenskych statech EU (Nizozemsku, Chorvatsku, Francii, Dansku a
Lucembursku). V Sesti Clenskych statech (Estonsko, Rakousko, Madarsko, Polsko, Litva a Irsko) jsou licence
udéleny k pozdé&jSimu datu, a to az do roku 2035.

Tabulka 2: PFidély celostéatnich multiplexti v CR

Multiplex Vlastnik/ Kanal (vysila¢e, pokryti) | Programy/TV stanice
provozovatel

Multiplex 21 Ceska televize / Kanaly &. 26, doplfikové &. | Ceska televize v soudasnosti nabizi
Ceské 33 (Severni Cechy) a 39 ve svém multiplexu DVB-T2 programy
Radiokomunikace a.s. | (Zapadni a Jizni Cechy). CT1, CT2, CT24, CT sport, CT :D/art,

a regionalni varianty CT1 JM, CT1
SM, CT1 JZC a CT1 SVC ve vysokém
rozliseni (HD).

Multiplex 22 Ceské Kanaly €. 40 a 28, 22 V multiplexu je Sifeno 10 programi
Radiokomunikace a.s. | (Zlinsko), 27 (Jizni Cechy), | televize Prima, dva programy televize

34 (Zapadni Cechy)a38 | Ogko, program Retro Music TV a
(Severni Cechy). promo kanal Ceskych
Radiokomunikaci a.s.

Multiplex 23 Ceské Kanaly €. 31 a 33, 23 Multiplex zahrnuje stanice Nova a
Radiokomunikace (Jizni Cechy), 22 (Praha), Nova Cinema, Seznam.cz TV, ffi
a.s.® 34 (Pardubice) a 35 programy TV Barrandov, TV Noe,

(Vysocina). Spektrum Home a A 11.

Multiplex 241° | Digital Broadcasting Kanaly €. 21 (Severni Stanice Sifi pét program televize

s.r.o. Cechy a Pardubicko), 30 Nova, osm programl menSich televizi
(Ceské Budéjovice, v&etné ukrajinského kanalu pro déti a
Beroun), 42 (Praha, jeden promo kanal provozovatele.

8 Multiplex oznacuje bali¢ek televiznich a rozhlasovych program( a dopliikovych sluzeb vysilany na jednom kanale v ramci digitalniho vysilani

(viz DVB-T a DVB-T2).

® Prostiednictvim dcefiné firmy Czech Digital Group, a.s.

10 Jako jediny z celoplodnych multiplexti ma rozdélené kanaly podle krajd, a tak obsahuje pozice pro regionalni vysilani.
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Vysoc€ina, Zlinsko), 43
(Plzen, Domazlice,
Liberecko), 44 (Stfedni
Cechy a Olomouc), 45
(Jachymov,
Kralovéhradecko,
Ostravsko) a 46
(Jihomoravsky kraj).

Kromé toho je soucasti multiplexu 13
regionalnich stanic.

Zdroj: CTU, dprava GTA

Kromé toho je v provozu 15 regionalnich pozemné §ifenych multiplexd DVB-T / DVB-T2

Tabulka 3: Pfidély regionalnich siti v CR

Regionélni sit’

Vlastnik/provozovatel

Kanal (vysilace)

Proc.]ramy/TV stanice

Regionalni sit 1

Meridi

Kanaly €. 21, 30 a 46, 47
(4 vysilage Jizni Cechy
plus StraSice a Kamyk
nad Vitavou).

JC1 TV, Kuryr TV, A11,
Nas region TV

Regionalni sit 4 Ceské Radiokomunikace a.s. | Kanal &. 46 (Praha). Praha TV
Regionalni sit' 5 CMS TV Kanal &. 35 (Litomysl, CMS TV

Svitavy).
Regionalni sit 6 AV Park Kanal €. 21 (Praha). TV13 SD a TV13 HD

Regionalni sit' 7

Digital Broadcasting s.r.o.

Kanaly ¢. 36 a 37 (Praha,
Brno).

promo kanal
provozovatele

Regionalni sit' 8

Ceské Radiokomunikace a.s.

Kanaly ¢. 23, 28, 30, 32,
33, 35, 38, 41, 46 a 47
(18 vysilacl po celé CR).

Regionalni sit' 9

TV PRODUKCE DAKR s.r.o.

Kanaly 37 a 47 (Ustecky
kraj)

Regionalni sit' 11

Fiera Touch

Kanaly ¢&. 25, 27, 29, 33,
34, 36-38, 41 a 47 (21
vysilacu v celé CR).

i-Vysoc€ina.cz a
iVodarenstvi TV

Regionalni sit 12

Czech Digital Group, a.s.

Kanal €. 47 (Praha).

Noe TV, Ocko Black a
Oc¢ko Expres

Regionalni sit 14

Jindfichohradecka
telekomunikaéni

Kanal ¢. 47
(Jindfichohradecko 3
vysilace).

Datel HD, JHTV HD, JC1
TV a Kuryr TV

Lazné).

Regionalni sit 15 Ing. Vladimir Bily Kanal €. 32 (Adamov). TV Adamov
Regionalni sit 16 Natasa PStrossova Kanal &. 46 (Kamyk nad TV Fonka
Vltavou, Pfibram).
Regionalni sit 17 RTI cz Kanal €. 27 (Plzen). Plzen TV HD
Regionalni sit 18 JC Media Kanal &. 47 (Cesky JC1 TV a Kuryr TV
Krumlov).
Regionalni sit' 21 TvSat Kanal €. 27 (Marianské TVML HD

Regionalni sit 22

Pavel Kalista

Kanal &. 41 (Klatovy).

Zdroj: CTU, tprava GTA

Regionalni sité 2, 3, 10, 13, 19 a 20 nejsou v soucasnosti v provozu.

2.1.1 Média verejné sluzby

V souvislosti s DTT je tfeba zminit je$té roli médii vefejné sluzby (zejména Ceské televize, &astecné Ceského
rozhlasu). Vefejnopravni médium, respektive médium vefejné sluzby, je podle medialniho odbornika Karla Hvizdaly
,o0znaceni sdélovaciho prostfedku, ktery ma pfijem z vefejnych penéz a pravné definovany rozsah a povinnosti.
Rozdily mezi médii vefejné sluzby a soukromymi médii jsou zejména v nasledujicich aspektech!;

11 Upraveno podle vyukového materialu Jeden svét na $kolach (JSNS, jsns.cz)
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Zakonné pozadavky — Média vefejné sluzby maji zakonem ulozené splfiovat vice povinnosti nez
soukroma média. Musi pfispivat napf. k pravnimu povédomi obyvatel CR a rozvijet jejich kulturni identitu.
Financovani — Ceska televize a Cesky rozhlas ziskavaji vétsinu svych prijml z tzv. koncesionaiskych
poplatkll, které podle zakona odvadeéji vSechny domacnosti s televiznim a rozhlasovym pfijimacem.12
Klasicka soukroma média maji oproti tomu vétSinu pfijm0 z reklamy. Koncesionarské poplatky by mély
zajistovat vefejnopravnim médiim také dostatek financi pro vytvafeni medialnich obsahu, které by pro
soukroma média byly malo rentabilni (napf. dokumentarni filmy, pofady pro mensiny apod.).

Cilové publikum — Vefejnopravni média maji povinnost vytvaret vyvazenou nabidku pofadl pro vSechny
skupiny obyvatel (zastupce mensin, rdznych nabozenskych vyznani apod.). Soukroma média ¢asto maji
néjakou uzsi cilovou skupinu, jiz pfizplsobuji svlij obsah.

Nezavislost — VétsSinu velkych soukromych médii ovladli po roce 2000 velci ¢esti podnikatelé. Ti by se
mohli pokouSet ziskand média vyuzivat k posilovani své moci. U médii vefejné sluzby by toto hrozit nemélo,
nebot nemaji klasického vlastnika. Generalni feditele voli Rady, které jednotliva média vefejné sluzby
kontroluji (tj. Rada Ceské televize, Rada Ceského rozhlasu, Rada Ceské tiskové kancelare).

V Kodexu Ceské televize!3 se dale Ceska televize zavazuje k napliiovani programu Rady Evropy pro vefejnopravni
vysilani mj. tim, Ze:

Predstavuje férum pro vefejnou diskusi, v niz je mozno vyjadfovat nejSirSi mozné spektrum nazorll a
hledisek;

Poskytuje nestranné a nezavislé zpravodajstvi, informace a komentare;

Vytvari pluralitni, invenéni a rozmanitou programovou nabidku, ktera splfiuje vysoka eticka a kvalitativni
méfitka, a nepodfizuje snahu o kvalitni vystup tlakiim trhu;

Aktivné pfispiva k lepSimu poznani, pochopeni a Sifeni narodniho a evropského kulturniho déni a dédictvi;
Dba na to, aby programova schémata obsahovala vyznamny podil plvodni tvorby, zvlasté celovecernich
filmd, dramatické tvorby a dalSich tvar€ich pocind, a ma na zieteli potfebu spoluprace s nezavislymi vyrobci
a filmovym sektorem.

Evropska vysilaci unie (EBU) v roce 2014 stanovila zakladni principy a technické pozadavky na fungovani médii
vefejné sluzby a Sifeni linearniho vysilani, mj.:

Moznost bezplatného vysilani nebo ekvivalentu, Zzadné dodate¢né naklady pro divaky a posluchace;
Poskytnuti sluzeb vefejnopravnich vysilatelll bez blokovani nebo filtrovani nabidky sluzeb, tj. zadny
gatekeeping;

Integrita obsahu a sluzeb — Zadna uprava obsahu nebo sluzby tfetimi stranami, napf. televizni obsah musi
byt zobrazen na obrazovce beze zmén a bez neopravnénych prekryvi;

Pozadavky na kvalitu sluzeb definuje provozovatel vysilani, napf. co se ty€e provozu sité, jeji robustnosti a
spolehlivosti;

Kvalita sluZzby pro kaZzdého uZivatele musi byt nezavisla na velikosti publika;

Provozovatel definuje geograficky rozsah sluzeb (napf. narodni, regionalni, mistni);

Schopnost zajistit dosah v mimoradnych a nouzovych situacich typu pfirodnich katastrof.

Pro zajisténi vysoké uzivatelské zkusenosti jsou EBU specifikovany pramérné datové toky na program:

Pro Zivy televizni obsah jsou pfedpokladany nasledujici datové toky pro signaly HDTV zakédované pomoci
MPEG-4 / H.264: primérné 8 Mbit/s, minimalné 5 Mbit/s;

Pro stacionarni a pfenosné televizory: primérné 5 Mbit/s;

Pro televizory ve vozidle, stolni a pfenosny pocitace, chytré telefony a tablety: minimalné 2,5 Mbit/s.

12 v/ sougasné dobé je v procesu legislativni proces v pfipadé zmény zakona o Ceské televizi. Zméni se totiz definice zafizeni, ze kterého se
poplatek odvadi. Nové pujde o jakykoli pfistroj, ktery mGze pfijimat a reprodukovat rozhlasové nebo televizni vysilani, tedy napfiklad chytry
telefon, tablet nebo pocitac.

13 Schvalen Poslaneckou snémovnou Parlamentu Ceské republiky dne 2. &ervence 2003
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Pro média vefejné sluzby je velmi dulezité zajisténi volného Sifeni jejich obsahu. Pfi vyzkumu mezi regulatory
telekomunikaénich sluzeb v zemich EU se jich velka vétSina (20, v€etné zemi s omezenym podilem zemského TV
vysilani) vyjadfila, Ze toto volné Sifeni (FTA) je stale (velmi) dilezité.*4

Graf 1: Ddlezitost volného Sifeni (FTA) obsahu vefejnopravnich médii z pohledu regulatort v zemich EU

Bez odpovédi [N
Vetmi dtezits - I
Datezite |
Pramérng dalezité | NG
Malo déilezité [N
Neddlezit¢ [N
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Poéet regulatort élenskych statd EU

Zdroj: Evropska komise (2022), uprava GTA

Platforma DTT je primarné navrzena pro poskytovani linearnich televiznich sluzeb, ale ve v8ech zemich jsou
uzivateldm k dispozici riizné moznosti (tj. kabelova televize, satelitni televize a IPTV). CR prosazuje vefejny zajem
na dlouhodobém provozu platformy zejména pro distribuci obsahu vefejnopravniho linearniho vysilani a sou¢asné
udrzeni podminek pro soukromopravni vysilani ve smyslu duality TV vysilani.

14 Evropska komise (2022), Final report: Study on the use of the sub-700 MHz UHF band (470-694 MHz) - https://op.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/d77a592e-4f54-11ed-92ed-01aa75ed71al/language-en
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2.2 Sluzby mobilnich komunikaci

Sluzby mobilnich komunikaci postupné “ukrajuji” kmitoCtove pridély dfive urCené pro televizni vysilani. Nize je
uveden prehled pfidéleni kmitoétd (v MHz blocich) mobilnim operatordm v Ceské republice.

Obrézek 4: Kmitostové pridély provozovateltl mobilnich siti v CR

FDD uplink (703-733 MHz) FDD downlink (758-788 MHz)
10,0 10,0 10,0 700 MHz 10,0 10,0 10,0
703-713 713-723 723-733 758-768 768-778 778-788
FDD uplink (832-862 MHz) FDD downlink (791-821 MHz)
10,0 10,0 10,0 800 MHz 10,0 10,0 10,0
832-842 842-852 852-862 791-801 801-811 811-821
FDD uplink (880-915 MHz) FDD downlink (925-960 MHz)
10,0 12,4 12,4 900 MHz 10,0 12,4 12,4
880,1-890,1 890,1-902,5 902,5-914,9 925,1-935,1 935,1-047,5 947,5-959,9
FDD uplink (1710-1785 MHz) FDD downlink (1805-1880 MHz)
27,8 20,0 27,0 1800 MHz 27,8 20,0 27,0
1710,1-1737,9 1737,9-1757,9 1757,9-1784,9 1805,1-1832,9 1832,9-1852,9 1852,9-1879,9
FDD uplink (1920-1980 MHz) FDD downlink (2110-2170 MHz)
20,0 20,0 20,0 2100 MHz 20,0 20,0 20,0
1920-1940 1940-1960 1960-1980 2110-2130 2130-2150 2150-2170
FDD uplink (2500-2570 MHz) FDD downlink (2620-2690 MHz)
20,0 20,0 20,0 10,0 2600 MHz 20,0 20,0 20,0 10,0
2500-2520 2520-2540 2540-2560 2560-2570 2620-2640 2640-2660 2660-2680 2680-2690
(2570-2620 MHz)
. 02 . T-Mobile 2600 MHz 250 250 |
2570-2595 2585-2620

(3400-3800 MHz)

. Vodafone Nordic 3500 MHz 80 60 40 [20] 40 20 40

3400-3480 3480-3540  3540- 3580- 3600- 3640- 3660- 3700- 3720-3800
3580 3600 3640 3660 3700 3720

zdroj: CTU, dprava GTA

V této souvislosti je zajimavé zminit pozici Asociace provozovateld mobilnich siti (APMS) z 23. unora 2023 k vyuziti
pasma 600 MHz.15

APMS doporuéuje, aby pasmo 600 MHz bylo v budoucnosti pfidéleno na tzv. koprimarnim zakladé. To by podle
APMS mélo umoznit narodnim regulacnim organam flexibilné rozhodnout o jeho budoucim vyuziti, a to zejména v
navaznosti na vyvoj trendt v konzumaci televizniho obsahu. Soucasné je APMS toho nazoru, Ze jiz po roce 2030
bude spolecensky neefektivni vyuZivat toto pasmo v celé Sifi pouze pro televizni vysilani. Zvlasté pokud se v
budoucnu potvrdi ¢i dokonce zesili trendy odklonu od linearniho sledovani televize (televize pres anténu na strese)
smérem ke sledovani ze zaznamu ¢&i opoZzdénému sledovani, kde je naopak klicovym pfedpokladem kvalitni
internetové pripojeni.

U technologii 5G se vyuziva kombinace tfi typ( spektra: nizkopasmové (low-band), sttfednépasmové (mid-band) a
vysokopasmové (high-band). V nizkém pasmu se nachazeji kmito¢ty mensi nez 1 GHz. Nizké UHF pasmo se
vyznacuje komplexnim pokrytim, které umozriuje signalu snadnéjsi penetraci skrze zdi nebo okna. Vysoké pasmo
(high-band, kmitocet 24-40 GHz, také oznacované jako milimetrové viny) je vyuZitelné omezené, protoZe signal ma
horsi vlastnosti ve smyslu Sifeni nez signaly v nizkém pasmu. Nékdy se signal dostane pouze na vzdalenost krats§i
nez jeden kilometr a je nachyIng;jsi k ruSeni od takovych objekt(, jako jsou stromy, budovy, a dokonce i sklo. Signaly
z pasem high-band také pomérné Spatné pronikaji do interiérd a budov. Vyhodou spektra milimetrovych vin je vSak
to, Zze pokud je signal nezatizeny, mohou uzivatelé dosahnout rychlosti pfipojeni mezi 1 Gb/s az 3 Gb/s nebo i vyssi.
Stfedni spektrum (1-6 GHz) pfedstavuje kompromis mezi vyse zminénymi. Pro ucely 5G bylo dle RSPG jako typova
spektra identifikovano spektrum 700 MHz, 3400-3800 MHz a spektrum 24,25-27,5 GHz.

Asociace GSMA zastieSujici operatory mobilnich siti ve své zpravé zdlvodnuje potfebu dalSiho pfidélu pro 5G:

15 https://apms.cz/pozice-apms-k-vyuziti-pasma-600-mhz/
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,0G potfebuje znatné mnozstvi nového harmonizovaného mobilniho spektra. Regulaéni organy by mély usilovat o
zpfistupnéni 80-100 MHz souvislého spektra na operatora v hlavnich stfednich pasmech 5G (napf. 3,5 GHz) a
pfiblizné 1 GHz na operatora v pasmech milimetrovych vin (tj. nad 24 GHz).*16

Posledni vyb&rové fizeni, tykajici se kmito&tt pro mobilni sit&, bylo v CR vyhlaeno 7. srpna 2020. Specificky se
jednalo o udéleni prav k vyuzivani kmitocti pro zajisténi siti elektronickych komunikaci v kmito¢tovych pasmech
700 MHz a 3400-3600 MHz (také znamé pod pojmem 5G Aukce). V pfipadé pasma 700 MHz byly udéleny tfi pridély
radiovych kmito&ttl 2x10 MHz se zavazkem postupného pokryti CR sitémi 5G véetn& vyznamnych dopravnich
koridorl. Obdobny zavazek plati i pro pasmo 3400-3600 MHz, u kterého ziskalo prava na jeho vyuzivani pét
spole¢nosti.l” Pro pasma 3400-3480 MHz a 3640-3700 MHz navic plati zavazek v podobé poskytnuti az celého
rozsahu svého spektra pro lokalni primyslové vyuziti v uzavieném primyslovém arealu (projekty 5G v oblasti
Primyslu 4.0). O moznost pfidéleni kmito¢tll pro SDL (blize viz nasledujici kapitolu 2.3.1) v pasmech 700 MHz a
1 400 MHz nejevili operatofi v CR ani jinde v Evropé navzdory pdvodnim deklaracim o potfebé dalsi kapacity a
vyhrazeni pro IMT pfili§ velky zajem.

2.3  Hlavni technologické trendy
2.3.1 5G Broadcast

Jednim ze standard(, ktery by mohl doplnit ¢i dokonce nahradit DTT v pasmu pod 700 MHz je 5G Broadcast.
Vysilani DTT se tradi€né zaméfuje na pevny pfijem, jenz je navrzen tak, aby umoznil efektivni jednosmérné
doruCovani obsahu na televizni obrazovky. Konzumace obsahu spotiebiteli se ale stale vice pfesouva od
vyhradniho vyuzivani televiznich obrazovek ke kombinaci zafizeni, napfiklad televiznich obrazovek a chytrych
telefond, tabletd a notebooku, a na rdznych mistech v domacnosti i mimo ni. PoZzadavek na pevny pfijem tak
potencialné omezuje schopnost provozovatell vysilani poskytovat obsah nékterym koncovym uzivatellm na
mistech a ve formatech, které jim vyhovuiji.

Zamérfeni na jiné zplsoby pfijmu vysilani jsou mozna, ale vyzaduji ekosystém zafizeni, ktera jsou schopna
zabudovat potfebné antény a dekodéry. Pravé i v diisledku jejich momentalniho nizkého rozsifeni zacalo mnoho

koncovym uzivatelim prostfednictvim internetového pfipojeni.

Poskytovani obsahu prostfednictvim vysilacich siti pfedstavuje spektralné efektivni distribuci obsahu, protoze dany
obsah je pfenasen na jediném kanalu v ramci zemépisné oblasti. To je vSak v kontrastu s mobilnim Sirokopasmovym
pfipojenim, kde systém unicast vyzaduje, aby byl obsah, ktery ma byt doru€en kazdému uzivateli, pfenasen
samostatné bez ohledu na to, zda dva uzivatelé pozaduji stejny obsah. V sitich s malym pfetizenim to nemusi byt
problém, ale v sitich s rostouci Urovni spotfeby dat mohou vysoké datové pozadavky, které spotfeba videa pfinasi,
zpusobit problémy.

Potencialnim FeSenim, které nabizi jak vysSi uroven spektralni ucinnosti nez pfi systému unicast, je tak moznost,
aby se vysilany obsah dostal k novym zplsobdm pfijmu a zafizenim pomoci technologie 5G Broadcast. Tato
technologie nabizi moZnost poskytovat vysilany obsah prostfednictvim 5G (pomoci bud vysilani nebo sité IMT), jak
je definovano v ramci pfislusnych standardd 3GPP.

DTT se obvykle zaméFuje na pevny stfedni pfijem a Sifeni je z velké &asti pfimé s relativné malym ruSenim v okoli
pfijimaci antény (obvykle 10 m nad zemi). 5G Broadcast zaméfeny na ruéni pfenosny pfijem (obvykle 1,5 m nad
urovni terénu) je naopak vystaven mnohem vétSimu ruseni v okoli pfijimace. V dasledku toho je v pfipadé 5G
Broadcast pravdépodobna vysoka uUroven ztrat signalu. V disledku toho se olekava, ze pro pfijem vysilani 5G
Broadcast na mobilnich zafizenich budou nutné vySSi Urovné prichoziho signalu nez u DVB-T/T2 na pevnych
stfeSnich anténach.

5G Broadcast muze pracovat v pasmech o Sifce 1, 3, 4, 5, 10, 15 a 20 MHz, pfi¢emz v ramci 3GPP probihaji prace
na standardizaci pouzivani pasem o $ifce 6, 7 a 8 MHz v ramci 3GPP Rel-17. Nejsou uvedeny zadné informace o
pfedpokladanych provoznich frekvenénich pasmech, nicméné mnozi pfedpokladaji, Ze 5G Broadcast bude
nasazen v sou¢asném UHF pasmu, aby se usnadnilo opétovné vyuZiti stavajicich vysilacich a pfijimacich zafizeni
pro domacnosti. Vzhledem k nedostatku standardizovanych kmitoctl, které jsou v sou€asné dobé soucasti
standardu, by vSak technologie mohla byt nasazena i v jinych kmitodtovych pasmech. Ostatné samotna 5G

16 https:/iwww.gsma.com/latinamerica/wp-content/uploads/2019/03/5G-Spectrum-Positions. pdf

17 CentroNet a.s. (pozdsji incrate s.r.0.) svij pfidél v Cervenci 2023 prodal spole¢nosti T-Mobile Czech Republic a.s.
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technologie bude moci byt vyuzita v pasmech 700 MHz nebo 26 GHz. Rovnéz je mozné jeji uplatnéni v pasmech
momentalné uréenych pro technologie 2G, 3G a 4G jako napfiklad pasmo 3,4-3,8 GHz. Kmito&ty v pasmu 700 MHz
a 3,4-3,8 GHz pro vystavbu siti 5G v CR byly predmétem jiz prob&hlych aukci kmito&tl. Zahajeni vystavby siti v
Sir§im méfitku jiz probiha v obou pasmech.

Testovani standardu 5G Broadcast jiz probiha napfi¢ EU s nasledujicim zadanim:

e V CR tento standard testovaly ve dvou fazich Ceské Radiokomunikace, naposledy v kvétnu 2023 ze dvou
prazskych vysila Zizkov a Strahov.

¢ V mnoha zemich EU se rovnéz testoval standard 5G Broadcast. Jednim z pfikladl je Francie, kde za
spoluprace TDF a France Télévisions probihalo testovani v pribéhu French Open 2023. Sportovni pfenosy
byly vysilany z Eiffelovy véze v rozli§eni UHD v Pafizi, Toulouse a Nantes. U&elem bylo testovani pfijmu
na mobilnich zafizenich.18

e V Rakousku probiha testovani provozovatelem televizniho vysilani ORF ve vice fazich od roku 2020 a mélo
by kongit béhem roku 2024. Kromé aplikace a dal$iho vyvoje 5G Broadcast se také zkoumaiji dalsi mozné
technické funkce jako nouzové varovani nebo navigace.

e Zkousky technologie 5G Broadcast zahajil ve Finsku provozovatel vysilaci sité Digita v zafi 2020 a
pokracovaly az do roku 2022. Zkousky probihaly v oblasti hlavniho mésta Helsinki s vyuzitim SFN se tfemi
vysilaéi. Po studii technické proveditelnosti se v sou¢asné dobé planuje dalsi faze.1®

e Francie, Italie, Némecko, Nizozemsko, Irsko a Rakousko pfi pfilezitosti Olympijskych her 2024 v Pafizi a
Mistrovstvi Evropy ve fotbale ve stejném roce chystaji predstaveni spoleéné vyvinuté aplikace a
komeréniho vyuziti 5G vysilani. Tato prace umozni provozovatelim vysilani pfesné posoudit proveditelnost
prijeti a zavedeni nového prenosového standardu béhem nékolika pfistich let.20

Prehled mobilnich Sirokopasmovych pasem vhodnych pro vysilani EBU?! zmiriuje:

~MozZnosti konfigurace mobilni sité, které maji nejvét§i vyznam pro linearni distribuci vysilani, jsou "doplrikovy
downlink" (SDL) a "pouze samostatny downlink" (SDO). Obé mohou poskytovat obsah vysilani downlink, ale
zatimco SDL musi byt spojeno s uplinkem spektra v jiném pasmu, coz je nezbytné pro navazani spojeni s mobilni
siti, SDO je jednosmérny prenos od poskytovatele obsahu k uZivateli bez nutnosti spojeni s mobilni siti. SDO je
konfigurace, kteréa plati pro pozemni vysilani 5G zaloZené na LTE. K dneSnimu dni nejsou Zadna kmitoctova pdsma
standardizovana vyhradné pro takové pouZiti. Néktera pasma vSak byla specifikovana pro SDL (nebo by v
budoucnu mohla byt) a mohla by byt potencialné sou¢asné vyuZivédna pro pozemni vysilani 5G zaloZené na
LTE/SDO. Napriklad pfidél SDL v pasmu L (1452-1496 MHz) poskytuje velkou Sitku pasma pro distribuci
audiovizualniho obsahu a mohl by byt idealni pro vyuZiti v ramci pozemniho vysilani 5G na bazi LTE/SDO. To by
vSak vyZadovalo, aby byly znovu pridéleny provozovateliim vysilani, coz se vzhledem k neochoté provozovateli
vysilani vyuzivat jej v minulosti zdé nepravdépodobné. Identifikace SDL v duplexni mezefe pasma 700 MHz ma
dobry technicky potencial pro SDL, ale neni vhodna pro vyuziti SDO kvdli riziku ruseni sluzeb mobilnich siti a ruseni
z jinych ¢asti pasma 700 MHz.*

EBU totiz ve svém Tech Reportu 06322 uvadi nasleduijici:

,Hybridni sité zahrnujici tfi vrstvy HPHT, MPMT a LPLT nabizeji nejlepSi kompromis mezi dobrym pokrytim pro
mobilni zafizeni a pfiméfenou hustotou lokalit. Jedna se o skutecné trivrstvé sité, kde lokality HPHT slouZi jako
zastredujici, pod nimiz jsou v nékterych venkovskych a pfiméstskych oblastech doplnény lokalitami MPMT, které
Jjsou pod nimi doplnény lokalitami LPLT v méstskych oblastech. Takovéto hybridni topologie mohou zajistit
dostatecné vysoké urovné hodnoty SINR (az 15 dB), které umoZriuji pouZziti i¢innych schémat modulace a kédovani
vysilani 5G dosahujicich propustnosti az 7 Mbit/s v useku 5 MHz v podminkach pro pfijem mobilnich a pfiru¢nich
zafizeni.”

Analyza EBU také uvadi, ze stavajici vysilaci sit¢ mohou byt nedostate¢né pro zajiSténi darovné pokryti, ktera by
byla nutna pro dobry mobilni pfijem 5G Broadcast. To by vyzadovalo, aby provozovatelé vysilani bud dale na své
naklady rozvijeli své vlastni sité, nebo se dohodli se stavajicimi provozovateli mobilnich siti. S tim souvisi otazky

18 https:/iwww.broadbandtvnews.com/2023/06/09/tdf-and-france-televisions-trialling-uhd-on-dtt-and-5g-broadcast/

19 https://broadcast-networks.eu/wp-content/uploads/5G-broadcast-trial-leaflet. pdf

20 https://www.tvtechnology.com/news/european-broadcasters-set-roadmap-for-5g-broadcast

2 https://tech.ebu.ch/publications/bpn116

22 EBU (2021), TR 063 5G Broadcast network planning and evaluation, https://tech.ebu.ch/docs/techreports/tr063.pdf
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tykajici se obchodnich modell, které pomohou podpofit vysilani 5G Broadcast. Tradi¢ni model vysilani zahrnoval
provozovatele vysilani, ktefi bud provozovali vlastni pfenosové sité, nebo, jak je tomu v mnoha Elenskych statech,
platili specializovanym provozovatellim siti, aby sit pro né provozovali. Pokud budou provozovatelé vysilani povinni
zahustovat své stavajici sité, je otazkou, nakolik to muze byt ekonomicky zivotaschopné. Vzhledem k tomu, ze
linearni sledovanost se snizuje, mohlo by byt pro provozovatele vysilani neinosné financovat dal$i zavadéni siti.
Podobné mohou byt neunosné i dalsi naklady na financovani mobilniho vysilani.

Kli¢ovym problémem pfi zavadéni vysilani 5G byla dostupnost pfijimaciho zafizeni, pokud jde o pozadavek, aby
nevyzadovalo pfihlaseni do sité, bylo schopno pfijimat signaly DTT s vysokou intenzitou pole v sousednim spektru
a aby se takové zafizeni stalo Siroce dostupnym v pfiméfeném Casovém ramci. Néktera zafizeni kompatibilni
s témito pozadavky jiz existuji, zatim se ov8em vétdinou jedna o zafizeni testovaci, ktera jsou vzdalena od
komeréniho vyuziti. Je to dano specifikaci 3GPP Rel-17, ktera se zaméFovala mimo jiné na sluzby poskytujici volné
Sifeny (Free To Air) obsah anebo pravé zafizeni v rezimu pouze pro pfijem (ROM).2® Podle studii jsou naklady na
vyvoj sité 5G Broadcast znatné?*, a prestoZe se zacinaji objevovat nékteré potencialni obchodni modely, neni v
soucCasné dobé jasné, do jaké miry by byly pro provozovatele vysilani ve vSech &lenskych statech proveditelné.

2.3.2 Moznosti komprese videa

Zatimco aktualizace z DVB-T na DVB-T2 je schopna zvysit kapacitu dostupnou na platformé DTT v ramci ¢lenského
statu, zlepSeni technologii komprese videa slouzi ke snizeni kapacity poZzadované pro sluzbu, takze v dané kapacité
muze byt pfepravovan vétSi pocet sluzeb. Pocatecni digitalni televizni sité obvykle vyuzivaly MPEG2,
standardizovanou technologii komprese videa z roku 1995. Pfechod na efektivnéjSi MPEG4 (také znamy jako
H.264) muaze snizit bitovou rychlost az o 50 %. H.265 HEVC pfinasi podobné zlepSeni oproti H.264 MPEG4, s
uvadénym snizenim potfebné kapacity o 42-50 %25. Oc¢ekava se, Ze H.266 VVC pfinese opét podobné zlepseni
oproti HEVC, tj. dal$i sniZeni potfebné kapacity o 50 %.26

Odhady provedené pro studii Evropské komise ukazaly, zZe pfechod na DVB-T2 HEVC (z DVB-T MPEGZ2/4) by pro
v8ech 28 ¢lenskych statd EU k roku 2016 stal celkové mezi 456 miliony a 659 miliony eur (LS telcom, VVA, 2015)%".
Prepodteno bez hodnot pro Spojené kralovstvi ukazala studie, ze takovy pfechod by stal mezi 439 miliony a 635
miliony eur pro aktualnich 27 ¢lenskych statd EU, pfiemz pouze pfiblizné 8 miliond eur z celkovych nakladl tvori
naklady na enkodéry.

DalSi moznosti komprese videa je standard ATSC 3.0, neboli NextGen Broadcasting. NextGen Broadcasting je
standard digitalniho pozemniho vysilani uréeny pro pfijem vzduchem, na rozdil od DVB systém{l nepouziva kodek
HEVC ¢&i MPEG, ale je cely zaloZzen na IP protokolu. Podporuje obsah ve vysokém dynamickém rozsahu (HDR)
s ultra vysokym rozliSenim a také umozfuje vyuZiti radiového spektra pro fadu novych datovych sluzeb. Od po&atku
byl navrzen tak, aby kromé televizniho vysilani nabizel souasné vice sluzeb zalozenych na bezdratovém pfenosu.
Souc€asné vyhovuje pevnym, pfenosnym a mobilnim pfipadiim pouziti, coz umozriuje flexibilni vyuZziti spektra
pfizplsobené riznym novym platformam. Standard ATSC 3.0 je navic pfizplUsobitelny pro rizné pfipady pouziti
v riznych zemich. Tento standard je navrzen tak, aby byl dekdédovatelny pro kazdy jedineCny signal vetné téch,
které budou teprve definovany. PFiznivci tohoto standardu rovnéz upozorfiuji na vétsi flexibilitu smérem
k budoucimu vyvoji chytrych zafizeni, ktera neni u 5G Broadcast mozna?8. Nékteré studie, které se zamérovaly za
pomoci simulaci na porovnani ATSC 3.0 a 5G Broadcast, poukazuji na mozny vys&i vykon v mobilnim prostiedi a
nakladovou efektivnost prvné jmenovaného.?®

Vzhledem k tomu, Ze ATSC 3.0 pocita pfedevsiim s pevnym stfeSnim pfijmem s velkoploSnou televizi zaloZenymi
na infrastruktufe HPHT, potyka se s nedostatkem komerénich mobilnich pFijimacd. Na druhou stranu vysilani 5G

2 https://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/136900_136999/136976/17.00.00_60/tr_136976v170000p.pdf

24 Husta mobilni sit' s vy$si spektralni efektivitou nez DVB-T2 by podle studie EBU stala pfiblizn& 25-30krat vice na domacnost nez soutasna
cena provozu DTT v Némecku na domacnost (studie kvantifikovala naklady na jednu sledujici domacnost).Potencialné by se mohla tato cena
snizit na rozdil sedmi az osmi nasobku (IMT nad DTT), pokud by byla dosazena podobna spektralni efektivita jako u DVB-T2.

% EBU (2016), TR 036 TV programme accommodation in a DVB-T2 mutliplex for (UYHDTV with HEVC video coding,
https://tech.ebu.ch/docs/techreports/tr036.pdf [Accessed 17 January 2022].

2 Fraunhofer HHI (2022). H.266/VVC, https://www.hhi.fraunhofer.de/en/departments/vca/technologies-and-solutions/h266-vvc.html

27 Evropska komise (2015), Economic and Social Impact of Repurposing the 700 MHz band for Wireless Broadband Services in the European
Union - https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/32345cb6-df78-11e5-8fea-01laa75ed71al

2 https://www.tvtechnology.com/opinion/sinclair-dont-fall-for-the-hype-on-5g-broadcast

2 https://mys.mapyourshow.com/mys_shared/nab23/handouts/Evaluation_of_ATSC_3.0_and_3GPP_Rel-
17_5G_Broadcasting_Systems_for_Mobile_Handheld_Applications.pdf
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se potyka s nedostatkem pfenosové infrastruktury zalozené na HPHT pro mobilni sluzby, i kdyz mize snadno
zajistit mobilni pfijimace pro sluzby silniéniho vysilani. | pfes zjevnou podobnost obou standardd je pouziti v CR
velmi nepravdépodobné.

Zaveér ke kapitole 2:

Provozovatelé Ctyf digitalnich multiplexd maji pfidéleny kmitoCty v pasmu UHF do konce roku 2030.
Kromé toho je v provozu 16 regionalnich multiplexd DVB-T/DVB-T2.

V souvislosti s pfidélenim kmitoétl pasma UHF sluzbam DTT je dulezité zminit potfebu zajisténi
fungovani média vefejnopravni sluzby — Ceské televize. Ta by méla podle zakona a svého kodexu
poskytovat mj. pluralitni a rozmanitou programovou nabidku a nestranné a nezavislé zpravodajstvi. Tato
sluzba musi byt univerzalné dostupna dle pravnich predpisu tykajicich se provozovani rozhlasového a
televizniho vysilani a pokryti signalem zemského televizniho vysilani.

Soucasné mlze pasmo pod 700 MHz fakticky znamenat dal$i prekryvnou vrstvu kmitoctud, ktera zvysi
celoplos$né kapacity v UHF pasmu.

Jednim ze standardu, ktery by mohl doplnit DTT v pasmu 600 MHz je 5G Broadcast. Stavajici vysilaci
sité jsou ale nedostatecné pro zajiSténi urovné pokryti, ktera by byla nutna pro dobry mobilni pfijem 5G
Broadcast. To by vyzadovalo, aby provozovatelé vysilani bud dale na své naklady rozvijeli své vlastni
sité, nebo se dohodli se stavajicimi provozovateli mobilnich siti. Testovani standardu 5G Broadcast jiz
probiha napfi¢ EU véetné Ceské republiky, kde tento standard testovaly Ceské Radiokomunikace.
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3 Mezinarodni ramec
spoluprace

3.1 ITU-R a WRC-23

Mezinarodni telekomunikaéni unie (ITU) je specializovanou agenturou OSN pro koordinaci mezinarodnich
standard( v oblasti telekomunikaci a informacnich technologii. Hlavni cile ITU zahrnuji podporu rozvoje a Sifeni
telekomunikaénich technologii po celém svété, stanovovani standardd pro interoperabilitu a kompatibilitu
telekomunikaénich zafizeni a siti, a také koordinaci alokace pfidélovani kmito¢td a orbitalnich pozic pro
telekomunikacni druzice.

ITU se sklada ze tii sektord: (1) Radiokomunikaéni sektor (ITU-R), (2) Standardiza¢ni sektor (ITU-T) a (3) Sektor
pro rozvoj informacnich a komunikaénich technologii (ITU-D). Tyto sektory spolupracuji na dosahovani cild ITU v
ramci rznych oblasti telekomunikaci a informacnich technologii.

Radiokomunikaénimu sektoru ITU-R pfipadd zasadni uloha v oblasti spravy radiového spektra a rozvoje
radiokomunikaci na globalni drovni. Jeho aktivity vychazeji z cill strategického planu ITU, ktery ve Ctyfletych
cyklech schvaluje Konference vladnich zmocnéncu.

Sektor ITU-R zajiStuje odbornou a organizaéni pfipravu pro konani Svétovych radiokomunikacnich konferenci WRC
a radiokomunika&nich shromazdéni. Prostfednictvim radiokomunikaéniho ufadu BR provadi a poskytuje podporu
pro praktickou aplikaci ustanoveni Radiokomunikaéniho fadu stejné jako technickou a organiza¢ni podporu pro
¢innosti jednotlivych studijnich skupin sektoru0.

30 \/ soudasné dobé pracuji v ITU-R tyto studijni skupiny: SG 1 Sprava radiového spektra, SG 3 Sifeni radiovych vin, SG 4 Druzicové sluzby,
SG 5 Pozemské sluzby, SG 6 Rozhlasova sluzba, SG 7 Védecké sluzby. Charakter studijni skupiny ma i koordinacni vybor pro terminologii.
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Obréazek 5: Cinnosti ITU-R, kompetence a organizacni struktura ITU-R3!
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Radiokomunikaéni fad ITU je zcela zdsadnim dokumentem ITU-R pro celosvétovou spravu radiového spektra.
Vyhrazuje kmitoCtova pasma jednotlivym radiokomunikaénim sluzbam nebo radiovym stanicim v rozsahu od 8,3
kHz do 3000 GHz. Souc¢asné stanovuje technické a administrativni podminky pro provoz zemskych a kosmickych
sluzeb a radiokomunikacnich stanic a pro ochranu proti nezadoucim interferennim rusenim. Pro kosmické sluzby
stanovuje pozice druzic na obé&znych drahach kolem Zemé a zplsoby ochrany proti nezadoucimu $kodlivému
rudeni (interferenci).

Radiokomunika¢ni fad prochazi pravidelnou aktualizaci vetfi — nebo Ctyfleté periodé na svétovych
radiokomunikacnich konferencich. Vystupem WRC je dokument pod nazvem Final Acts, ktery obsahuje pfijaté

31 Prevzato z P. Ondragek (2023), Zaklady sprévy radiového spektra, FEL CVUT v Praze, Katedra telekomunikagni techniky
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zmeény Radiokomunikaéniho fadu, rezoluci ITU-R, nové rezoluce ITU-R, studijni otazky a agendu pfisti konference
a vyhrady ¢lenskych statd k jednotlivym vystupim WRC.

Zavérecné akty WRC-23 konaného 15. prosince 2023 v Dubaji (Spojené arabské emiraty) podepsali zastupci 151
Clenskych statl. Zavérecné akty predstavuji zaznam rozhodnuti pfijatych na konferenci, véetné novych i
revidovanych ustanoveni Radiokomunikaéniho Fadu, vSech dodatk(l a novych a revidovanych rezoluci a doporuceni
ITU-R zaclenénych konferenci formou odkaz(i do Radiokomunikacniho Fadu.

Jednim z kliovych témat byl bod agendy 1.5, ktery se tykal budoucnosti pasma pod 700 MHz vyuzivaného
v Evropé a obecné v regionu 1 pro DTT. Nové schvalené podminky zajistuji dlouhodobou mezinarodni ochranu
celého pasma 470-694 MHz, které zlistava v Evropé prednostné pfidéleno pro TV vysilani. Podminky garantuji
statim moznost vyuzivani plného rozsahu kmito¢td pro DTT v dlouhodobém horizontu. WRC-23 souc¢asné
zohlednila pozadavky nékolika zemi mimo Evropu k moznosti vyuzit pasmo 614—694 MHz pro vefejné mobilni sité
IMT na Gzemi téchto stath. PFisti revizi pasma 614—-694 MHz provedou konference WRC-27 a WRC-31. Z hlediska
predpokladii a dlouhodobych podminek pro vyuzivani pasma v Ceské republice bude kli¢ova aktualizace Strategie
spravy radiového spektra, kterou pfipravuje CTU. ITU totiz do znaéné miry ponechava na jednotlivych &lenskych
statech, jak nalozi s kmito¢ty vyuzivanymi pro DTT, pfi zajiSténi neruSeného provozu.

Mezi vyznamné body jednani WRC-23 kromé pasma pod 700 MHz patfilo i jednani o podminkach pro IMT (sité 5G,
6G) v pasmu 6 GHz. Velka ¢ast agendy se vénovala i rozvoji komunikaénich moznosti pro kritické aplikace v letectvi
a dopravé. Konference projednala také celou fadu bodl v oblasti kosmickych komunikaci a védeckych aplikaci,
které nastavi sméfovani vyuzivani radiovych kmitoétll do budoucna. Jednim z téchto bod( bude zkoumani
podminek pro pfimou konektivitu z druzicovych siti.

3.2 RSPG

Obecné plati, Ze pokud se Radiokomunikaéni fad ITU méni zplsobem, ktery ma dopad na pravo EU, mély by byt
postoje EU k témto zménam stanoveny rozhodnutim Rady EU s pfihlédnutim ke stanovisku RSPG — Skupiny pro
politiku radiového spektra. RSPG slouzi jako poradni organ Evropské komise ve strategickych otazkach uziti
kmito¢tového spektra. Vyjadfuje se k zakladnim tématim, jako je napf. stanoveni strategickych cil z hlediska
pokryti potfeb nejen elektronickych komunikaci, ale i dalSich resortl, v€etné zplsobu jejich naplfiovani. RSPG
muze byt nyni vyzvana jak EK, tak i Evropskym parlamentem ¢i Radou EU k poskytnuti Stanoviska nebo vydani
Zpravy ke specifickym otazkam politiky radiového spektra.

Stanovisko ohledné strategie k budoucimu vyuziti kmito¢tového pasma UHF zvefejnila RSPG v fijnu 202332, V ném
RSPG doporucuje pro obdobi po roce 2030 nasledujici postup pro vyuziti pasma UHF:

e Jednotny scénar nemusi byt pouzitelny pro vSechny ¢lenské staty. Proto RSPG doporuduje, aby
jakakoliv budouci regulace EU usnadnila implementaci rGznych scénarl pro jednotlivé Clenské staty,
pficemz je potfeba klast diraz na snahu o slucitelné vyuziti a zaméfit se na prostfedky k jeho dosazeni.
Tato regulaéni opatfeni by méla také zohlednit mozna pouZziti, ktera jiz umoznilo provedeni &lanku 4
Evropského rozhodnuti.

e RSPG také uznava potfeby vyuZiti pAsma UHF v jednotlivych €lenskych statech pro mobilni sluZzby jiné
nez bezdratové Sirokopasmové elektronické komunikaéni sluzby a PMSE, konkrétné se jedna o oblasti
krizové komunikace PPDR a narodni obrany. Proto RSPG doporucuje, ze v pfipadé poklesu potieby
pro vysilani na narodni arovni by mélo byt spektrum dostupné na narodni urovni také pro tyto
pfipady, s pfihlédnutim k moznym potiebam koordinace pies hranice.

¢ Jakykoli dlouhodoby vyvoj narodniho vyuzivani pasma UHF muze mit vliv na dostupnost radiového spektra
pro zvukové PMSE. RSPG doporuéuje, aby élenské staty, zavadéjici jina vyuziti nez pro vysilani,
zachovaly dostate¢né spektrum pro potieby PMSE a zohlednily také technologicky vyvoj PMSE.

e Provoz radioastronomickych sluzeb v kmitoétovém pasmu UHF musi byt zajistén dlouhodobé,
stejné jako provoz radiolokacnich sluzeb (radary wind profiler) v nékterych zemich. Proto RSPG
doporucuje, aby EK zohlednila tyto sluzby v jakékoli dlouhodobé strategii pro pasma UHF v EU.

e Vyvoj pfijmu vysilani v pasmu UHF béhem souc¢asné dekady, véetné faktorl jako je pocet programii,
format obsahu (HD/UHD) a technologicky pokrok (napf. DVB-T2/HEVC, 5G Broadcast), hraje roli pfi
formovani jakéhokoli €éasového planu po roce 2030. Navic je kazdé rozhodnuti o téchto faktorech
vnitrostatni zalezitosti ur€éovanou poptavkou na trhu, uzivatelskym vybavenim, udrzitelnosti a audiovizualni

%2 RSPG (2023), Opinion: Strategy on the future use of the frequency band 470-694 MHz beyond 2030 in the EU
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politikou. RSPG doporucuje, aby Clenské staty, které hodlaji nadale pouzivat pasmo UHF pfedevSim pro
vysilani, usilovaly o implementaci nejefektivné&jSich technologii (napf. T2/HEVC).

e RSPG pfispéje svym doporu¢enim k procesu revize Evropského rozhodnuti a, pokud to bude potieba, jeho
aktualizaci jesté pfed rokem 2030 s ohledem na Lamyho zpravu.

3.3 CEPT/ECC

Evropska konference sprav post a telekomunikaci CEPT (European Conference of Postal and Telecommunications
Administrations) sdruzuje regulaéni Ufady z oblasti post a telekomunikaci. CEPT se sklada ze tfi vyborG: Vyboru
pro politiku Mezinarodni telekomunikaéni unie (Com-ITU), Vyboru pro elektronické komunikace (ECC) a
Evropského vyboru pro regulaci postovniho sektoru (CERP).

Jako téma ¢Cislo jedna je ve ,Strategickém planu ECC na obdobi 2020-2025“ uvedeno pfezkoumani vyuzivani
pasma UHF ze strany ITU v souladu s bodem 1.5 agendy WRC-23. Plan ECC vsak namisto zaméreni na DTT
vs. IMT zddraziuje vyznam PMSE a potfebu podporovat v budoucnu distribuci audiovizualnich médii. Pfi
provadéni tohoto pfezkumu by ECC méla zvazit budouci potfeby spektra pro podporu distribuce audiovizualnich
médii v dlouhodobém horizontu s ohledem na o€ekavany vyvoj technologii distribuce vysilani.

V souvislosti s pfipravou evropskych zemi na WRC-23 méla zvlastni vyznam pfipravna skupina ECC/CEPT pro
konferenci (CPG). V ramci CPG byl projektovy tym D (PTD) odpovédny za vypracovani spoleénych evropskych
navrha k bodu 1.5 programu.

CEPT se dohodl na spole¢ném pfistupu k WRC-23 i k pfistim WRC.

»,CEPT navrhuje pro WRC-23 podruzné pfidéleni pro pohyblivé sluzby, s vyjimkou letecké pohyblivé sluzby, v
kmitoCtovém pasmu 470-694 MHz (v ITU regionu 1) a jako budouci bod agendy WRC-31 zvazeni mozného
povyseni na prednostni pfidéleni.”

Déle CEPT pIné podpofil pfednostni pfidéleni pro televizni vysilani a podruzné pfidéleni pro aplikace PMSE.

34 BEREC

Sdruzeni evropskych regula¢nich organu v oblasti elektronickych komunikaci BEREC (The Body of European
Regulators for Electronic Communications) je seskupeni evropskych regulatorq, které také prevzalo ¢innost byvalé
Skupiny evropskych regulatord ERG. Zakladnim cilem BEREC je podporovat dosazeni cilt regulacniho ramce, a
to zejména vzajemnou spolupraci vnitrostatnich regulacénich organti. BEREC je fizen Radou regulaénich organd,
tvofenou 28 predstaviteli vnitrostatnich regulacnich organt. Evropska komise, ¢lenské staty Evropského sdruzeni
volného obchodu (EFTA) a kandidatské zemé jsou &leny bez hlasovacich prav. Ceska republika je reprezentovana
predsedou Rady CTU.

3.5 DG CNECT Radio Spectrum Policy Unit B.4

Generalni Feditelstvi pro komunikaéni sité, obsah a technologie neboli DG CNECT je generalnim feditelstvim
Evropské komise. Uloha DG CNECT v evropské politice radiového spektra je podptrna. Obvykle pracuje v pozadi,
dohlizi na vefejné konzultace o otadzkach politiky spektra, planuje a pofada seminare a zasedani skupiny RSPG a
Vyboru pro radiové spektrum EU pro zu&astnéné strany a financuje studie, které poskytuji faktické podklady pro
nafizeni a rozhodnuti EU. Oddéleni B.4 Politika radiového spektra (Radio Spectrum Policy unit B.4) uzavfelo
smlouvu se spole¢nosti LS Telecom na vypracovani studie, ktera se zabyva sou¢asnym stavem a budoucimi trendy
ve vyuzivani pasma UHF v EU, jakoz i zménami divackych zvyklosti, dlohou DTT v distribuci médii vefejné sluzby
a mezinarodnim vyvojem v oblasti vyuzivani tohoto pasma. Z uvedené studie je v tomto dokumentu na fadé mist
citovano.

3.6 Sveétova vysilaci unie

Cleny Svétové vysilaci unie (WBU) jsou (1) Asijsko-pacificka vysilaci unie (ABU), (2) Vysilaci unie arabskych statti
(ASBU), (3) Africka vysilaci unie (AUB), (4) Karibska vysilaci unie (CBU), (5) Evropské& vysilaci unie (EBU), (6)
Mezinarodni asociace vysilani (IAB/AIR) a (7) Severoamericka asociace vysilatelll (NABA). Byla zalozena v roce
1992 jako koordina¢ni organ na urovni mezinarodniho vysilani. Od té doby WBU poskytuje svym ¢lenskym svaz(iim
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globalni FeSeni klicovych otazek. Sekretariatem WBU je Severoamericka asociace vysilateld. Technicky vybor WBU
podporoval stanovisko beze zmény rozhlasového fadu v ramci bodu 1.5 programu WRC-23 pro region 1.

3.7 GSMA

GSMA je globalni organizaci zastupujici zajmy provozovateld mobilnich siti prostfednictvim oborovych programd,
pracovnich skupin a iniciativ na podporu priimyslu. K roku 2024 sdruzovala organizace vice nez 1 000 mobilnich
operator(.

GSMA ve svém dokumentu, ktery se zaméfuje na 5G v nizSich kmito¢tovych pasmech po roce 203032, zddraziuje
vyhodu implementace 5G v pasmu 600 MHz s odvolanim na vylepseni souéasného stavu ve venkovskych
oblastech a vnitinich prostorach o 30 az 50 % a zaroven nizSi naklady pro jeho zprovoznéni v fFidce
osidlenych lokalitach. Ve svém textu adresuje dullezitost zajiSténi dostupnosti internetu pro vSechny obyvatele a
nasledny pozitivni dopad na ekonomiky statd. Aktualni navrhy v pasmu 600 MHz by umoznily vyuzit frekvenéni
pasmo 2x35 az 2x40 MHz. K dal$im benefitim GSMA pfi¢ita napfiklad redukci nakladd pro pokryti odlehlych cest
pro 5G vozidla nebo vyuziti loT v zemédélstvi.

Zavér ke kapitole 3:

e Zakladni ramec na globalni Urovni pro pfistup ke spravé spektra UHF byl u¢inén na zasedani WRC-23
v Dubaji ve Spojenych arabskych emiratech. Nové schvalené podminky zajistuji dlouhodobou
mezinarodni ochranu celého pasma 470-694 MHz, které zlstava v Evropé pfednostné pfidéleno pro TV
vysilani.

e Aktualizace Strategie spravy radiového spektra, kterou pripravuje CTU, bude uginéna v souladu
s pfistupem zemi v Evropské unii. Bude pfi ni pfihlédnuto ke stanoviskiim poradnich organti EU a jinych
mezinarodnich organizaci, ovSem s vyhradou toho, Ze jednotny scénaf nemusi byt pouzitelny pro
vSechny ¢lenskeé staty.

e RSPG doporuduje, ze v pfipadé poklesu potfeby vysilani na narodni drovni by mélo byt spektrum
dostupné na narodni urovni také pro pfipady krizové komunikace a narodni obrany, pfi zohlednéni
preshrani¢ni koordinace. Sou€asné tato organizace doporucuje, aby €lenské staty, zavadéjici jina vyuziti
nez pro vysilani, zachovaly dostateéné spektrum pro potieby PMSE.

e Stejné tak ECC namisto zaméfeni na DTT vs. IMT zdUraznuje vyznam PMSE a potfebu podporovat v
budoucnu distribuci audiovizualnich médii.

e Asociace provozovateli mobilnich siti GSMA zd(razriuje vyhodu implementace 5G v pasmu 600
MHz s odvolanim na vylepSeni sou¢asného stavu ve venkovskych oblastech a vnitfnich prostorach o 30
az 50 % a zaroven nizsi naklady pro jeho zprovoznéni v fidce osidlenych lokalitach.

3 GSMA (2022), Vision 2030: Low-Band Spectrum for 5G, https://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2022/07/5G-Low-Band-
Spectrum-1.pdf
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4.1

411

Situace a trendy na trhu

Sluzby televizniho vysilani

Platformy televizniho vysilani

V ramci DTT probéhly v poslednich letech obecné technologické zmény s dopadem do nasledujicich tfech oblasti:

ZlepsSeni kapacity: zmény, které zvySuji dostupnou kapacitu na platformé DTT nebo snizuji kapacitu
pozadovanou sluzbami na platformé; Pfedchozi studie Evropské komise odhadla naklady na upgrade
pfijimacu, které nebyly vyménény v prabéhu standardniho cyklu vymény televizord ve 28 ¢lenskych statech
EU.3* Pro ucely této prfedchozi studie bylo pfedpokladano, Ze spotfebitelé v priméru vymeéni své televizory
jednou za 7 let, a Ze jakékoli zvefejnéné Udaje o pfechodu mohou tento cyklus urychlit (o pfedpokladanych
20 %), ale jakykoli zvefejnény vladni podplrny program muze tento cyklus zpomalit (o pfedpokladanych 20
%). Naklady se ukazaly klesajici s postupem ¢€asu diky kombinaci snizeni nakladd na pfijimac
(pfedpokladanych 5 % ro¢né) a podilu nepfevedenych pfijimaci normalnim cyklem vymény.

Modifikace v topologii sité: zmény, které umoZzniuji dosazeni vétsi spektralni ucinnosti; Prostfednictvim
SFN Ize zvySit spektralni efektivitu DTT, protoze pokryti je rozprostieno pres vétsi oblast (tj. vysilani z
vétsSiho poctu mist) s mensim vyuzitim kmito¢tl nez v siti s vice kmitoéty (MFN). EBU napt. zjistila, ze pro
DVB-T2 muze byt narodni SFN v nékterych pfipadech o 25 % spektralné efektivnéjsi nez MFN a 0 15 %
efektivnéjsi nez regionalni SFN, pfi¢emz je tfeba brat v Uvahu omezeni tykajici se regionalnich pozadavki
a mezinarodni koordinace.3®> Nicméné, provozovani SFN je vyrazné komplexnéjsi nez v pfipadé MFN, a to
jak z hlediska nasazeni infrastruktury, tak i planovani sité. Navic provozovani SFN na rozsahlych uzemich
vyZzaduje velké ochranné intervaly, ¢imZ se sniZzuje dostupna kapacita multiplexu (samotné nastaveni
robustnosti je v rukou provozovatelt a maze se lisit).

Zlepseni sluzeb: zmény, které jsou patrné z pohledu koncového uZivatele, a zlepSuji tak kvalitu jejich
uzivatelské zkuSenosti. Jedna se napf. o rozliSeni obrazku a pokrok od standardt SD pfes HD az po 4K a
8K. Pfehled o pozadavcich na kapacitu pro riizné standardy rozliSeni uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 4: Kapacitni poZadavek pro ruzné kédovaci a video standardy

Rozliseni Koédovaci standard

MPEG2 MPEG4 HEVC
SD 3 Mbps 1,5 Mbps
HD > 15 Mbps 8 Mbps 5 Mbps

34 Evropska komise (2015), Economic and Social Impact of Repurposing the 700 MHz band for Wireless Broadband Services in the European
Union - https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/32345cb6-df78-11e5-8fea-01aa75ed71al

%5 EBU (2014), TR 029 DVB-T2 single frequency networks and spectrum efficiency - https://tech.ebu.ch/docs/techreports/tr029.pdf [Accessed
17 January 2022].
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4K 15 Mbps
8K 33 Mbps

Zdroj: Verejné zdroje, tprava GTA

Kromé DTT (a v Evropé nejrozsifengjsSiho standardu DVB-T(2) jsou vyuzivany dalSi platformy pro televizni vysilani,
jejichz podily na trhu se v jednotlivych zemi EU vyrazné lisi (viz 4.1.2).

Mnoho z dnes pouzivanych kabelovych systémui jsou hybridni opticko-koaxialni sité, které poskytuji
Sirokopasmovy internet do doméacnosti prostfednictvim kabelu. Signél je zprvu pfenasen ve formé radiovych vin z
komunikac¢niho satelitu do ustfedny. V ustfedné je radiovy signal modulovan pro distribuci po optickém kabelu, ktery
pak pfenasi signal vysokou rychlosti po fyzické siti. Optické vlakno pfenasi signal spolu s televiznimi kanaly a
internetovymi daty do komunikacniho uzlu, kde je sit pfevedena z optického vlakna na koaxialni kabel. Nasledné
je signal v mistnim uzlu demodulovan, aby mohl byt pfedan po koaxialnich kabelech. Kone¢nym cilem tohoto
signalu je televizni systém IPTV, set-top box nebo televizor s potfebnym hardwarem a softwarem pro dekédovani
pfichozich dat na obraz a zvuk. Pro kazdy kanal je vyhrazen urCity kmitoCet a pfi pfepinani mezi kanaly se tyto
kmitocéty nastavuji. Kabelova televize nabizi Sir§i nabidku televiznich program( a Sirokopasmovych datovych sluzeb
a vyssi kvalitu obrazu diky stinéné kabelazi odolné proti vnéj$im ruchiim. Na druhou stranu je cena obvykle vys$si
nez u dalSich technologii a dostupnost této technologie je zpravidla nizsi v fidce osidlenych oblastech.

Poskytovatelé satelitni (druzicové) televize vysilaji bezdratovy signal ze satelitu/druzice do satelitni antény
koncového zakaznika. Digitalni varianta DVB-S umozfiuje menSi velikost parabolické antény. Televizni satelit sdili
§ifku pasma satelitniho vysilani s mobilnimi radiovymi signaly a radarovymi systémy v pasmu 3-30 GHz. Ze satelitni
antény je signal pfenasen bud do vyhrazené IPTV ustfedny, nebo pfimo do set-top boxu koncového uzivatele, ktery
obsah dekéduje a zobrazuje. Podobné jako u kabelové televize jsou kanaly kodovany, aby se zabranilo
nekontrolovanému pfistupu. Vzhledem k pouziti vysokofrekvenénich radiovych vin je signal nachylngjsi k ruseni.
Navzdory tomu je satelitni televize dostupnéjsi nez kabelova, jelikoz v nékterych oblastech je moznost fyzického
pfipojeni znané omezena.

IPTV umoziuje pfijem televizniho vysilani pfes internetovy protokol prostfednictvim vysokorychlostniho
internetového pfipojeni. Rozdilem mezi IPTV a ,béznym“ pfehravanim videi na internetu je vyuzivani sité pro
dorucovani obsahu (CDN), ktera zvySuje dostupnost dat koncovym uzivatelim. Signal kazdého kanalu je pfenasen
prostfednictvim uzaviené sité operatora. Na rozdil od bézného vysilani DVB-T, kdy jsou sou€asné distribuovany
vSechny dostupné stanice, je smérem k divakovi vzdy vysilan jeden konkrétni program. IPTV nabizi moznost
zpétného prehravani, elektronického pravodce nebo placené porady. Velka vyhoda IPTV spociva v potfebé mensi
Sife pouzitého pasma. Dle studie Carnstone®® je IPTV oproti DTT spojena s nizs$i energetickou efektivnosti a vyssi
emisi uhliku.

VétSina vyznamnych poskytovatell placené formy rozhlasového a televizniho vysilani bez ohledu na platformu
nabizi jako soucast své sluzby i jeji OTT (Over-the-top) verzi. Ta poskytuje obsah uzivatelim pfimo pfes internet,
data mezi poskytovatelem sluzeb a uzivatelem proudi pfes vefejnou sit' na zafizeni s béZnym pfipojenim k internetu
prostfednictvim protokolu HTTPS. Pfenos je vzdy unikatni, a proto je nazyvan unicast. Na rozdil od IPTV nemusi
byt uzivatel této sluzby pfipojeny k infrastrukture stejného poskytovatele. Pro pouzivani sluzeb OTT nemusi uzivatel
disponovat specializovanym zafizenim (napf. set-top box) a cena pro uzivatele byva zpravidla nizsi, nez je tomu u
jinych technologii. V pfipadé pomalého pfipojeni a sledovani ve Spicce je bézné "vyrovnavani" a delSi ¢ekaci doby.

V souvislosti s jednotlivymi platformami televizniho vysilani je dulezité jeSté zminit souvislost s linearnim a
nelinearnim obsahem. Pro linearni obsah je typické, Ze pofady poskytované provozovatelem vysilani sleduji
uzivatelé ve stanoveny ¢as. V tomto modelu si nemuize uzivatel pofady pfetacet nebo vybrat, zda je bude sledovat
pozdéji. Naopak za nelinearni vysilani Ize povazovat jakoukoli metodu nebo technologii, ktera umozruje uzivatelim
vybrat si, které pofady budou sledovat a kdy je budou sledovat dle vlastniho vybéru, tento systém se nazyva video
on demand (VoD). MozZnost sledovat pofad kdykoli se oznacuje jako sledovani s ¢asovym posunem; toho Ize
dosahnout bud' tim, Ze si uzivatel pofady nahrava pomoci zafizeni pro pozdéjsi sledovani, nebo tim, Ze vydavatel
poskytuje obsah, ktery si uzivatel muze vybrat podle svého uvazeni. Linearni obsah poskytuji DTV, kabelova,
satelitni televize a IPTV. Naopak typickym poskytovatel nelinearniho obsahu je OTT. V posledni dobé nabizi
nelinearni obsah i televizni stanice prostfednictvim svych VoD sluzeb, nazyvano jako Catch-up TV. VétSinou je u

% Quantative study of the GHG emissions of delivering TV content, https:/thelocatproject.org/wp-content/uploads/2021/11/LoCaT-
Final_Report-v1.2-Annex-B.pdf
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tohoto obsahu moznost zpfistupnéni obsahu v ramci pfedplatného (SVoD) nebo placeni za kazdy obsah sluzby
zvlast (TVoD).

4.1.2 Vyuzivani platforem pro televizni vysilani v CR a v zahraniéi

Dle dat agentury Nielsen Admosphere byla penetrace trhu ve 4. ¢tvrtleti 2022 nasledujici: zemska/terestricka (DVB-
T) dosahla podilu 54,5 %, kabelové sité (CATV) spolec¢né s IPTV 40,7 % a druzicovy/satelitni prenos (DVB-S)
17,0 %.

CTU sleduje udaje o placenych sluzbach $iteni rozhlasového a televizniho vysilani. Podle té&chto Udaji” napf.
pocet uzivatelll IPTV kontinualné roste, ve sledovaném obdobi 2018-2022 se téméf zdvojnasobil na 1,098 milionu
uzivatel(. Naproti tomu pocet uZivatelu satelitniho pfenosu (DVB-S) setrvale klesa, b&éhem pétiletého obdobi ubyla
vice nez pétina Ucastnikl této platformy az na hodnotu 849 tisic na konci roku 2022. Pocet uzivatell kabelové
televize ve sledovaném obdobi osciloval blizko hranice 800 tisic. Placené vysilani zaznamenalo mezi roky 2018 az
2022 narlist 0 12,5 %, coz predstavuje vice nez 300 tisic novych uc¢astnik(. Pokryti DVB-T2 se u celoplo$nych siti
zacatkem roku 2024 blizilo 100 %.% Sluzby OTT nejsou monitorovany, nicméné dle vyzkumu Nielsen
Admosphere?® si v roce 2022 pfiblizné 20 % domacnosti predplacelo Netflix, nasledovan HBO Max (7 %), Voyo
(5 %) a Disney+ (5 %). Celkovy pocet domacnosti vyuzivajici alespon jednu SVoD sluzbu, je dle prizkumu
odhadovan na 25 %.

Graf 2: Viyvoj poétu téastniku dle platforem placené televize v CR v obdobi 2018-2022
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Zdroj: CTU, tprava GTA

Co se tyce podilu jednotlivych sluZeb u &lenskych statd4, tak nejvyssi podil DTT je sledovan u Recka (71 %),
Spanélska (64 %) a Kypru (59 %). Kabelova televize je nejvice zastoupena ve Finsku (66 %), Rumunsku (56 %) a
Belgii (52 %). Domacnosti na Slovensku (57 %), v Polsku (51 %) a v Rakousku (50 %) naopak nejvice disponuji
satelitnim pfijmem a podil IPTV je vyrazny ve Francii (62 %), Portugalsku (48 %) a Slovinsku (42 %). Je ovSem
dllezité zminit, Ze samotny zdroj pfiznava obtiznost méfeni podill, které mize byt zkresleno zejména v pFipadé
DTT.

57 https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/stranky/472017/soubory/zovt_2022.pdf
3 Aktualizované udaje CTU podle jednotlivych vysilacich siti: https://digi.ctu.cz/dtv/
3 https://www.mediaguru.cz/clanky/2023/02/videa-na-vyzadani-si-plati-ctvrtina-domacnosti-nejvice-netflix/

40 European Audiovisual Observatory, 2021: https://rm.coe.int/trends-in-the-vod-market-in-eu28-final-version/1680al511a
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V tabulce nize jsou uvedeny podily domacnosti zavislych na DTT pro FTA a dale pocet celostatnich, regionalnich
a lokalnich multiplexu stejné jako pocet vSech TV stanic — celostatnich, regionalnich a lokalnich rozdélenych podle
HD a SD kanalu.
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Tabulka 5: Pfehled DTT a poctu televiznich stanic u clenskych statu EU (2022)

Zemé (doba Pocet DVB | DVB | Pocet DVB | DVB | Pocet DVB | DVB | Narod | Narod | Narod | Regio | Regio | Regio | Lokalni | Lokalni | Lokalni
udéleni licenci | narod -T -T2 regional -T -T2 lokalnich -T -T2 ni ni ni nalni nalni nalni SD HD FTA
provozovateld | nich nich multiplext SD HD FTA SD HD FTA
m vysilani)* multipl multiple

ext x0
AT — Rakousko 4 4 3 1 2 34 18 11 0 0 0 25 12 37
(2033)
BE - Belgie 3 1 2 1 1 20 0 4 0 0 0 1 0 1
BG - Bulharsko 1 1 1 1 6 0 6 0 0 0 5 0 5
CY — Kypr 3 3 13 1 14 0 0 0 0 0 0
(2025)
CZ - Ceska 4 4 3 15 15 12 6 6 0 30 30 2 2 4 5 5 10

republika (2030)

DK — Dansko 5 5 8 44 20 0 0 0 0 0 0
(2030)
DE - Némecko 6 6 1 1 2 34 15 3 16 19 0 0 0
EE - Estonsko 6 6 47 4 8 0 0 0 0 0 0
EL — Recko 5 5 24 24 12 10 22 0 0 0 106 0 106
(2029)
ES - Spanélsko 7 7 18 | 18 282 | 282 14 12 26 27 26 53 350 347 697
FI — Finsko 6 6 3 3 30 29 21 0 0 0 5 4 9
(2027)
FR — Francie 6 6 1 1 2 28 30 0 0 0 2 40 42
(2030)
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HU — Madarsko 5 2 3 32| 32 63 6 12 0 0 0 32 0 32
(2032)

IT - ltalie
(2029)

(2031)

MT — Malta 5 5 42 0 8 0 0 0 0 0 0

PL — Polsko 5 1 4 5 4 1 0 55 28 0 0 0 0 8 8
(2031)

RO -
Rumunsko
(2026)

Sl — Slovinsko
(2025)

Zdroj: Evropska komise (2022), uprava GTA,* Rok ukonceni platnosti licenci uveden v pfipadé zemi, kde byla tato informace zjisténa.
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Tabulka 6: Odhadovany podil domacnosti zavislych na DTT pro FTA dle zemé

Zemé Podil domacnosti zavislych na DTT pro FTA dle zemé

AT - Rakousko 6 % domacnosti

BE - Belgie Udaj pro francouzsky a némecky mluvici komunity neni k dispozici. FTA neni k dispozici ve vlamské
k’omunité. (<5 % zavisi na placené DTT)

BG - Bulharsko Udaje nejsou k dispozici.

CY - Kypr 67 % domacnosti zavislych pouze na DTT.

CZ - Ceska republika Pfesna Cisla nejsou k dis.: Pocet domacnosti zavislych na DTT je nizSi v porovnani s pfijmem DTT (53 %).
DK - Dansko <1%

DE - Némecko Méné nez 10 %
EE - Estonsko 4,2 % domacnosti ma pfistup pouze k FTA DTA.
. 14 % domacnosti je zavislych na placené DTT: 9,6 % placené+FTA + 5,4 % pouze na FTA
EL - Recko Podle Narodni komise pro telekomunikace a postu (2021) bylo v roce 2021 predplatitelt placené televize
; (satelitni nebo IPTV) 1 110 281. V tomto soucétu nejsou zahrnuty predplatné mobilni televize.
ES - Spanélsko Bezplatny pfijem DTT je jedinym zpUsobem sledovani televize pro pfiblizné 64 % $panélskych domacnosti.
FI - Finsko 8 % (FTA, 20 % DTT)
FR - Francie 21,2 % domacnosti
HR - Chorvatsko ~41 % domacnosti
HU - Mad’'arsko 10 % - domacnosti bez pristupu k satelitni, kabelové televizi a IPTV
|IE - Irsko 12-13 % - Utad pro vysilani rovnéZ uvadi, Ze 18 % domacnosti ma pfistup k jinym satelitnim sluzbam (jinym
nez Sky).
IT - Italie Informace nejsou k dispozici - 91,3 % italskych domacnosti ma pristup k televizi prostfednictvim FTA (Free
To Air) DTT.
LV - Lotyssko Informace nejsou k dispozici - 14 % predplatitelt placeného DTT (92 681) hlaSenych SPRK v roce 2020.
LT - Litva V Litvé vyuziva DTT pfiblizné 35-37 % domacnosti. Udaje o podilu téchto doméacnosti, které maji pFistup k
jinému zplsobu pfijmu, nejsou k dispozici. V Litvé je k dispozici pouze FTA DTT.
LU - Lucembursko V Lucembursku neexistuje zadna zavislost na FTA TV.
MT - Malta Informace nejsou k dispozici, ale oekavany pocet je velmi nizky. Utad pro vysilani proved! prizkum

sledovanosti, ktery uvadi, Zze 0,8 % divaka vyuziva FTA TV jako jednu z moznosti pro sledovani televize.
NL - Nizozemi 1-2 % odhadovano

PL - Polsko 35,3 % domacnosti

PT - Portugalsko 5%

RO - Rumunsko 0%

SE - Svédsko 8 % domacnosti (FTA, 20 % DTT)

Sl - Slovinsko 3 % domécnosti (FTA, 0,9 % DTT)

SK - Slovensko Informace nejsou k dispozici, ale odhadované procento by bylo pomérné nizké.

Zdroj: Evropska komise (2022), uprava GTA

V Némecku vyuziva zemské digitalni televizni vysilani asi 6,7 % domacnosti a do budoucna se neplanuji Zadné
inovace v oblasti DTT. Na konci roku 2021 se v koali¢ni smlouvé dohodly némecké politické strany SPD, Svaz
90/Zeleni a FDP na trvale zajiSténém pokraCovani vyuzivani televizniho pasma pro DTT a PMSE. V Némecku
rovnéz pusobi Aliance pro vysilani a kulturni frekvence, ktera usiluje o zachovani kmito¢tového pasma 470-694
MHz pfevazné pro DTT a PMSE. Tato iniciativa mimo jiné publikuje ¢lanky, ve kterych informuje, pro€ je dullezité
nechat pasmo 470-694 MHz pfidélené pro zemskeé digitalni vysilani a PMSE (viz kapitola 5.3). Jako jeden z divodu
pro zajisténi tohoto pasma pro DTT uvadi moznost informovani obyvatel v pfipadé katastrof, coz je umoznéno diky
nouzovym zdrojum energie na bezpe¢nych mistech vysilacu.

V grafu*! nize je naznacen odhad celosvétovych podill jednotlivych vysilacich platforem v roce 2029. | pfes znac¢né
regiondlni rozdily bude i v roce 2029 podstatna ¢ast domacnosti (vice nez 31 %) stéle vyuZivat zemské digitalni
vysilani. Nejvyssi narust (o 10 %) pak dle reportu od Digital TV Research zaznamena v obdobi 2023-2029 IPTV.
Jiz v roce 2024 by pak tato platforma méla dosahovat vétSiho podilu oproti kabelové televizi.

41 Studie od Digital TV Research, https://tbivision.com/2023/10/09/global-pay-tv-market-forecast-to-remain-steaehy#
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Graf 3: Celosveétové rozdéleni domacnosti podle televizni platformy v roce 2029 (v mil.)
27
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Zdroj: Digital TV Research

Spole¢nost Dataxis*? vypracovala prognézu vyvoje poétu vysilacich platforem do roku 2027. Znatelngjs$i pokles
predpoklada u kabelové a satelitni televize. Dataxis pfedpoklada, Zze kabelova televize dosahla svého vrcholu i
vzhledem k situaci po celé Evropé. Historicka jedniCka na trhu Liberty Global prodava sva kabelova aktiva v celém
regionu, v roce 2022 pak spolec¢nost llliad pfevzala polskou sluzbu UPC Polska. Kromé nékolika pfipadlu na
némecky mluvicich trzich, kde kabelové sité historicky dominovaly jak Sirokopasmovému pfipojeni, tak pfistupu k
placené televizi, bude naprosta vétsina evropskych kabelovych operatorli pravdépodobné pokracovat v budovani
optickych siti, pfepojovat své koaxialni prostory na opticka vlakna pfipojena az do domacnosti (FTTH) a prfevadét
své starsi televizni nabidky na IPTV. Na druhou stranu se ovéem ocekava rist IPTV a zejména sluzeb OTT. V roce
2027 by tedy OTT mélo pfedstavovat v Evropé téméF 19 % placenych TV sluzeb.

Graf 4: Rozdéleni placené televize podle platformy, prognéza pro Evropu
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42 https://dataxis.com/researches-highlights/779216/25-of-european-pay-tv-on-ott-by-2027-will-the-industry-maintain-its-value/
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4.1.3

Dalsi analyzy vyuzivani platforem a predpovéd budouciho vyuziti

Studie z Velké Britanie

Spolecnost Silver Voices provadéla priizkum v roce 2023 na uzemi UK a vydala studii The Future of Broadcast
TV and Radio, ve které shrnuje vysledky dotaznikového prizkumu (online a telefonicky) s 4,012 respondenty.
Mezi zasadnich pét shrnuti patfi:

V priméru se lidé domnivaiji, Zze televizni a rozhlasové vysilani by mélo byt chranéno az do 40. let 20.
stoleti, s rozsahem od roku 2051 do roku 2079.

TFi Ctvrtiny (74 %) uvedly, Ze ¢aste€né nebo Uplné odstranéni vysilacich sluzeb v budoucnu znamena
riziko, Ze nebude zohlednéna vyznamna ¢ast populace.

Naklady na on-line predplatné (53 % respondentll) a potiZze moct si dovolit internetové pfipojeni (46 %
respondent() v pfistich 15 letech byly uvadény jako hlavni pfekazky pfechodu na pouze online televizni a
rozhlasové sluzby.

2 ze 3 respondentl (67 %) se obavaji, Ze velka ¢ast populace by zlstala nezohlednéna, pokud by
televizni a rozhlasoveé vysilani nebylo chranéno, s odkazem na star$i generaci, osoby se zdravotnim
postizenim a lidé Zijici ve venkovskych oblastech jako osoby nejzranitelné&jsi vici budoucim zménam.
81 % uvadi, ze univerzalni pfistup k obsahu vefejné sluzby by mél byt chranén zakonem.

Jina studie vyzkumu mezi 3,006 respondenty zaméfena na UK v roce 2022 od spole¢nosti Ipsos a Argiva (,The
Future of Broadcast TV & Radio A crucial service that must be safeguarded: Digital Terrestrial Television and
broadcast radio continue to play a critical role in British society. Public attitudes towards aerial-based TV & radio
Services®) tvadi nasledujici kli€ova zjisténi pro dalsi vyvoj:

Navzdory Sifeni dalSich sluzeb zlistava vysilani jednim z nejoblibenéjsich zplisobu pfistupu lidi k
televiznimu a rozhlasovému obsahu. Vice nez polovina (56 %) britskych dospélych ve véku 18+
sledovala v poslednim roce televizi prostfednictvim DTT.

Lidé zijici ve venkovskych oblastech maji tendenci sledovat a poslouchat vysilaci sluzby ¢astéji
oblastech, sleduje free-to-air televizi denné&. P¥iblizné tfi Ctvrtiny (73 %) uvedly, Ze bezplatn4 televize
prostfednictvim DTT je dllezita, ne-li nezbytna.

90 % lidi véri, ze vysilaci sluzby by mély byt nadale podporovany, pficemz 85 % uvedlo, Ze vlada a
mistni poslanci by mé&li nadale aktivné podporovat vysilaci sluzby a 83 % uvadi, Ze BBC by méla tyto
sluzby nadale aktivné poskytovat.

Zatimco vSechny demografické skupiny sleduji free-to-air prostrednictvim DTT, je to zvlasté
socialnich vrstev. Tydenni sledovanost dosahuje maxima u dvou tfetin (68 %) vSech lidi ve véku 75+, coz
je skupina, ktera s mensi pravdépodobnosti vyuziva streamovaci sluzby. TémérF kazdy paty (18 %) Clovék
ve véku 65+ sledoval v poslednim roce pouze free-to-air DTT.

Ztrata vysilacich sluzeb by méla vyznamny dopad na blahobyt. Ctvrtina lidi (25 %) uvedla, Ze by se
citili velmi osaméli, kdyby doslo ke ztraté sluZzeb free-to-air prostfednictvim DTT. Zranitelné publikum by
bylo zasaZeno ve vé&t8i mife — 44 % lidi ve v&ku 65+ a Zijicich o samoté.

Vysilaci sluzby (DTT) jsou také uznavany jako dulezité zdroje zprav a zabavy napfi¢ vSemi
demografickymi skupinami. Témér &tyfi z deseti souhlasili s tim, Ze bez téchto sluZzeb by jen té&Zko
udrzeli krok se zpravami a dilezitymi informacemi.

Mnoho lidi by omezilo — nebo prerusilo — sledovani televiznich kanalt, pokud by nebyly dostupné
sluzby prostrednictvim DTT. 56 % tydennich divaku free-to-air DTT by omezilo nebo pfestalo sledovat
televizni kanaly, pokud by free-to-air nebylo k dispozici.

Dostupnost a ochota platit jsou hlavnimi prekdzkami pro zavadéni alternativnich sluzeb k free-to-
air a rozhlasovému vysilani. 13 % dospélych tvrdi, Ze si placené televizni sluZzby nemohou dovolit.
Navzdory zlepSeni konektivity 7 % dospélych uvedlo, Ze jejich pfipojeni k internetu neni dost dobré pro
sledovani televiznich pofrad(i nebo poslech radia online.

Spolec¢nost EY vypracovala studii , TV distribution after 2034: Why it cannot be assumed that broadband will offer
a universal solution for all of the UK* v roce 2024, kdy hodnotila rozdilnosti platforem DTT a IPTV a vyhodnocoval
nejlepsi scénar pro budouci fungovani distribuce televizniho obsahu po roce 2034. Mezi klicové zavéry patfi:
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e Predpoklada se, ze v roce 2040 bude vice nez 5,5 milionu domacnosti ve Spojeném kralovstvi (18 %) bez
predplatného vysokorychlostniho Sirokopasmového pfipojeni, a to navzdory vladnimu zavazku 99%
pokryti sité do roku 2030.

e Osoby, u kterych se pfedpoklada, Zze nebudou mit vysokorychlostni Sirokopasmové pfipojeni, jsou
neumeérné zastoupeny zranitelnymi skupinami spole¢nosti, jako jsou seniofi, zdravotné postizeni a
domacnosti s nizkymi pFijmy.

e Je zasadni, aby vladni politika tykajici se distribuce TV nadale odrazela potfeby vSech ve spole¢nosti,
nejen téch, ktefi maji pfistup k nejrychlejSim Sirokopasmovym sitim.

e Pro televizni distribuci po roce 2034 zUstane hybridni FeSeni zahrnujici stavajici sit DTT pravdépodobné
nejlepsim vysledkem pro vSechny zic¢astnéné strany, vzhledem k dopad({im na socialni rovnost, slozitosti,
nakladlim, spolehlivosti a energetickym aspektim UpIné migrace na IP distribuci.

e Politicka jistota ohledné budoucnosti DTT pomuze motivovat k investicim potfebnym k zajisténi pribézné
univerzalni sluzby poskytujici spotfebitelim skute¢ny vybér.

Studie pro Ceské prostiedi spoleénosti APMS

APMS své stanovisko k vyuziti pasma 600 Mhz (viz kap. 2.2) doplnila o vysledky studie, kterou si zadala u agentury
NMS Market Research, ktera se tykala zplsob0, jakymi uzivatelé sleduji televizni pofady. Podle této studie jen 3 %
¢eskych domacnosti zavisi na terestrickém vysilani (DVB-T2), zatimco 38 % muzZe sledovat televizni porady
prostrednictvim IPTV, kabelové nebo satelitni televize a dalSich 53 % v kombinaci DVB-T2 a zminénych alternativ.
Dalsim ddlezitym zjiSténim této studie bylo, Ze 60 % domacnosti pouziva ke sledovani televize internet a 40 %
vesSkerého ¢asu straveného u televize pfipada pravé na rlizné formy pfipojeni pfes internet. Naproti tomu 32 % ¢asu
straveného u televize pfipada na terestrické vysilani a zbylych 28 % €asu na kabelové &i satelitni vysilani.

Je tak zfejmé, ze stale vice domacnosti konzumuje videoobsah prostfednictvim internetu. Dle vyzkumu APMS bude
tento trend v nejbliz§im obdobi nadale akcelerovat. Nejvétsi narlist cekaji streamovaci sluzby, které hodla vice nez
dnes sledovat pétina stavajicich divaku, pficemz v domacnostech dojde i k nartstu sledovanosti v pfipadé HbbTV
(14 %) pofadd na internetu jako napf. na YouTube (13 %) a IPTV (12 %). Kazda desata ¢eska domacnost navic
zvazuje v blizké budoucnosti pofizeni televize s $ir§i nabidkou program.

Vyzkum byl proveden v dubnu a kvétnu 2023 na reprezentativnhim vzorku 1 520 respondentl ve véku 15-75 let,
ktefi byli dotazovani online v Ceském narodnim panelu. Pfi nasledném vyzkumu planuje APMS zaradit i vékovou
kategorii nad 75 let, ktera je doposud nejvice zavisla na pfijmu prostfednictvim antény a provadét vyzkum jinou
metodou neZ online, tak aby vysledky odrazely celou populaci CR ve véech kategoriich technické gramotnosti. Tak
bude moct byt ovéfeno, zda je Cesky republika v souladu s kritickymi zavéry k velmi vysoké vyznamnosti u
ohrozené Casti populace (starSi ob&ané...) jako anglické studie a nebo ne.

4.2  Sluzby mobilnich komunikaci

Kromé& mobilnich pfipojeni je nyni stéle vétsi podil pevnych linek poskytovan pomoci siti FWA. V Fidce osidlenych
regionech, kde naklady na zavadéni vysokorychlostniho Sirokopasmového pfipojeni prostfednictvim infrastruktury
pevnych linek nejsou ekonomicky Unosné, predstavuji vyrazné nizsi kapitalové vydaje FWA Zivotaschopny zpusob,
jak dosahnout mnoha domacnosti. Namisto instalace optickych viaken po celém mésté muze jedina zakladnova
stanice poskytovat vysokorychlostni pfipojeni do nékolika stovek domacnosti, a to s relativné levnym vybavenim v
prostorach spotrebitele.

Diky technologiim 5G NR Ize stejné sité vyuzivat pro mobilni sluzby a sluzby FWA, coz opét snizuje naklady a
vylepSuje nékteré jejich funkce, jakou je napfiklad vyrazné nizsi latence. Diky tomu je FWA stale atraktivnéjsi pro
zavadéni vysokorychlostniho pfipojeni do nejodlehlejSich lokalit. Spoleénost Ericsson odhaduje*3, Ze do roku 2029
bude na svété 330 milionu pfipojeni FWA (ke konci roku 2023 bylo odhadovano 130 miliona pFipojeni FWA), coz
by pfedstavovalo témér 20 % vSech pevnych pfipojeni. Podil pfenosu dat FWA na celkovém pfenosu mobilnich dat
by se mél zvySit z 19 % na konci roku 2023 az ke 30 % v roce 2029.

Stejné tak kontinualné& roste celkovy objem pienesenych dat v CR, mezi roky 2021 a 2022 $lo o narust o necelych
63 % na 943 000 terabytu. Rovnéz miizeme pozorovat zvySujici spotfebu dat na jednoho uzivatele, napfiklad dle

43 https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report/dataforecasts/fwa-outlook
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dat CTU# se zvysila primérna spotfeba dat na mobilni datovou SIM kartu, ktera dosahla v roce 2022 7 GB, coz
predstavuje meziroéni pfirlistek o 51 %.

Investice do nékterych fidce osidlenych oblasti jsou pro provozovatele mobilnich siti nerentabilni zejména ze dvou
dlvodu: Nizka uroven poptavky/nizka ochota ¢i schopnost platit a vy$$i naklady na zavedeni sité*>. Snizeni nakladu
Ize dosahnout vyuzitim spektra v nizSich pasmech, prodlouzenim vzdalenosti mezi zakladnovymi stanicemi, jelikoz
k navyseni kapacity potfebné pro vysoky vykon nebude tfeba zprovoziiovat dal$i zakladnové stanice, a snizenim
mnozstvi potfebného vybaveni.

Nokia ovéem pro 5G FWA sité uvadi*® jako idealni kmitoctové pasmo 2 GHz — 6 GHz. | kdyz ma stale stejnou
rozlohu jako 4G, m4 §ifku pasma (channel bandwidth) az 100 MHz a lepSi spektralni u¢innost. To znamena vice
dat a vysSi rychlost pfipojeni. Spektrum stfedniho pasma je proto idealni pro FWA a nabizi 10x vétSi kapacitu nez
4G.

Graf 5: Datovy provoz v mobilnich sitich v CR (TB)

1 000 000 943115~ 100%
900 000 90%
800 000 80%
700 000 70%
600 000 63% 50%
500 000 50%
400 000 380328 40%
300 000 515006 30%
200 000 133835 20%
100000 53394 63360 86211 I 10%

,, = m W . o
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mmmm Celkem (bez fixniho LTE/5G) — em===|\eziroéni zména
Zdroj: CTU, tprava GTA

43 PMSE

PMSE v pasmu UHF zahrnuje pfedev§im radiové mikrofony a sluchatka pro vnitfni poslech, pfiemz toto pasmo
pfedstavuje hlavni East radiového spektra, které se pro tyto technologie vyuziva. Vybaveni PMSE vyZaduji vysokou
kvalitu zvuku a nizkou latenci pfi pouziti pro Ziva vystoupeni. Jakékoli pferuseni nebo zpozdéni miize totiz zpusobit
znacné komplikace. Nékteré pouZziti PMSE je vazano na €as a misto (napfiklad pfi pfilezitostnych venkovnich
akcich typu koncertll nebo sportovnich pfenosu), zatimco jiné pouziti je spiSe kontinualniho charakteru (napfiklad
v televiznich studiich).

Zvukova zarizeni PMSE, ktera byla historicky provozovana v analogovém prostfedi, vyuzivala radiové spektrum
neefektivné. V dusledku pokroku v technologii jsou nyni tato zafizeni schopna dodavat pfiblizné trojnasobny pocet
zvukovych kanall v daném mnozstvi radiového spektra a sou¢asné dosahovat pfijatelné Urovné kvality.*” Useky

44 https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/stranky/460071/soubory/vyrocni_zprava_ceskeho_telekomunikacniho_uradu_za_rok_2022.pdf
“ https://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2020/11/Rural-Mobile-Coverage-Positions. pdf
46 https://www.nokia.com/about-us/newsroom/articles/fixed-wireless-access-explained/

47 Alternativni technologie DECT umozriuje pfistup k dal§imu spektru mimo pasmo UHF, ale nemusi byt vhodna pro aplikace s vysokym narokem
na latenci a kvalitu. Techniky jako je Cognitive-PMSE a pokrocilejSi pfistupy ke spravé spektra, by mohly pomoci udrzet zvukovou kvalitu v
pretizeném spektru a otevfit moznosti pro vyuziti alternativnich pasem.
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pasma jsou pridélovana jako dopliikova ke sluzbé rozhlasové, nebot’ vyuziva tzv. bila mista v televiznim pasmu
(TVWS).

Namisto statickych pfifazeni kanall jsou uzivatelim PMSE stale vice k dispozici "rozsahy ladéni", coz jim poskytuje
urcitou svobodu pfi vybéru docasnych provoznich kanall. Nicméné pfesun televizniho vysilani z pasem 700 a 800
MHz vyrazné snizil Sitku pasma dostupnou pro PMSE, protoZze obé aplikace sdili spektrum. Od roku 2012 pfisly
zvukové PMSE o témér polovinu dostupného spektra. To vyvolava obavy, ze PMSE nemusi byt schopno nadale
plnit o€ekavani klientl bez pfistupu k novym kmito¢tovym pasmam.

Potieby uzivateld PMSE rostou?, jak z hlediska mnozstvi zatizeni PMSE potfebnych na typickém misté ¢i udalosti,
tak i z hlediska poc&tu udalosti/mist, kde je PMSE vyzadovano. Zatimco potfeba spektra pro PMSE je do¢asna nebo
omezena na urcita mista, narlst mnozstvi zafizeni PMSE pouzivanych na daném misté ¢i udalosti ma za nasledek
zvySeni poptavky ve Spic¢ce. To spolu s omezenim dostupného spektra v pasmu ultra kratkych vin (UHF) v dlsledku
vyklizeni vysilacich sluzeb z pasma 700 MHz ovlivnilo uzivatele PMSE. | kdyZ jsou k dispozici i jina pasma pro
PMSE (napf. pasma 174-216 MHz a 1785-1805 MHz, a néktera pasma mimo bezpecnostni letecké sluzby), je
pasmo UHF harmonizovano na evropské urovni, coz pfispiva k rozvoji standardizace pro zafizeni PMSE.

V tabulce nizZe je piehled kmitoétovych pasem, ktera v sou¢asné dobé doporu€uje CEPT pro vyuziti zvukovymi
aplikacemi PMSE. Informace v nasledujici tabulce jsou pfevzaty z aktualizovaného doporu¢eni ERC 25-10, Priloha
2.49

48 viz napf. CEPT (2021), ECC Report 323 ,Spectrum use and future spectrum requirements for PMSE* -
https://docdb.cept.org/download/3470

4 CEPT ERC/REC (posledni aktualizace 2023) Recommendation on frequency Ranges for the Use of Terrestrial Audio and Video Programme
Making and Special Events (PMSE) applications - https://efis.cept.org/report/report2510AnnexRecommendation.do?annexid=1
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Tabulka 6: Prehled kmitoctovych pasem podle doporuc¢eni ERC

Vyuziti Kmitocétové Relevantni Dopliujici informace
pasmo (MHz) | technické
standardy
Radiové mikrofony a bezdratové 174-216 EN 300 422 Sdilené vyuzivani
(od)poslechové systémy 470-694 EN 300 422 V souc€asnosti se jedna o hlavni pasmo
pro profesionalni vyuziti PMSE. Sdilené
vyuzivani.
733-757,5 EN 300 422 Dostupnost zavisi na narodnich
rozhodnutich. Sdilené vyuZzivani.
821,5-832 EN 300 422 Riziko nezadoucich emisi mimo pasmo

z pfilehlych mobilnich sluzeb znamené
omezenou vyuzitelnost pro zvukové
vysilani audio s vysokou kvalitou.
Harmonizovano mezi ¢lenskymi staty

EU.
863-865°0 EN 300 422 EN | Riziko nezadoucich emisi mimo pasmo
301 357 z pfilehlych mobilnich sluzeb a jinych

zafizeni s kratkym dosahem znamena
velmi omezené vyuziti pro zvukové
vysilani s vysokou kvalitou. Sdilené

vyuzivani.
1350-1400 EN 300 422 Sdilené vyuzivani
1518-1525 EN 300 422 Sdilené vyuzivani
1785-1805 EN 300 422 Harmonizovano mezi ¢lenskymi staty
Pfenosné zvukové spoje, 174-216 EN 300 454 Sdilené vyuzivani
mobilni zvukové spoje a 470-694 EN 300 422 EN | Sdilené vyuzivani

pfechodné point-to-point 300 454

zvukové spojel, talkback a

produkéni komunikace®?
Zdroj: ERC, uprava GTA

VSechny &lenskeé staty EU vyc¢lenily pro vyuziti PMSE pasmo UHF. Nicméné, pfistup k ostatnim pasmam pro PMSE
se vyrazneé liSi v jednotlivych €lenskych statech. Pouzivani pasem 823-832 MHz a 1785-1805 MHz je bézné (20,
respektive 21 Clenskych statl), stejné jako pouzivani pasma 174-216 MHz (19 Clenskych statd). Naproti tomu
pasma nad 1800 MHz jsou vyuzivana méné Casto.

Podle studie Evropské komise®3 zaznamenalo pfiblizné 50 % ¢lenskych statd EU narlst poptavky po spektru pro
PMSE, ktery &ini napF. 10 % ro¢né v Nizozemsku a 20 % roéné ve Spanélsku. Studie Svycarského provozovatele
rozhlasového a televizniho vysilani SRF>4 uvadi, ze denni naroky na spektrum se u PSME na zakladé aktualné
pouzivanych technologii pohybuji od 42 MHz od menS8ich mistnich udalosti az po 115 MHz pro velké udalosti.
Potfeba pro velké udalosti dosahovala az 174 MHz. Poptavka po spektru pro PMSE roste a mize potencialné v
budoucnosti vyzadovat az 224 MHz pro velké udalosti (tj. celé pasmo UHF).

50 Pasmo 863-865 MHz je dostupné pro radiové mikrofony, nicméné je tfeba zminit, Ze se pouziva také pro ne-profesionalni a spotiebitelské
radiové aplikace (bezdratovy zvuk atd.).

51V zavislosti na konkrétnim scénafi pouziti, $ifi kanalu a pozadovaného vysilaciho vykonu mohou byt pfenosné, mobilni a pfechodné point-to-
point zvukové spoje umistény bud' v pasmech 174-216 MHz a 470-694 MHz, ktera jsou vyhrazena pro profesionalni radiové mikrofony (obvykle
pro Sirokopasmové aplikace s nizkym vykonem), nebo v jinych pasmech VHF/UHF, véetné pasma PMR (obvykle pro Uzkopasmové aplikace
s vysokym vykonem).

52 Talkback" je termin pouzivany ve zvukové produkci a komunikaci, zejména v televiznim a rozhlasovém pramyslu. Jedna se o systém
dvousmérné komunikace mezi rdznymi ¢leny produkéniho tymu, jako jsou reziséfi, kameramani, technici nebo moderatofi. Systém talkback
umoznuje rychlou a efektivni komunikaci béhem Zzivého vysilani nebo nahravani. Talkback systémy jsou kliCovym prvkem v produkénim
prostfedi, kde je dilezita rychla a spolehliva komunikace pro koordinaci riznych ukold béhem vysilani nebo nahravani.

53 Evropska komise (2022), Final report: Study on the use of the sub-700 MHz UHF band (470-694 MHz) - https://op.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/d77a592e-4f54-11ed-92ed-01laa75ed71al/language-en

5 SRF (2022), Report on spectrum requirements for Audio PMSE - https://apwpt.org/wp-content/uploads/2022/03/Report-PMSE-Audio-
spectrum-requirement. pdf
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Graf 6: Dostupné pasmo pro PMSE v ¢lenskych zemich EU
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Koexistence DTT a PMSE v ultra vysokych kmitoctech vyustila v oboustranné vyhodny vztah. Konkrétnim a

aktualnim prikladem muze byt Plan spravy spektra pro Olympijské hry v Pafizi 2024.55 Pro ilustraci je v tabulce nize
uveden prehled kmitoétd z ¢asti pasma UHF pro rlizna sportovisté ve méstech, kde se budou konat olympijské
soutéZe. Prehled se tyka bezdratovych mikrofond a (od)poslechovych monitoru.

Tabulka 7: Prehled kmitoctd pro bezdratové mikrofony a poslechové monitory v pasmu UHF pro Olympijské hry v roce 2024

PASMO ROZSAH VELI- TECHNICKE OBLASTI GEOGRAFICKEHO ROZDELENi
(MHz) KOST SPECIFIKACE
SPEK-
TRA
(MHz)
Od Do PARIS LILLE LYON | MARSE NANT BORD NICE | SAINT- | TEAHU
IDF ILLE ES EAUX ETIEN PO'O
NE
UHF 470 478 8 Max. pfenosovy X X X X X X X
478 486 8 vykon: 50 mwW X X X X X X
Sitka
486 494 8 pfenosového X
494 502 8 pasma (Channel X X X X X X X X
i <
502 510 8 kz)ggdlmgth) B X X X X X X
510 518 8 X X X X X
518 526 8 X X X X X X
526 534 8 X X X X X X
534 542 8 X X X X X X
542 550 8 X X X X
550 558 8 X X X X X X X X
558 566 8 X X X X X X
566 574 8 X X X X X X X X
574 582 8 X X X X X X X X X
582 590 8 X X X X X X
590 598 8 X X X X X X X
598 606 8 X X X X X X X X

Zdroj: Mezinarodni olympijsky vybor, tprava GTA

55 https://library.olympics.com/Default/doc/SYRACUSE/2875163/spectrum-management-plan-paris-2024-organising-committee-for-the-paris-
2024-olympic-and-paralympic-g?_Ilg=en-GB
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Uvedené kmitoCty a nasledujici do 694 MHz s uvedenymi parametry (maximalni pfenosovy vykon 50 mW, kapacitni
Sife pasma 200 kHz) mohou byt pozadovany jen v pfipadé, Ze neni mozno pouzit variantu s kabelem, coz je vSak
prakticky nemozné.

V nékterych oblastech by bylo v sou¢asné dobé& obtiZzné zajistit pfistup k takové Sifi spektra vzhledem k tomu, Ze
pasmo UHF je sdileno s televiznim pozemnim vysilanim (DTT). Zajisténi takového pfistupu k dostate¢nému
mnozstvi spekira by bylo jesté obtiznéjsi v pfipadé dalSiho snizeni dostupného spektra v pasmu 600 MHz. Efektivita
vyuziti spektra ze strany PMSE by mohla byt vylepSena prostfednictvim technologie WMAS. Jedna se o bezdratové
mikrofony (a IEM) pouzivajici pro pfenos signalu celé dostupné pasmo UHF, na rozdil od soucasnych systémd,
které pracuji na jediném zvolené kmito¢tu. Technologie WMAS je proto vhodna pro rozsahlé mnohakanalové
bezdratové systémy, které vyzaduji velké mnozZstvi volnych kmito¢tl. Inovace, kterou nabizi WMAS s vyuzitim
Sirokopasmovych systéma a digitalnich kédovacich schémat ma jisty potencial, nicméné zfejmé nebude v dohledné
dobé univerzalné pouZzitelna a zafizeni nejsou zatim plné dostupna. Stejné tak vyuziti alternativnich kmitoctovych
pasem vyzaduje vyvoj a pofizeni nového vybaveni, coz si vyzada nezbytné investice.

Zaver ke kapitole 4:

e Kromé DTT (a v Evropé nejrozsifenéjSiho standardu DVB-T2) jsou vyuzivany dalSi platformy pro televizni
vysilani, jejichz podily na trhu se v jednotlivych zemich EU vyrazné lisi.

e VCR byla penetrace ve 4. &tvrtleti 2022 dle udaji agentury Nielsen Admosphere nasledujici:
zemskeé/terestrické vysilani (DVB-T) dosahlo podilu 54,5 %, kabelové sité (CATV) spole¢né s IPTV
40,7 % a druzicovy/satelitni pfenos (DVB-S) 17,0 %.

e Celosvétové ma i v pristich péti letech podstatna ¢ast domacnosti dle zavérl vyse stale vyuzivat DTT.
NejvyssSi narust (o cca 10 %) by méla do roku 2029 zaznamenat IPTV. Jiz v roce 2024 by pak tato
platforma méla dosahovat vétSiho podilu oproti kabelové televizi.

e Pokud jde o sluzby mobilnich komunikaci, v CR kontinualné roste celkovy objem pfenesenych dat, kdy
napf. mezi roky 2021 a 2022 doslo k narustu o pfiblizné 63 %. Podil pfenosu dat FWA na celkovém
prfenosu mobilnich dat by se mél zvysit z 19 % na konci roku 2023 az ke 30 % v roce 2029.

e Presun televizniho vysilani z pasem 700 a 800 MHz vyrazné snizil Sitku pasma dostupnou pro PMSE,
protoze obé aplikace sdili spektrum. VSechny Clenské staty EU vyclenily pro vyuziti PMSE pasmo UHF.
Pristup k ostatnim pasmum pro PMSE se vSak vyrazné lisi v jednotlivych ¢lenskych statech. Pouzivani
pasem 823-832 MHz a 1785-1805 MHz je bézné (20, respektive 21 Clenskych statll), stejné jako
pouzivani pasma 174—-216 MHz (19 ¢lenskych statd). Naproti tomu pasma nad 1800 MHz jsou vyuzivana
méné Casto.
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5 Temata prechodu na noveé
technologie

5.1 Interference a jiné problémy pfi sdileni pasma mezi DVB-T a IMT

Problémy ruseni mezi DVB-T a IMT vznikaji z dlivodu sdileni stejného kmitoctového pasma. Potencialni problémy
mohou byt nasleduijici:

e Prekryvajici se kmito¢tova pasma: Systémy IMT a DVB-T maji pfidélena specificka kmitoctova pasma
pro své provozovatele. Pokud jsou tato pasma pfili§ blizko sebe nebo se prekryvaji, maze dojit k ruseni
signall. Koordinace a sprava kmitoc¢td jsou klicové pro minimalizaci tohoto problému.

¢ Interference v sousednich kanalech: Pokud jsou kanaly IMT a DVB-T umistény vedle sebe, mlze dojit
k interferenci v sousednich kanalech. Silné signaly z jednoho systému mohou ovlivnit kvalitu signalu v
sousednich kanalech druhého systému.

e Vysoky vystupni vykon IMT: Systémy IMT &asto pracuji s vysokym vystupnim vykonem, coz mize
zvySovat pravdépodobnost ruseni signalu DVB-T, pokud jsou pfili§ blizko.

o Chybégjici ochrana pred rusenim: Nedostate¢na ochrana pfed ruSenim na pfijimacich DVB-T miize
zpusobit, ze budou citlivéjSi na ruseni z okolnich vysilact IMT.

e Vliv na pokryti a kvalitu signalu: RuSeni mize ovlivnit pokryti a kvalitu signalu obou systému, coz mize
vést k nespokojenosti u uzivatelu.

e Charakteristiky antén: Charakteristiky antén pouzivanych v systémech IMT a DTT mohou pfispét k
interferenci. Smérovost a vyzafovaci vzory antén ovliviuji, jak se signaly Sifi, a mohou ovlivnit sousedni
systéemy.

Kdyz bylo systémdm mobilnich telekomunikaci a digitalniho zemského vysilani IMT a DTTB pfidéleno spolecné
pfednostni pravo vyuzivani kmitoctovych pasem 700 a 800 MHz, bylo to vnimano tak, ze jednotlivé zemé& mohou
samy rozhodnout, kterou sluzbu autorizuji. Povazovalo se totiz za nepravdépodobné, ze by tyto dvé technologie
mohly existovat vedle sebe bez vzajemného ruseni. Nicméné skuteény rozsah jejich nesluditelnosti nebyl tehdy
jesté stanoven.

ITU Studijni skupina 5 (zodpovédna za otazky tykajici se IMT) a ITU Studijni skupina 6 (zodpovédna za otazky
tykajici se vysilani) za¢aly podrobnéji provéfovat moznost kompatibility. V roce 2017 spole&né publikovaly zpravu
o takové kompatibilité“¢ Nejdulezitéjsi zjisténi byla tato:

e Pokud jedna zemé& zamysli pouZivat kmitoCtové pasmo pro vysilani a sousedni zemé hodla nasadit sité
IMT, sdileni bude velmi obtizné.

e Pro snizeni ruSeni ve spole¢né uzivanych kanalech na urover povolenou planem GEO06 je minimalni
bezpecna vzdalenost na pozemni trase mezi siti IMT a pfijimacem digitalniho zemského televizniho
vysilani asi 243 km. Nad vodni hladinou je minimalni vzdalenost oddéleni vice nez 1 000 km.

56 ITU-R (2017) Report BT.2337-1: Sharing and compatibility studies between digital terrestrial television broadcasting and terrestrial mobile
broadband applications, including IMT, in the frequency band 470-694/698 MHz - https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-BT.2337-1-

2018-PDFE-E.pdf
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Tato zjisténi byla pfevazné zaloZena na simulacich®” a nékolika terénnich testech. Poté ale probé&hla migrace
z digitalniho vysilani na IMT v fadé zemi. To umoznilo ITU zvefejnit naslednou zpravu zaloZenou na vétSim
mnozstvi skuteénych zkusenosti ze svéta.%8 Zjisténi byla v zasadé totoznd, ale obsahovala i konkrétni opatreni proti
ruseni.

Pfesto provozovatelé televizniho vysilani dale zastavali stanovisko, Ze je fyzicky nemozné, aby digitalni vysilani
sdilelo spektrum s IMT. Z toho divodu bylo pomérné prekvapivé, kdyz sdruzeni EBU oznamilo v roce 2021, ze
"kompatibilita mezi 5G Broadcast a DTT... je zvladnutelna za pomoci opatfeni k omezeni a feSeni, ktera jsou v
soucasné dobé pouzivana u siti DTT."® Jako hlavni zdlGvodnéni se ukazalo, Ze 5G Broadcast se pomérné
vyznamné li§i od 5G v nevysilacim rezimu, a Ze spolupUsobeni s DTT je podstatné snazsi.

CMI pro Ggely této studie analyzoval moznosti provozu IMT/5G v Némecku v pasmu 600 MHz pfi sougasné
koexistenci DTT v CR. Provedena analyza teoretického rusivého vlivu provozovanych a mezinarodné
zkoordinovanych vysilaéd DTV v CR na pfijimade zakladnovych stanic (uplink) IMT/5G v kmito&tovém pasmu 600
MHz jednoznaéné prokazala nekompatibilitu obou systému. Separaéni vzdalenost vychazi na cca 200 az 300 km
Provoz by znamenal zasadni ru$eni zplsobené z vysiladth DTT v CR téméF vétsiny provozu IMT v Némecku.
Naproti tomu ruseni DTT na uzemi CR zplisobené provozem zakladnovych stanic IMT/5G na Uzemi Némecka by
nebylo zasadni a bylo by v praxi omezeno jen na zakladnové stanice s pfimou radiovou viditelnosti na izemi CR.

5.1.1 ZkuSenosti se vzajemnym ruSenim DVB-T a mobilnich siti

V Ceské republice je zodpovédny za fe$eni problém(i spojenych s rusenim televizniho signalu CTU. V ramci své
kompetence fesi stiznosti na nekvalitni pfijem televizniho signalu pfes anténu. PFi¢inou maji byt podle podavatelu
stiznosti mobilni sité 4G a 5G. Signal mobilnich siti mGze za ur€itych podminek (viz vySe) zplsobit ruseni pFijmu
televizniho signalu. S timto problémem se nicméné pocitalo, kdyz bylo pasmo 700 MHz uvolnéno pro sluzby IMT.

Proto byla od poc¢atku jako soucast podminek pro drzitele pfidélu kmitoétli mobilnich siti stanovena ochranna
opatfeni, ktera tento nezadouci jev maji zcela eliminovat. Odstranéni tohoto jevu neni slozité, ale nelze ho zajistit
pred jeho vznikem z dlivodu problematické predikce mista jeho vyskytu. Eliminace ruseni vyzaduje technicky zasah
na pfijimaci televizni anténé u divakd, at uz se jedna o individualni antény, nebo spole¢né televiznich antény.
Technicka Uprava u divaku je zajistovana a hrazena operatorem mobilni sité, jehoz signal ruSeni vyvolal. Informace
o problematice vlivu mobilnich siti a doporugenych postupech jsou zvefejnény na internetovych strankach CTU a
zaroven zasilany na obecni ufady konkrétniho mésta a obce, v jehoz lokalité je uvddéna do provozu mobilni sit’ v
pasmu 700 MHz.

Na strankach CTU je k dispozici formularé, pomoci néhoZz mohou ob&ané rychlym zptisobem poskytnout potfebné
informace pro fe$eni vzniklé situace s rusenim televizniho signalu. Vyvoj ohledné vyfe$enych stiznosti CTU
vyhodnocuje v pravidelnych mésiénich monitorovacich zpravach. CTU v roce 2023 vyhodnotil 1 315 stiznosti,
z nichz jen u 269 byl jako zdroj ruseni identifikovan signal 4G nebo 5G. Jedna se tedy o necelou pétinu stiznosti.
Ve vsech pfipadech bylo provedeno (do nékolika dni od oznameni problému CTU) odrueni, &imz do$lo
k odstranéni problém s pfijmem. Je proto mozné konstatovat, Ze mobilni radiové sité svym provozem nezplsobuji
trvalé zhorSeni kvality pfijmu televizniho signalu. Nekvalitni pfijem je nejcastéji (z cca 50 %) zplsoben stavem
pfijimaciho anténniho systému. Zejména se jedna o nevhodné antény, poskozené anténni svody/kabely, umisténi
antén a jejich smérovani. DalSi pfi€inou nekvalitniho pfijmu televize je napf. nedostatecny nebo jinak degradovany
televizni signal, coz je odvislé od pokryti daného mista televiznim signalem zajistovaném provozovateli televiznich
siti.

57 Z novéjsich studii zalozenych na softwarovych simulacich Ize zminit napf. Co-Channel Compatibility Analysis of IMT Networks and Digital
Terrestrial Television Broadcasting in the Frequency Range 470-694 MHz Based on Monte Carlo Simulation z roku 2023. Vysledky simulace
potvrzuji, Ze sdileni stejného kmito¢tového pasma mezi sitémi IMT a DTTB by vedlo k vyznamnému vzajemnému ruseni.

%8 |TU-R (2021), Report BT.2301-3: National field reports on the introduction of IMT in the bands with co-primary allocation to the broadcasting
and the mobile services - https://www.itu.int/pub/publications.aspx?lang=en&parent=R-REP-BT.2301-3-2021

5 EBU (2021), Technical Report TR-064 - Compatibility between 5G Broadcast and Other DTT Systems in the Sub-700 MHz Band,
https://tech.ebu.ch/publications/tr064

80 https://dvbtform.ctu.cz/formular/udaje-o-podavateli
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5.2 Investice souvisejici s modernizaci infrastruktury

Na zakladé Lamyho zpravy vytvofilo Rozhodnuti 899/2017 prostfednictvim &lanku 4 predvidatelné prostfedi pro

nejméné do roku 2030 ve vSech &lenskych statech pfi zohlednéni principu technologické neutrality.

5.3 Ekonomicky pfinos a vyuziti pasma UHF

Dle studie EBU z roku 2019%? jsou ro¢ni naklady sité 5G v prepoc¢tu na obyvatele mnohonasobné vyssi, nez je tomu
v pfipadé vysilani DTT. Je nutné zdlraznit, Ze se liSi naklady, pokud se jedna o sit 5G provozovanou souc¢asné
s DTT (7,32 euro na obyvatele) &i nikoliv (15,05 euro na obyvatele). | presto tyto naklady pfevysuji naklady na DTT,
jez stoji jednoho obyvatele v pfepoctu pouze 0,28 euro. Dale je ze studie patrné, Ze pokryti 20 % obyvatel Zijicich
ve venkovskych oblastech stoji pfiblizné polovinu celkovych provoznich naklad(i na sit pro celou zemi. Tato
obrovska disproporce by mohla vyvolat pochybnosti o proveditelnosti budouciho dostateéného zahusténi sité pro
tyto oblasti.

Jind analyza nakladl a vynosu®? k mozZnostem budoucich scénart pridéleni pasma 470-694 MHz zjistila, ze
pridéleni dalSich 80 MHz spektra UHF mobilnim sluzbam by znamenalo pfinosy 6krat vyssi nez naklady, které
vzniknou vysilacimu sektoru pfi zachovani stavajiciho poétu program digitalni pozemni televize. Navic v pFipadé,
Ze je mobilnim sluzbam pfidéleno celé pasmo 470-694 MHz, jsou pfinosy pro typickou zemi v Evropé &tyfikrat vyssi
nez za sou¢asného stavu. Uspory nakladtl plynouci z pridéleni daliho spektra UHF mobilnim sluzbam tedy vyrazné
prevysuji naklady, které by vznikly, aby spotiebitelé méli i nadale pfistup k vysilacim sluzbam, které pozaduji. Sami
autofi ovSem uznavaji limity této analyzy a nutnost zohlednéni rozdild mezi jednotlivymi zemémi. Soucasné se tato
analyza tyka pouze pohledu mobilnich operator(i a jejim hlavnim omezenim je zejména absolutni nezohlednéni
socialnich dopadl a naklad(i ob&ant z titulu nutnosti pfechodu z rezimu FTA platformy DTT na jinou.

Zavér ke kapitole 5:

e Potencialni pfi€iny ruseni signalu mezi DVB-T a IMT mohou mit mnoho podob, od prekryvajicich se
kmitoétovych pasem pfes chybgjici ochranu pfed rusenim az po charakteristiku antén.

e Studijni skupiny ITU provéfovaly moznost kompatibility a jejich zjiSténi na zakladé simulaci byla
nasledovna: Pokud jedna zemé zamysli pouzivat kmito&tové pasmo pro vysilani a sousedni zemé
hodla nasadit sité IMT, sdileni bude velmi obtiZné. Pro sniZzeni ruSeni ve spole¢né uzivanych kanalech
na urover povolenou planem GEO6 je minimalni bezpe&na vzdalenost na pozemni trase mezi siti IMT
a pfijimacem DTT asi 243 km. Nad vodni hladinou je minimalni vzdalenost oddéleni vice nez 1 000 km.

o CMI pro tgely této studie analyzoval moznosti provozu IMT/5G v Némecku v pasmu 600 MHz pfi
soucéasné koexistenci DTT v CR. Analyza jednoznaéné prokazala nekompatibilitu obou systémd.
Separaéni vzdalenost vychazi na cca 200 az 300 km. Provoz by znamenal zasadni ruseni DTT z CR
téméF vétsiny provozu IMT v Némecku. Naproti tomu ruseni DTT na uzemi CR zplsobené provozem
zakladnovymi stanicemi IMT/5G na uzemi Némecka by nebylo z&dsadni a bylo by v praxi omezeno jen
na zakladnové stanice s pfimou radiovou viditelnosti na tzemi CR.

e V CR je zodpové&dny za Fe$eni problému spojenych s rusenim televizniho signalu CTU. V lofiském roce
vyhodnotil CTU 1 315 takovych stiznosti, z nichZ jen u 269 byl jako zdroj ru$eni identifikovan signal 4G
nebo 5G. Jedna se tedy o necelou pétinu stiznosti.

e Analyza naklad(l a vynosu k moznostem budoucich scénaru pfidéleni pasma 470-694 MHz zjistila, ze
pridéleni dalSich 80 MHz spektra UHF mobilnim sluZzbdm by znamenalo pfinosy 6krat vyssi nez
naklady, které vzniknou vysilacimu sektoru pfi zachovani stavajiciho po¢tu programu digitalni pozemni
televize.

61
https://tech.ebu.ch/docs/techreview/EBU_Tech_Review_2019_Lombardo_Cost_analysis_of_orchestrated_5G_networks_for_broadcasting.pdf

52 https://www.econstor.eu/bitstream/10419/277945/1/Bahia-et-al.pdf
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6 Sceénare vyvoje vyuziti

' 4

pasma 600 MHZ po roce

2030

6.1 Shrnuti kliCovych zavéri a doporuceni pro budouci rozhodnuti

Studie nad ramec prizkumu sekundarnich a primarnich zdrojl vyhodnocovala konkrétni dopady zjiSténi v ramci
definovanych scénari v prostfedi CR. Mezi definované scénare patfi (1) Zachovani souéasného stavu alokace
pro DTT a scénar (2) Pridéleni ¢asti pasma UHF pasma (konkrétné pasma 600 MHz) pro IMT. Pro jednotlivé
scénare byly hodnoceny dopady na hospodarské naklady provozovatelu siti, socioekonomické dopady, dopady na
konkurenéni prostfedi a dalSi dopady, které byly identifikovany jako relevantni. Nize je prezentovana shrnujici
tabulka za jednotlivé scénare, kterd akcentuje hlavni pozitivni a negativni dopady a upozorfiuje na pfipadna rizika.
Pozitivni a negativni dopady jsou hodnoceny zejména z pohledu rozdilnosti obou scénart.

Tabulka 7 - Scénar 1: Zachovani soucasného stavu alokace pro DTT

Kategorie dopadt

Pozitivni dopady

Negativni dopady a rizika

Dopad na naklady
provozovatelu siti

o DTT: Utlumuijici trend sledovanosti nema zasadni dopad do

hospodareni provozovatell vysilani.

e DTT: Zachovani rozsahu multiplexti miize znamenat
pozitivni dopad do business case provozovatelu siti z titulu
pomalejsiho Gtlumu sledovanosti, moznosti regionalizace
vysilani a zajisténi konkurence na platformé.

o [MT: Pfipadna potfebna dodatec¢na
kapacita IMT (zejména v ruralnich
oblastech) bude podminéna
zahus$ténim sité ¢i vyuzitim jiného
kmitoctového pasma. S ohledem na
vysokou miru Sifeni signalu maze
vyuziti jiného kmitoctového pasma
znamenat vySSi naklady (ve srovnani
s 600 MHz pasmem).

* DTT: Doba udéleni licenci musi (i
v pfipadé IMT) byt relevantné dlouha
pro moznost zachovani pozitivniho
business case provozovatell siti.

Socioekonomické
dopady

o DTT: Provozovani platformy FTA a vysilani programt PMS
charakteru znamena zasadni socio-ekonomicky benefit,
kdy nebudou vznikat dodate¢né naklady, které by v rezimu
napfiklad IPTV nebo satelitni televize mohly vznikat
(zejména vysoce negativni socialni dopad v sou¢asném
obdobi rGstu cen a hospodarské krize).

o IMT: Pripadny nedostatek spektra a
nasledny kapacitni nedostatek maze
byt promitnut do koncovych cen &i
sniZeni kvality sluzby.

¢ IMT: VySe zminény nedostatek spektra
muze mit pfipadné negativni vliv na
inovace, které by mohly vyuzivat
dodate¢né spektrum (loT a dal$i mozné
inovace).

Dopady na konkurenéni
prostredi

e DTT: Zachovani pIného rozsahu umozni platformé i nadale
konkurovat, a to jak v pfipadé provozu vysilani, tak v
pfipadé reklamniho prostoru pro moznost zachovani
principu FTA.

o IMT: Vice spektra mize znamenat
rozvoj inovativnich feseni v mobilnich
sitich a tim potencialné vznik
dodatecné konkurence. V sou¢asnosti
nelze pfimo hodnotit tento dopad.
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Dals$i dopady

o PMSE: Zachovani sluzby v plném rozsahu soucasného
stavu.

sluzby IMT v zahraniéi (pro ucel studie
vytvorena simulace pro Némecko)
muize vznikat zasadni dopad do kvality
obou sluzeb s ohledem na separaéni
vzdalenosti (200-300 km). Je tedy
nutné vnimat potfebu jednotného
rozhodnuti a pfipadné koordinace
provozu.

Zdroj: Vlastni analyza GTA

Tabulka 8 - Scénar 2 - Pridéleni ¢asti pasma UHF (600 MHz) pro IMT

Kategorie dopadt

Pozitivni dopady

Negativni dopady a rizika

Dopad na naklady
provozovatelu siti

o IMT: Samotna vystavba a provoz IMT sité v pasmu 600
MHz mudze znamenat nizsi naklady ve srovnani se
zahusténim sité ¢i vyuzitim vyssiho kmito¢tového pasma
(samozrejmé v zavislosti na vysledné aukéni cené spektra).

o DTT: Snizeni Sifené programové
nabidky muze znamenat dopad na
oblibenost platformy jako takoveé,
urychleni tempa poklesu sledovanosti
DTT, a zvysit tlak na omezeni vysilani
FTA komer¢nich stanic.

Socioekonomické
dopady

¢ IMT: Alokace spektra pro IMT mlze znamenat za
pfedpokladu nedostatku kapacit zvySeni kvality sluZzeb pro
uzivatele ve venkovskych oblastech.

o IMT: Dal$i spektrum muze byt vyuzito pro inovativni sluzby
pro uzivatele a podpofit rozvoj inovativnich funkcionalit
(network slicing).

¢ DTT: Dochazi k omezeni regionalniho
obsahu a potencialnimu zruseni jedné
celoplosné sité.

Dopady na konkurenéni
prostredi

o IMT: Dal$i spektrum muize podporovat konkurenci na urovni
kvality sluzby (kapacity). Sou€asné Ize uvozovat potencialni
konkurenci na urovni inovativnich sluzeb mezi mobilnimi
operatory.

¢ DTT: Potencialné muze navyseni spektra pro IMT
znamenat rozvoj 5G Broadcastingu na kmito¢tech 600 MHz
jakozto forma inovaci sluzeb IMT.

* DTT: Snizeni Sifeného obsahu mize
znamenat riziko narastu poklesu
popularity platformy a mit pfimy
konkurenéni dopad jak na urovni
obsahu (programové vysilani), tak na
urovni platformy.

DalSi dopady

e Neni definovano.

implementace tohoto scénare (pfed
2030) mohou vznikat dodate¢né
néklady zejména z titulu nutnosti
optimalizaci sité, vymény a odpist
vysilacu a pfipadné antén. Soucasné
Ize uvaZovat o nutnosti potencialni
kompenzace uslého zisku

z regionalniho vysilani.

Zdroj: Vlastni analyza GTA

Doporuceni pro budouci rozhodnuti

Pro moznost vytvofeni kvalifikovaného rozhodnuti v budoucnu (s dostateénym pfedstihem pfed ukon&enim doby
platnosti licenci) je nutné vyhodnotit klicové faktory. Mezi identifikované klic¢ové faktory patfi zejména nasledujici,
nad ramec regionalni koordinace:

¢ Vyhodnotit preference ve sledovani jednotlivych televiznich platforem a samotné trendy a zmény v principech
konzumace audiovizualniho obsahu a jeho popularity;

e Zpohledu DTT je nutné monitorovat sledovanost a udrzitelnost sluzby jako takové a pfipadné dopady poklesu
sledovanosti na pfipadnou nutnost ukonceni FTA vysilani a kompenzaci dopadu na ob¢any;

e Zpohledu IMT je nutné sledovat vyuZiti spektra a identifikovat potencidlni kapacitni potfeby ¢&i problémy
s ohledem na aktualni a potencialni sluzby IMT;

e Vyuziti sluzby pro jedno z médii krizového fizeni a koordinaci v pfipadé krize (spolu s rozhlasem a dalSimi
platformami);

o Vytvofit strategii budouciho rozvoje s ohledem na dlouhodobost rozhodnuti a analyzovat konkrétni dopad do
investic vSech zu¢astnénych aktér.
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6.2 Definice scénaru

Pro ucely analyzy v ramci této studie byly stanoveny dva relevantni scénare budouciho vyvoje pfistupu k regulaci
vyuziti pasma UHF:

(1) Zachovani sou¢asného stavu alokace pro DTT
(2) Pridéleni ¢asti pasma UHF pasma (konkrétné pasmo 600 MHz) pro IMT

6.2.1 Scénar 1: Zachovani sou¢asného stavu alokace pro DTT

Tento scénaf znamena pokralujici pouzivani pasma UHF pro televizni vysilani (DTT) a PMSE, s mozZnosti
vyuzivani jinych nez DTT sluzeb v tomto pasmu, pokud jsou s nimi kompatibilni. Nutnym krokem bude
obnoveni/prodlouzeni licenci. Jak je obvyklym postupem, provozovatelé televizniho vysilani maji garantovany
pristup ke spektru po celou dobu trvani licence. Timto zplisobem mohou provozovatelé investovat s moznosti
vypoctu rentability investovaného kapitalu a také vyjednavat dlouhodobé smlouvy. Sou¢asné muze trh s volné
§ifenym televiznim vysilanim pokracovat na stabilni platformé uzivatell i po roce 2030.

Tento scénafr, beze zmén oproti sou€asnému stavu implikuje, Ze spektrum v sou€asnosti pfidélené DTT nebude v
dohledné budoucnosti k dispozici poskytovateldm IMT. Potencialni nedostatek kapacity siti IMT zpUsobeny
budoucim vyvojem bude nutné FeSit bud inovaci technologie &i zahusténim sité a/nebo zvySenou efektivitou
vyuzivani jinych frekvenénich pasem (pfecislovani, sdileni spektra atd.). V tomto scénafi mize PMSE nadale
vyuzivat spektrum UHF.

6.2.2 Scénar 2: Pridéleni ¢asti pasma pro IMT

Tento scénaf znamena zachovani vétsi ¢asti pasma UHF pro TV vysilani (470-614 MHz, kandal 21-38) a zavedeni
vlastniho pasma pro IMT 5G v souladu s vyvojem, ktery probéhl v ITU Regionu 2. Pfidéleni pro IMT by bylo podle
specifikace 3GPP: downlink 617-652 MHz a uplink 663—-698 MHz. Dals$i sluzby, napf. PMSE, mohou existovat v
duplexnim Useku 652-663 MHz.

IMT by tedy mély mozZnost vyuZiti bloku 2 x 35 MHz v reZimu FDD pro provoz mobilnich sluzeb 5G. Vznikne tak
inkrementalni vrstva pro pfipadné navyseni kapacit v ramci pasem pod 1 GHz, které v sou€asnosti operatofi maji
k dispozici.

6.3 Stanoveni hodnoticich kritérii

Pro vyhodnoceni jednotlivych scénafll byla stanovena nasledujici kritéria, ktera budou v pfipadé relevance
aplikovana pro vyhodnoceni obou scénaru, a to z pohledu provozovatell televizniho vysilani (DTT), ale i mobilnich
telekomunikacénich siti (IMT), popf. spoleCenského dopadu na jednotlivé skupiny uzivatelu.

¢ Dopad na naklady provozovateld siti: Hodnoceny jsou pfimé a nepfimé dopady do nakladu &i vynosu, ke
kterym v daném scénafi dochazi.

e Socioekonomické dopady: Jednim z dllezitych pfinosu, ktery pfinasi volné Sifené DTT, je jeho socialné-
ekonomicky dopad na uzivatele a trh. Jedna se zejména o médium verejné sluzby (volné Sitené PMS), jez ma
kromé povinnosti poskytovat aktualni a vyvazené zpravodajstvi rovnéz vyznam v oblasti kulturniho dédictvi a
tvorby dokument, filmd a serialt a dalSiho obsahu. Sou¢asné bude hodnocen i dopad na zvySeni kvality IMT
sluZeb u uzivatelt mobilnich sluzeb.

o Dopady na konkurenéni prostiedi: Pokud bude ucinéno jakékoliv rozhodnuti ohledné budoucnosti DTT v
pasmu 600 MHz, mélo by byt posouzeno i riziko naru$eni hospodarské soutéze. Uroven soutéZe Ize definovat
jak na drovni televiznich kanald, tak i pro samotnou platformu.

o DalSi mozné dopady a komentare

S ohledem na ddlezitost a komplexnost trhu audiovizualniho vysilani a provozu mobilnich siti neni ve srovnani
hodnocen dopad na Zivotni prostfedi. VZzdy bude provozovan mix technologii, platforem a sluZeb, pficemz
zakaznici budou vyuZivat nékolika sluZeb zaroveri. Oddélené hodnoceni technologii jako je 5G Broadcast, IPTV
vs DTT by tak mohlo znamenat zkresleni, a to i s ohledem na zasadni rozvoj technologii (napfiklad 5G Broadcast,
kdy technologie je v soucasnosti zejména v reZimu testovani) do roku 2030.
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6.4  Vyhodnoceni scénare 1: Zachovani souc¢asného stavu alokace pro DTT
Popis

Tento scénar predstavuje nejmensi zménu pro DTT, nebot si udrzuje pfistup k radiovému spektru pro DTT s
moznosti vyuziti jinymi sluzbami pouze v pfipadech, kde sprava spektra nepfedstavuje problémy pro koexistenci,
nebo kde radiové spektrum neni pro DTT nutné.

Samozfejmé plati, Ze pokud je pouzivani DTT rozSifené, mize to v mnoha oblastech vylougit vyuzivani jinymi
sluzbami kvuli asto vyZzadovanym vysokym vzdalenostem pro koexistenci mezi DTT a IMT (200 - 300 km). Tento
scénar umozniuje pokracovani vyuziti pro sluzby PMSE. Sou€asné je v ramci tohoto scénafe zachovan rozsah
vefejnopravni sluzby (PMS) a komeré&nich sluzeb prostfednictvim FTA (tento fakt je Uzce spjat s vyuzitim platforem,
tedy zejména vyuzitim DTT, které je nutné v ramci zavazného rozhodnuti nutné monitorovat).

6.4.1 KIlicové zmény v alokaci spektra

V tomto pfipadé nedochazi k Zzadné zasadni zméné, pasmo je nadale pfidéleno DTT jako pfednostni sluzbé. PMSE
ma i nadale k dispozici sou¢asny rozsah spektra a mlze i nadale ve stejném rezimu byt provozovano. Pro IMT neni
pfidéleno zadné spektrum v pasmu UHF, k dispozici ma pouze stavajici pfidél radiového spektra pod 1 GHz.

6.4.2 Dopad pro jednotlivé skupiny uzivatelii spektra
DTT: Beze zmény, je zachovan soucasny rozsah radiového spektra pro vysilani DTT.
IMT: Beze zmény, je zachovan soucasny rozsah radiového spektra pro IMT pod 1 GHz.
PMSE: Beze zmény, je zachovan soucasny rozsah radiového spektra pro PMSE.
6.4.3 Vyhodnoceni podle stanovenych kritérii

6.4.3.1 Dopad do nakladu provozovatelU siti
Z pohledu DTT:

S ohledem na scénar prodlouzZeni pfidéleni (¢i znovupfidéleni) je nutné zvazit délku licence, kterd ma pfimy vliv na
rozloZeni nakladl v €ase a vypocet rentability daného feseni. Jde o strategické rozhodnuti, které i v ramci IMT musi
byt koordinované napfi¢ regionem a pracovat s predikci potfeb jak DTT, tak IMT.

Soucasné licence provozovateld DTT byly pfidéleny s dobou trvani do roku 2030, ¢emuz byl pfizplsoben i plan
vystavby a obnovy spole€nosti provozujici vysilani televiznich stanic a obsahu. Zasadni je tedy faktor Zivotnosti,
kdy Ize oCekavat, Ze investice do vysilaci infrastruktury byly provedeny tak, aby jejich zivotnost navazovala na
zivotnost licenci, tedy do roku 2030. Lze tedy oCekavat ambici provozovatell DTT promitnout veskeré planované
naklady do nakladu vysilani.

V navaznosti na vySe zminéné budou potfeba dalSi investice, které budou zasadné ovlivnény momentem zahajeni
diskuze o prodlouzeni &i znovupfidéleni spektra pro sluzby DTT. Teoreticky by bylo mozné uvazovat o nutnosti
investice v obdobné vySi jako v pfipadé vystavby plvodni infrastruktury (antény a podobné). Samozfejmé Ize
kalkulovat s relevantnimi tsporami zpusobenymi nardstem efektivnosti zafizeni (technologii) a poklesem jejich cen.
Na druhou stranu Ize oCekavat nardst nakladu z titulu rastu cen energii a nakladu lidskych zdroji a zvysené
poptavky s ohledem na regionalni koordinaci napfi¢ nékolika staty EU.

V ramci EU vykazuje sou€asné DTT klesajici trend, zatimco nastupuji nova technologicka feSeni, nové platformy a
moznosti konzumace obsahu (zcela nové technologie jako VR a podobné), které mohou zpUsobit zasadni zménu
v pfijmech na uzivatele pfi sou¢asném ocekavani poklesu baze uzivatelu (pro televizni programy), ktefi vyuzivaji
DTT jako svou primarni platformu.

Z pohledu IMT:

V pripadé potreby dalSich kapacit mohou vznikat naklady spojené se zahusténim sité, je vSak nutné vnimat stale
specifika spektra UHF (konkrétné 600 MHz), které neni kliCovym 5G spektrem identifikovanym pro feSeni
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kapacitnich problém(. Nelze tedy, v horizontu po roce 2030, pfedvidat potfebu dalSich kmito¢tl a kvantifikovat
dodatecné naklady pro pfipadné zahusténi sité.

Soucasné vyuziti pasma 600 MHz pro IMT neznamena zasadni zménu v zajisténi pokryti, ale je relevantni jako
kapacitni vrstva pro dal$i vyuziti zejména pro mobilni sluzbu 5G (Ize uvazovat i fixni sluzby 5G s niz§imi rychlostmi).

Z pohledu PMSE:

Nevznikaji podstatné dodate¢né naklady.
6.4.3.2 Socioekonomické dopady

Z pohledu DTT:

Nedochazi k omezeni spektra pro DTT v pasmu UHF (pfipadné konkrétné v pasmu 600 MHz), a je tak umoznén
neruSeny pokracujici provoz DTT v sou€asném rozsahu. | nadale existuje prostor pro zajisténi fungovani média
vefejné sluzby volné Sifeného v rdmci DTT.

Zaroven bez jakéhokoliv omezeni spektra UHF pro sluzby DTT Ize i nadale provozovat regionalni vysilani, které je
v soucasnosti fungujicim zptsobem §ifeni relevantnich informaci a sou€¢asné nabizi stanicim vy$si miru monetizace

reklamniho prostoru s ohledem na pfesnéjsi cileni divakd.

Jsou soucasné zajistény moznosti vyuziti této platformy pro pfipad nouze jako komunikaéni médium (kromé radia
a rozhlasu).

Z pohledu IMT:

Existuje potencialni scénar nedostatku spektra pod 1 GHz, kdy by pasmo UHF, &i konkrétné pasmo 600 MHz mohlo
slouZit jako dalSi spektralni vrstva pro zajiténi navySeni kapacity na kmito¢tech Sirokého dosahu (&i schopnosti
prostoupit do budov v ramci zastavby). Tim by bylo omezeno zhorSeni kvality sluzby ¢€i zvySeni nakladu z titulu
zahus$téni sité (to vSe je samoziejmeé uzce spjato s formou pfidéleni a vyslednou cenou aukce).

Je v8ak nutné vnimat, ze samotné spektrum UHF (600 MHz) neni feSenim pro zajisténi signalu v lokalitach, kde
momentalné neni. Existuje Siroka spektralni vybava operatortl v pasmu pod 1 GHz, kterou Ize tyto potfeby zajistit,
véetn& v sougasnosti konzultovanych kmitotovych pasem 900 MHz (v ramci CR) anebo 700 MHz, které nékteré
staty stale zvazuiji pfidélit pro SDL.

Soucasné neni pasmo UHF vhodnym feSenim pro zajisténi dodate¢né kapacity, kdy je pro tento ucel vhodnéjsi
vyuziti vy8Sich kmitoctovych pasem (napf. 3400-3800 MHz dle identifikace kli€ovych 5G pasem).

6.4.3.3 Dopady na konkurencni prostredi

Scénaf ma neutralni dopad na konkurenéni prostfedi, nebot bude nadale zachovana soutéz televiznich stanic i
jednotlivych vysilacich platforem bez externiho zasahu, ktery by mohl znamenat zrychleni odchodu divaku.

Zachovanim vSech multiplexti DTT a regionalniho vysilani je zajisténa vysSi atraktivita platformy jako takové a tedy
i vy38i konkurenceschopnost platformy ve srovnani se scénafem 2 nize.

6.4.3.4 DalSi mozné dopady

Pro uvaZovany scénarf byla vytvorena simulace spusténi sité IMT v pasmu 600 MHz v Némecku k uréeni dopadl
jejich provozu na Sifeni DTT v CR.

Provedena analyza teoretického rusivého vlivu v CR provozovanych a mezinarodné zkoordinovanych vysilaét DTT
na pfijimace zakladnovych stanic (uplink) IMT/5G v kmito¢tovém pasmu 600 MHz jednoznaéné prokazala
nekompatibilitu obou systému, pfi¢emz opakovaci vzdalenost vychazi na pfiblizné 200 az 300 km. Tento vysledek
je v souladu se studiemi provedenymi v zahranici i s dokumentem ITU ,Co-channel sharing and compatibility studies
between digital terrestrial television broadcasting and international mobile telecommunication in the frequency band
694-790 MHz in the GEOQ6 planning area.”
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PFi oddéleném zohlednéni pouze vlivu vysiladl, které jsou v soutasné dobé& v CR v provozu, a nikoliv véech
mezinarodné zkoordinovanych vysiladl v CR, Ize konstatovat, Ze omezeni moznosti realizace siti IMT/5G v
okolnich zemich se netyka celého pasma. Tyka se pouze jeho ¢asti v kmitoétovém rozsahu televiznich kanald 45
a 46. Kanal 48 z(istava v tomto pfipadé nepouzity a omezeni vlivem vysilaéi malého vykonu na kanalu 47 se nejevi
jako zasadni. Takové fedeni predstavuje pro CR znaény Ustupek v podobé ztraty zkoordinovanych kmito&to.
Soubézny provoz by mél dopad do vétSiny uzemi Némecka a dochazelo by k zasadnimu ruseni 5G na uzemi
Némecka.

Naproti tomu ruseni digitalniho televizniho vysilani na uzemi CR ze strany zakladnovych stanic IMT/5G na Uzemi
Némecka by nebylo zasadni. V praxi by se omezeni tykalo pouze zakladnovych stanic s pfimou radiovou viditelnosti
na uzemi CR. Takovych pfipadd mGze byt s ohledem na geografické podminky a pohraniéni hornaté oblasti pouze
malé mnozstvi. Pfi dodrzeni principd mezinarodni koordinace kmito¢tt dle zavéra konference RRC-06 by nemélo
dojit k Zadnému ruseni televizniho vysilani na uzemi CR.

6.4.4 Scénar 1 v zemich Evropské unie

Studie Evropské komise se zabyvala i postojem &lenskych zemi k jednotlivym scénaitim.6® Ctyfi Slenské staty EU
zduraznuji, Ze nemaji jasno ohledné toho, které sluzby by mohly sdilet radiové spektrum s DTT vzhledem k jeho
aktualnimu vyuziti, a tfi upozornuji, Zze to mlize omezit rozvoj IMT do budoucna. Nicméné neuplny pocet odpovédi
narodnich regulator(i omezuje $irSi aplikovatelnost téchto zavér. Podobné nékolik ¢lenskych statli poznamenalo,
Ze jesté nezvazily dopady téchto scénail, protoze licence pro DTT v mnoha pfipadech nevyprsi po dobu nékolika
pristich let. Bliz§i podrobnosti o postojich jednotlivych ¢lenskych zemi, které se vyjadrily k navrhovanym scénarim
pfinasi Tabulka 9.

Tabulka 9: Postoje ¢lenskych stati EU k navrhovanému scénari 1 dle studie EK z roku 2022

Zemé Odhadované postoje/dopady a zavéry scénarie 1

Rakousko Zadny vyznamny dopad na DTT, ale potencialné omezeny prospéch pro IMT

Chorvatsko Nizky dopad na DTT.

Ceska republika | Potfebny pfistup musi byt celoevropsky.

Estonsko Pokud se potfeba spektra pro DTT snizi, bude pouziti spektra neefektivni.

Finsko DTT nem(ze sdilet s IMT, takze ¢asti pasma je treba vycistit, pokud by byla takova potreba,
a spektrum by bylo k dispozici pro mobilni sité.

Francie Neni jasné, jaké sluzby mimo DTT by mohly sdilet spektrum.

Recko UmoZhuje udrzeni sluzeb DTT podle potfeby.

Madarsko Neni jasné, jaké sluzby mimo DTT by mohly sdilet spektrum, a potencialné omezeny
prospéch pro IMT.

Italie Prava byla udélena provozovatelim DTT na 10 let (poc¢inaje rokem 2019). Stat neodskodnil

narodni operatory za redukci multiplext (byl pouzit konvenéni konverzni faktor z DVB-T na
DVB-T2 ve vysi 0,5).

LotySsko Flexibilni pfistup s moznosti zachovani sluzeb DTT, pokud je to potfeba. PFiznivy vzhledem
ke koordinaci a aplikaci Radiokomunikacniho fadu vici neevropskym zemim.

Litva DTT a SDL by potencialné mohly sdilet spektrum.

Lucembursko Neni jasné, jaké sluzby mimo DTT by mohly sdilet spektrum.

Malta Zadny dopad

Nizozemsko MozZné neefektivni vyuziti pasma.

Rumunsko Nizky dopad na DTT

Slovinsko Zadny socioekonomicky prosp&ch, omezuje rozvoj IMT.

Spanélsko Mala pravdépodobnost tohoto scénare vzhledem k vysoké poptavce po DTT ve Spanélsku

Zdroj: Evropska komise, uprava GTA

53 Evropska komise (2022), Final report: Study on the use of the sub-700 MHz UHF band (470-694 MHz) - https://op.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/d77a592e-4f54-11ed-92ed-01laa75ed71al/language-en Kromé dvou zde uvedenych scénafll zvazovala EK ve své studii
jesté dva dalSi scénare: i) zavedeni volitelné Easti pasma pro sdilené pouziti s rovnocennymi pravy k vysilani, za podminky koordinace a
kompatibility, nebo pro sjednocené obchodni modely, ii) pfevedeni celého pasma 600 MHz pro spole¢né vyuziti IMT/DTT s rovnocennymi pravy.

Analyza sougasného a budouciho vyuziti pasma 600 MHz v&etn& pozice Ceské republiky 57


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d77a592e-4f54-11ed-92ed-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d77a592e-4f54-11ed-92ed-01aa75ed71a1/language-en

6.5 Vyhodnoceni scénare 2: Pridéleni ¢asti pasma pro IMT
Popis

Tento scénafr predpoklada casteéné prerozdéleni pasma (617-698 MHz) smérem k operatorim mobilnich
telekomunikaénich siti (sluzby IMT). Jedna se o alternativni scéna¥, ktery ¢aste€né omezuje spektrum pro DTT s
pfimym dopadem na kapacitu (pfipadné kvalitu dle budouciho nastaveni, které nelze odhadovat, a tudiz neni dale
analyzovano). Bude mit negativni ekonomicky dopad na tviirce obsahu, protoze distribuce obsahu prostrednictvim
jinych platforem si potencialné vyzada vy3si naklady.

Moznou vyhodou tohoto scénafe je, Ze mobilni operatofi a vyvojafi technologii budou motivovani k vyvoji technologii
5G Broadcasting. Nicméné je v souCasné dobé obtizné odhadnout potencialni vyhody 5G ve srovnani s DVB-T2,
nebot technologie 5G Broadcasting zatim téméF neexistuje a je pouze ve fazi testovani.

6.5.1 KIlicové zmény v alokaci spektra

Hlavni zménou pro DTT bude mensi ¢ast pfidéleného pasma UHF, coz bude mit dopad na pocet siti, a tedy i
televiznich stanic, zejména regionalnich, zatimco provozu vefejnopravniho média se zména nedotkne. Omezeno
bude i vyuziti sluzeb PMSE. Naproti tomu mobilni operatofi dostanou k vyuziti duplexni spektrum v rozsahu cca
2x35 MHz FDD (617-698 MHz).

6.5.2 Dopad pro jednotlivé skupiny uzivateli spektra

DTT: Pro analyzu dopad( pro sluzby DTT je nutné vnimat separatné celoplo$né (komerc¢ni a vefejnopravni) a
regionalni vysilani. Tento scénar je beze zmény pro médium vefejné sluzby a komercni vysilani v celoploSném
rezimu. Nicméné zasadni je omezeni (ztrata) multiplexu 24 s regionalnim vysilanim. Je tedy zachovana vefejna
sluzba (PMS), dochazi v8ak k omezeni Sifeni regionalniho obsahu.

IMT: Ziskani pasma v rozsahu cca 2x35 MHz pro sluzby IMT v pasmu 600 MHz, &i dalSi potencialni sluzby
provozovatell mobilnich siti.

PMSE: Omezeni rozsahu kmito¢td pro PMSE, ale zachovani sluzby v tomto pasmu UHF bez pasma 600 MHz.
6.5.3 Vyhodnoceni podle stanovenych kritérii

6.5.3.1 Hospodaiské naklady
Z pohledu DTT:

Tento scénar by po roce 2030 nemél DTT pfinaSet dodate¢né naklady &i naklady, které ze své podstaty zmarenych
nakladl ¢i vynoslt znamenajici nutnost kompenzace. Sou€asné licence provozovatelt DTT jsou platné do 2030 a
tedy nedojde k dfivéjSimu uvolnéni. Lze pfedpokladat, ze za spektrum byla zaplacena v ramci procesu pfidéleni
(aukce) adekvatni Castka s ohledem na délku trvani licenci tak, aby byla zajiSténa obchodni navratnost
provozovatell vysilani DTT.

Soucasné do budoucna znamena omezeni vysilanych stanic mozny pokles atraktivity platformy, a tedy tlak na
provozovatele vysilani DTT na ceny vysilani. S ohledem na zvySeni tempa Ubytku divakd, diky sniZzeni atraktivity
platformy muze dojit razantnimu tlaku na samotné televizni programy, a tedy potencialné nutnost pfechodu mimo
rezim vysilani FTA a zpoplatnéni pfijmu. (Tento dopad je samoziejmé rizikem i v prvnim scénafi, pravdépodobnost
je vSak nizsi).

Alternativni scénar:

Pro ucel studie byl uvazovan alternativni scénar dopadu v pripadé drivejsi realizace scénare opusténi pasma 600
MHz sluzbou DTT (ve smyslu dfivéjsiho odnéti licenci provozovatell DTT ze strany CTU), kdy je nutné zvazZovat
vzniklé naklady a uslé vynosy, které bude ze své podstaty nutné kompenzovat.

Néklady Ize kategorizovat do nékolika skupin:

(1) Naklad preladéni a optimalizace sou¢asného vysilani;
(2) Potencialni naklad z titulu nakupu novych antén;
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(3) Potenciélni naklad z titulu nékupu novych vysilaca;
(4) Odepsani stavajiciho nevyhovujiciho hardware;
(5) USly zisk spojeny s omezenim regionalnich siti;
(6) V minimalni mife naklad vystavby novych vézi.

V pfipadé nuceného vyklizeni pasma k drivéjsimu datu Ize oCekavat nutnost kompenzace takto vzniklych nakladu
statem, a to véetné potencialné uslého zisku tak, jak tomu bylo v pfipadé prfechodu z DVB-T na DVB-T2. V pfipadé
pfechodu z DVB-T na DVB-T2 a paralelniho provozu sité byly v CR dle notifikace EK néklady na Grovni 18 mil. EUR
(473 391 429 CZK). Naklady obsahovaly jak naklady pro prestavbu sité, tak paraleini provoz siti. Notifikovana
podpora predstavovala 47 % nékladd, pficemz vldda odhadovala celkové naklady na 39 mil. EUR (1 007 476 444
CZK).54

Z pohledu IMT:

Vznikaji zejména naklady pfidéleni kmitotového spektra, vystavby sité a provozu sité. Lze vSak jen stézi odhadovat
vysi takovych nakladd, které budou silné zavislé na stavu sité a rozvoji IMT vroce 2030. Souc¢asné nelze
jednoznacné predvidat moznosti monetizace takovych investic s ohledem na vzdalenou dobu po roce 2030.

Lze v§ak konstatovat Ze suma téchto naklad bude niz§i nez prosté zahusténi sité a vyuziti jinych kmitoctovych

pasem, nebot pokud by napfiklad aukéni cena méla tyto naklady prekroc€it, operatofi by v ramci aukce méli
racionalné pfistoupit na krok zahusténi sité a nepokracovat v aukci kmitoctu.

6.5.3.2 Socioekonomické dopady
Z pohledu DTT:
Omezeni regionalniho obsahu, nicméné zachovani média vefejné sluzby. Potencialné snizeni atraktivity platformy
a rozmanitosti obsahu, a tedy nutnost zruSeni komeréniho vysilani v rezimu FTA, pokud nebude dosazeno

adekvatni masy divakd, aby vznikala motivace televiznich program( platit za vysilani obsahu provozovatelim sité
DTT.

Z pohledu IMT:

Jedna se o pomérné malé navySeni kapacity. Sou€asné maji mobilni operatofi k dispozici 94,8 MHz radiového
spektra pod 1 GHz. Navyseni tedy znamena pfirlistek o 37 %. V sou€asnosti neni plné znamé konkrétni vyuziti
jednotlivych kmitoctl, a tedy potfeba dalSich vrstev pro zajisténi kapacit.

Potencialné maze byt pasmo 600 MHz vyuZzito jako nosna vrstva pro NSA (non-standalone) feSeni IMT 5G. Ve
venkovskych oblastech nelze v sou€asnosti ocekavat zdsadni nedostatek kapacit (pokud existuje, tak se jedna o
nedostatek signélu jako takového). Soucasné existuji daldi potencialni kmito€ty jako napfiklad v pasmu 900 MHz,
které nabizi podobné vlastnosti spekira pod 1 GHz a mohou byt vyuZzity obdobnym zpusobem.

Pasmo 600 MHz muze znamenat pfinos pro urbanistickou zastavbu (vzhledem k vlastnostem priiniku do budov).
Lze v8ak oCekavat, ze kapacitni aspekty budou feSeny zejména kmitoéty nad 1 GHz, napfiklad prostfednictvim
spektra identifikovaného pro 5G, a to 3400-3800 MHz.

Spektrum muze byt samoziejmé vyuzito pro jinou technologii i sluzbu jako napf. I0T, inovativni feSeni v ramci
network slicingu a podobné.

Z pohledu PMSE:
Omezeni rozsahu kmitoéta pro PMSE, ale zachovani sluzby jako takové.
6.5.3.3 Dopady na konkurené&ni prostredi

Z pohledu DTT:

54 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022AS64153#ntr33-C_2022282EN.01001101-E0030
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Dojde ke ztraté regiondlnich televiznich stanic, a Ize oCekavat dalSi prohloubeni poklesu sledovanosti platformy a
snizeni rozmanitosti obsahu. Sou€asné tak dochazi k utlumu popularity platformy.

Z pohledu IMT:

Mobilni operatofi by v ramci tohoto scénare obdrzeli kmitoctovy pfidél v pasmu 600 MHz, coz dale posili jejich pozici
na trhu, pokud se o pfislusné licence pfihlasi pouze stavajici operatofi. Vynosy budou pro IMT pravdépodobné
inkrementalni, Ize oéekavat moznost zvySeni kapacit a kvality sluzeb pro ob&any. Sou¢asné scénar znamena utlum
regionalniho obsahu a mulze tak vznikat konkurence na urovni platforem (IPTV, kabelova televize) coz mlze
znamenat dodate¢ny vynos pro operatory, ktefi provozuiji i tyto platformy ve svém portfoliu sluzeb.

Vznika potencialné motivace mobilnich operator( pro rozvoj dalSich platforem jako je 5G Broadcast, ktera diky
dodate¢nému spektru maze najit své kapacitni potfeby pro provoz.

6.5.4 Scénar 2 v zemich Evropské unie

Scénar s vyhrazenim mobilniho pasma v ¢asti pasma 617-694 MHz predstavuje scénar, kde Ize oCekavat nejvétsi
ekonomicky dopad na DTT z duvodu, Ze by bylo nutné uvolnit DTT v pasmu 600 MHz ve prospéch nového
mobilniho pasma.

V pfipadé tohoto scénare by bylo nutné provést koprimarni pfidéleni pro ITU oblast 1 na pfisti konferenci WRC,
stejné jako nové Evropské rozhodnuti, které by vynutilo vytvofeni dedikovaného pasma 600 MHz, podobné jako
tomu bylo u pasma 700 MHz. Je pravdépodobné, Ze tato moznost by vyZzadovala také znaéné preplanovani
zbyvajicich vysilacich sluzeb, aby bylo dosazeno dostateéné kapacity pro podporu televizni platformy podle
potfeby. V dusledku toho by byla pravdépodobné& nutna rozsahla mezinarodni koordinace a upravy Zenevské
dohody GEOQ6.

VyS$e uvedena studie Evropské komise pfi vyhodnoceni dopadu scénare 2 shromazdila nasledujici zavéry. Jedna
Clenska zemé uvadi socialné-ekonomicky pfinos, ktery by pfidavné IMT spektrum pFedstavovalo, pfiCemz
harmonizovany postoj napfi¢ Evropou by zajistil ispory z rozsahu pro provozovatele mobilnich siti. To by vSak bylo
vyvazeno snizenou schopnosti DTT splnit pozadavky na volné dostupné vysilani a pluralitu vysilani (6 ¢lenskych
statd) a administrativni zatézi pfi Gpravé Zenevské dohody GEO06 (3 &lenské staty). Bliz§i podrobnosti o postojich
jednotlivych Clenskych zemi, které se vyjadfily k navrhovanym scénafiim pfinasi Tabulka 10.

Tabulka 10: Postoje ¢lenskych statd EU k navrhovanému scénafi 2

Zemé Odhadované postoje/dopady a zavéry scénare 2

Rakousko Vyrazné snizeni po¢tu program(, znaény ekonomicky dopad na DTT

Chorvatsko Vysoky dopad, hrozba vytlaCeni DTT

Ceska republika | Potfebny pfistup musi byt celoevropsky

Estonsko Potfeby by mély byt vyvazeny s IMT, zanedbatelny pfidavek k prichodnosti mobilnich siti

Finsko Podle regulatora bude IMT potifebovat dalSi spektrum, ale vyuZiti pasma 600 MHz by
zaviselo na pouzivani v ostatnich zemich.

Francie Vyznamna restrukturalizace DTT multiplext a vyrazny dopad na schopnost udrzet pluralitni
nabidku televiznich programu. Z hlediska demokracie a pluralismu velmi naro€ny scénar.

Recko Vyzaduje pfechod na DVB-T2, ale miize potencialné snizit nabidku programu a vyzadovat
znacné usili pfi dohodé o koordinaci se sousednimi zemémi.

Madarsko Problémy s koordinaci kmito¢td, potfeba finanéniho odsSkodnéni a investicni problemy,
ztrata divaku, obtizné zajistit spravedlivy pFistup ke spektru mezi sousednimi zemémi.

LotySsko Pro sluzby pay-DTT neni dostupné spektrum, vyrazné omezeni dostupného spektra pro
PMSE, které nelze nahradit jinde.

Litva Hrozi, Ze pozadavky na spektrum vysilateld nemohou byt spinény a mohou byt omezené
pfileZitosti k rozvoji DTT. Mohou také vzniknout obtiZe pfi zajiStovani harmonizace a sdileni
spektra v ramci EU.

Lucembursko Administrativni zatéZ pfi Gpravé Zenevské dohody GEO06, 3. digitalni dividenda nemusi byt
vhodnym feSenim.

Malta VytvaFi problémy s koordinaci pfes hranice mezi Clenskymi staty a neclenskymi zemémi EU.
Pfechod na sub-600 MHz by mohl byt obtizny pro nékteré Clenské staty, zejména pro ty,
jejichz sousedé intenzivné vyuzivaji DTT nebo jsou mimo EU.

Nizozemsko MozZné obtiZe pfi plnéni povinnosti FTA, moZné nedostateéné spektrum pro PMSE.
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Rumunsko DTT by mohlo byt pfeplanovano s minimalnim dopadem, ale vyuziti PMSE by se muselo
vyrazné zmeénit.

Slovinsko Strednédoby socioekonomicky prospéch, pomaha operatorim téZit z ekonomie rozsahu, ale
3 vyZaduje znacné Usili pfi upravé Zenevské dohody GE06. :
Spanélsko Mala pravdépodobnost tohoto scénare, vzhledem k vysoké poptavce po DTT ve Spanélsku.

Jakékoli zmény by vyZzadovaly vyznamné pieplanovani a rozvo;j sité.

Zdroj: Evropska komise (2022), uprava GTA
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Pfiloha 1: Uvod do problematiky
pozadavku na uvolnéni kmitoctovéeho
pasma 600 MHz pro mobilni sluzbu

Na zakladé pozadavku CTU zpracoval CMI v listopadu 2018 studii, jejiz zadani obsahovalo:

e Shrnuti stavajici situace v ramci vyuzivani pfedmétnych radiovych kmitoétd v CR a Evropé (pfedevsim v
sousednich statech), které by mohly v ramci EU sméfovat k poZzadavku na uvolnéni pasma 600 MHz;

e Revize kmito&tovych moznosti v CR po uvolnéni pasma 600 MHz v navaznosti na novy kmito&tovy plan;

e Analyza kmito¢tovych moznosti v sousednich statech s ohledem na rovnopravny pfistup ke kmitoctovému
spektru (pfedevsim v pfihrani¢nich oblastech) po uvolnéni pasma 600 MHz;

e Navrh na dalsi vyuziti zbyvajicich kmitoétd v CR pro moznou realizaci celoplo§nych a regionalnich
vysilacich siti;

e Formulace opatfeni a postojti, které by CTU a MPO mélo uplatfiovat v ramci vyjednavani v organech EU,
ITU a CEPT.

Tato analyza konstatovala, Ze v podminkach CR by ptipadné uvolnéni pasma 600 MHz (pro IMT) znamenalo ztratu
10 televiznich kanalu Cislo 39 az 48, zatimco pro dalSi vyuziti pro digitalni TV vysilani by pak zistalo k dispozici 18
kanalu Cislo 21 az 38.

Pfipadné uvolnéni pasma 600 MHz by znamenalo ztratu dvou ze Sesti vrstev tehdejsiho planu. Z pohledu vysilacich
siti by situace v CR nebyla aZ tak kritick&, nebot vefejnopravniho multiplexu 21 a komeréni sité 23 by se uvolnéni
pasma 600 MHz nijak nedotklo. Ztracené kanaly v multiplexu 22 by se daly nahradit roz8ifenim vyuZiti stavajicich
kanalu do sousednich allotmentd a presunu kanalu 25 z vrstvy 5 do JihoCeského kraje. Problémem pro multiplex
22 by ale bylo feSeni kanalu pro Jihomoravsky kraj, ktery by mél fedeni pouze v koordinaci s pfislusnymi rakouskymi
nebo madarskymi organy.

Naproti tomu uvolnéni pasma 600 MHz by mélo fatalni dopad na multiplex 24, ktery by prakticky pfestal existovat
a musela by byt nahrazen allotmenty z planované vrstvy 6, zatimco z puvodni sité by se mohl vyuzit pouze kanal
21, kanal v Jihomoravském kraji by byl nahrazen kanalem 29 z vrstvy 5. Toto feSeni by mélo za nasledek konec
regionalniho vysilani v CR.
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Priloha 2: Studie dopadu realizace

IMT sluzeb na t]zemivNémecka \Y
pasmu UHF (studie CMI)

Na zakladé pozadavku (zadani) CTU proved! CMI v bfeznu 2024 analyzu dopadil realizace sluzeb IMT v Némecku
na televizni vysilani v CR v pasmu 600 MHz a naopak, véetné ovéfeni minimalnich separac¢nich vzdalenosti.

Tato analyza méla odpovédeét na otazku Jakeé jsou potencialni separacni vzdalenosti. V zadani pro CMI bylo pouziti
konkrétnich lokalit v CR a pfikladl instalaci IMT v Némecku za vyuziti technickych parametrd IMT podle ITU-R
WP5D. Analyzovano bylo zvIast ruseni pro pasmo pro uplink (663—-698 MHz) a downlink (617—-652 MHz).

Provedena analyza teoretického rusivého vlivu v CR provozovanych a mezinarodné zkoordinovanych vysilaéd DTT
na pfijimace zakladnovych stanic (uplink) IMT/5G v kmitoCtovém pasmu 600 MHz jednoznaéné prokazala
nekompatibilitu obou systému, pfi¢emz opakovaci vzdalenost vychazi na rozmezi 200 az 300 km. Tento vysledek
je v souladu se studiemi provedenymi v zahrani¢i i s dokumentem ITU ,,Co-channel sharing and compatibility studies
between digital terrestrial television broadcasting and international mobile telecommunication in the frequency band
694-790 MHz in the GEOG6 planning area.”

PFi oddéleném zohlednéni pouze vlivu vysiladt, které jsou v soucasné dob& v CR v provozu, a nikoliv véech
mezinarodné zkoordinovanych vysiladti v CR, Ize konstatovat, e omezeni mozZnosti realizace siti IMT/5G v
okolnich zemich se netyka celého pasma. Tyka se pouze jeho €asti v kmitoctovém rozsahu televiznich kanal 45
a 46. Kanal 48 zlstava v tomto pfipadé nepouzity a omezeni vlivem vysilacd malého vykonu na kanalu 47 se nejevi
jako zasadni. Takové fe$eni predstavuje pro CR znaény Ustupek v podobé ztraty zkoordinovanych kmito&td.
SoubézZny provoz by mél dopad do vétSiny uzemi Némecka a dochazelo by k zadsadnimu ruSeni 5G na uzemi
Némecka.

Naproti tomu ruseni digitalniho televizniho vysilani na uzemi CR ze strany zakladnovych stanic IMT/5G na Uzemi
Némecka by nebylo zasadni. V praxi by se omezeni tykalo pouze zakladnovych stanic s pfimou radiovou viditelnosti
na uzemi CR. Takovych pfipadd mGze byt s ohledem na geografické podminky a pohraniéni hornaté oblasti pouze
malé mnozstvi. Pfi dodrzeni principd mezinarodni koordinace kmito¢td dle zavérd konference RRC-06 by nemélo
dojit k Zzadnému ruseni televizniho vysilani na uzemi CR.

Analyza sougasného a budouciho vyuziti pasma 600 MHz v&etné pozice Ceské republiky 63



© 2024 Grant Thornton Advisory k.s., Grant Thornton Valuations, a.s. All rights reserved.
ra nt I ho rnto n Grant Thornton Advisory k.s. je ¢lenska firma Grant Thornton International Ltd. (Grant Thornton International). Grant
Thornton Valuations, a.s. je dcefinou spole¢nosti Grant Thornton Advisory k.s. Odkazy na Grant Thornton se vztahuji

ke Grant Thornton International nebo ke ¢lenskym firmam. Grant Thornton International a ¢lenské firmy nejsou
mezinarodnim partnerstvim. Sluzby jsou nezavisle poskytovany jednotlivymi ¢lenskymi firmami.

www.grantthornton.cz



