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Studie k vyuziti siti 5G v prumyslu a konceptech Smart Cities '- pﬁ.';,o s

: \ obnovy

Koncept a poutziti digitalniho dvojcete sitové infrastruktury 5G (Studie €. 7)

Ve studiich
jsou pripady
uziti 5G siti v
primyslu a
konceptech
Smart Cities

e \yuziti systému slicing 5G siti pro verejné a neverejné sité (Studie €. 8)
e  Propojeni prvkl komunikace internetu véci (loT) a 5G siti (Studie €. 9)

e Vyuzivani 5G a jinych siti elektronickych komunikaci pro potreby digitalizace
podnikd, v¢. vyuziti modernich informacnich systému (Studie ¢. 13)

e Analyza kybernetickych rizik souvisejicich s provozovanim 5G siti pro privatni
(uzavrené) sité a poskytovani verejnych sluzeb (Studie €. 15)




Priklady pripadl uziti 5G v primyslu a chytrych méstech ze studii '\\
5 aliance

e Studie obsahuji vertikaly, ve kterych jsou pripady uziti siti 5G:

e zdravotnictvi, logistika a doprava, zemédélstvi a potravinarstvi,

energetika a utility, broadcasting, priimysl a vyroba Ve studiich

jsou pripady

e pripady uziti ve statni spravé a samospravé (IZS, chytrd mésta) " -
uziti 5G siti v

Nazev UC Popis Perimetr | 5G vlastnosti

o
Monitorovani a fizeni dopravy v realném ¢ase mlze sniZit dopravni zacpy a p I"U myS| U a
. zlepSit méstskou mobilitu. Dalsi aplikaci je monitoring parkovacich mist a
Rizeni dopravy dynamické navadéni vozidel v zavislosti na obsazenosti. NS poskytne Ne URLLC konce tech
vhodnou konektivitu pro tento pfipad uziti v8ude tam, kde neni mozné &i p
efektivni vyuzit pevnou konektivitu. . .
Pfipojeni vozidel hromadné dopravy je potfebné jiz nyni, a to z fady ddvodd. S Ma rt Cltles,
PFipojeni vozidel hromadné | Komunikace s dispecinkem a fidicimi systémy, pfenos dat z kamer,
dopravy poskytovani informaénich sluzeb cestujicim, pfipadné& i konektivita pro Ne eMBB,URLLC Obchodni

cestujici atd. NS mliZze pomoci zvysit kvalitu vSech téchto lloh a sluZeb.

Environmentalni

Existuje Siroka Skala parametr(i prostiedi, které je pfinosné sledovat — mOdely a
monitorovani

monitorovani kvality ovzdusi, kvality vody, koncentrace CO2, vihkost, odpady Ne mMTC
atd. Typicky se jedna loT scénar a nabizi se tedy vyuziti mMTC platku sité.

v/ Vé
O bezpecnost mésta se staraji dohledové systémy a také aplikace vyuzivané p rl p d d ove
Bezpecnost mésta méstskou policii. V téchto pfipadech je opét dilleZitd garantovana dostupnost Ne URLLC,eMBB .
sluzby s definovanymi parametry. St u d | e

Vydaje za energie tvori ¢asto podstatnou nakladovou polozku v rozpoctu
mésta. Moderni piistupy k Fizeni energetickych zdroji a spotfeby mohou
naklady vyrazné sniZit. Patfi sem napriklad pokrocily facility management Ne mMTC
méstskych budov véetné& smart meteringu a fizeni vefejného osvétleni. Pro
vSechna tato moderni feSeni je spolehliva konektivita nutnym pfedpokladem.

Energetika a utility pro
chytré mésto




Priklady pripadl uziti 5G v primyslu a chytrych méstech ze studii

e Priklady z oblasti energetiky a utility (Studie €. 9):

Nazev UC

Popis

D)

Perimetr

aliance

Kategorie
loT

Smart metering

Smart grid

Sprava utilit - vody

Chytré budovy a HVAC (Heating,
ventilation, and air conditioning)
systémy

Chytré pouliéni osvétleni

Smart metering (chytré méfie) vyuziva loT technologie k monitorovani spotfeby elektfiny, plynu nebo vody
v realném ¢ase. Nabizi podrobné prehledy o vzorcich spotfeby, umoziiuje vzdalené odedty a podporuje
dynamické cenové modely, coZ pomaha jak spotiebitelim tak utilitnim spoleénostem efektivnéji fidit zdroje.

Chytra sit (Smart Grid) je pokrocila elektricka sit, ktera vyuZiva loT technologie, analyzu dat a automatizaci k
efektivnéjsimu a spolehlivéjsimu Fizeni vyroby, distribuce a spotfeby elektfiny. Na rozdil od tradi¢nich
energetickych siti, které funguji staticky a jednosmérné, umozriuje chytra sit obousmérnou komunikaci mezi
utilitou a spotfebiteli, stejné jako mezi riznymi &astmi sité. To umoZriuje monitorovani v realném case,
dynamicke vyvaZovani zatéZe a lepsi integraci obnovitelnych zdroji energie.

loT zafizeni monitoruji distribuéni sit& vody na uniky, zmény tlaku a problémy s kvalitou. Data v realném
tase pomahaiji utilitam rychle identifikovat a fesit problémy, snizovat ztraty vody, zajistovat kvalitu vody a
optimalizovat jeji vyuZiti.

loT zafizeni v domacnostech a budovach pomahaji fidit spotfebu energie fizenim systéma HVAC (topeni,
vétrani a klimatizace), osvétleni a spotiebici na zakladé dat v realném Case a uZivatelskych preferenci. Tyto
systémy optimalizuji vyuZiti energie, snizuji naklady a pfispivaji k udrziteln&jSimu energetickému
ekosystému.

Chytré systémy pouliéniho osvétleni s podporou loT automaticky pfizptsobuji Uroveri osvétleni podle
podminek prostfedi, denni doby nebo obsazenosti. Tyto systémy sniZuji spotfebu energie, sniZuji naklady na
udrzbu a zvysuji bezpecnost vefejnych prostor poskytovanim dostateéného osvétleni tam, kde je to potieba.

Narodni

Narodni

Narodni

Narodni

Lokalnif
Narodni

Massive

Mid-range

Massive

Massive

Massive
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e Priklady z kategorie chytra tovarna 1/2 (Studie ¢. 13):
Nazev UC Popis Perimetr | 5G vlastnosti
Kontrola kvality vy"stupl.'] z Tento piipad pouZiti vyuZiva kamery s podporou 5G a systémy pocitacového vidéni (machine vision) pro kontrolu v | Ano eMBB,URLLC
vyroby realném ¢ase a detekci chyb ve vyrobnich procesech. Vysoka Sitka pasma a nizka latence 5G umoziiuji rychlé zpracovani
vizualnich dat a identifikaci vad nebo nesrovnalosti na vyrobni lince. V rdmci feseni byva vyuZita analyza obrazu s Al.
Prediktivni Gdrzba Automatizované sledovani stavu aktiv (stroju) umoZfiuje vyrobcim optimalizovat GdrZzbu a zajistit, aby nedochazelo k | Ano mMTC
prostojim z divodu nedostateéné Gdrzby. SniZzi se také spotfeba nahradnich dili a omezi zbyte¢na rutinni prace
zaméstnancl. Neplanované prostoje jsou pro vyrobce jednou z nejvétsich prekazek dosaZeni maximaini produktivity.
Studie ukazaly, Ze neplanované prostoje stoji primyslové vyrobce kaZdorogné pfiblizné 50 miliard USD, pfi¢emz pficinou
42 % téchto prostojl jsou poruchy zafizeni.
Dohled nad aktivy a Standard Operating Procedures execution checking - jedna se v principu o monitoring vyrobnich aktiv a provozu v | Ano eMBB
provozem (SOP) tovarng. Jednou z konkrétnich aplikaci je FAT (Factory Acceptance Testing) provadéné zakaznikem vzdalené, bez
nutnosti osobni pfitomnosti, diky pfenosu obrazu z kamer s HD rozliSenim. Dalsi je pak vyuZiti informaci pro efektivni
fizeni vyroby.
Provoz AMR (autonomous 5G usnadiiuje provoz AMR (Autonomous Mobile Robots) ve vyrobnich zafizenich. Tyto roboty mohou efektivné a | Ano URLLC,eMBB
mobile robots)/ AGV bezpeéné pfepravovat materialy a pfizplisobovat se ménicim se dispozicim a provoznim potfebam. Vyuziti (privatni) 5G
konektivity je obzvlast pfinosné pfi prenosu dat za kamer AMR pro jejich zpracovani pomoci edge computingu. A také pfi
potiebé teleoperace AMR.
Bezpecnost arealu a ZvySovani bezpecnosti je ¢asto realizovano vyuZitim kamerového systému s vysokym rozliSenim spolu s Al analytikou, | Ano eMBB
pracovnik(i ve vyrobé ktera zjisti nezadouci jevy (chybéjici ochranné pomucky, vyskyt v zakazané zoéné apod.) Dalsi mozZnosti je zajiSténi vy3si
bezpet&nosti pomoci feSeni branicim kolizim mezi zaméstnanci a roboty, diky vyuZiti senzor(l apod.
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e Priklady z kategorie chytra tovarna 2/2 (Studie ¢. 13):
Zvysovani efektivity vyroby Vyuziti 5G v tomto scénafi umozfiuje synchronizaci vyrobnich procest a dynamické planovani tloh. Tento pfipad pouziti | Ano
diky synchronizaci a sle dz:méfu]e na optimalizaci pracov::lich postupu tim, Ze zajistuje, C?]tlsy rizne casti ;r)’(robnit::o procesu byly dokéor;ale
P £ sladény a mohly se rychle pfizpusobovat Zménam.

dynamickému plénovénl VyuZiti bezdratoveé technologie také zrychluje a zleviuje rekonfiguraci vyrobnich linek.

Kolaborativni roboti Kolaborativni roboty neboli koboty pracuji po boku operator a provadéji vyrobni tkoly, jako jsou provozni prace, vrtani | Ano eMBB,URLLC

(cobots) nebo montaz, a také automatické kontroly kvality vyrobku, které jsou jesté na vyrobni lince. Timto zplusobem Ize
automaticky kontrolovat vSechny dily, nejen vzorky.
Diky cobotiim mohou tovarny dosahnout kontroly kaZdého dilu, aniZ by se prodlouZila doba potfebna k jejimu provedeni,
coZ zvysSuje celkovou kvalitu a spokojenost zakazniku.

Digital twins ve vyrobé Efektivni vyuZiti digitalniho dvojéete vyZaduje zpracovani a spravu obrovského mnoZstvi dat. A to jak pii vytvareni, tak | Ano mMTC
pfi provozovani digitalniho dvojéete. Senzory zabudované ve strojich pfenaseji idaje o vykonu do digitalniho dvojcete v
realném case. VyuZiti je pro modelovani efektivnich vyrobnich postupu, konfigurace vyrobnich linek apod., ale také pro
plany servisu a snizeni nakladu na udrzbu.

Pfenos datovych souboru V ramci vyrobniho procesu je potfeba prenaset datové soubory — s vysokou spolehlivosti a s vysokou rychlosti. Muze se | Ano

do stroju ¢i produkti ve
vyrobé

jednat o soubory s vyrobnim programem pro jednotlivé stroje, nebo také o firmware, ktery ma byt nahrany do produkti
na vyrobni lince — piikladem jsou vozidla v oblasti automotive.
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e Priklady z kategorie chytra farma — precizni zemédélstvi (Studie ¢. 13):

Nazev UC Popis Perimetr | 5G vlastnosti
Autonomni traktory a Autonomni traktory a dal&i zemédélskeé stroje vyuZivaji 5G k pfijmu a pfenosu dat v realném €ase, coz jim umoziiuje efektivnéji | Ano URLLC,eMBB
zemédélské stroje provadét tkoly, jako je sazeni, pleni a sklizeni, s minimalnim zasahem Elovéka. 5G podobné jako u jinych autonomnich vozidel

umoZiuje v pfipadé potfeby efektivni teleoperaci a pfenos dat z kamer na strojich pro okamzité vyhodnoceni.
Automatizované sklizeci | Automatizované sklizecl systémy vyuZivaji robotické stroje k autonomni sklizni plodin. Tyto systémy se obvykle skladaji ze | Ano eMBB,URLLC
systémy samofidicich vozidel vybavenych senzory, kamerami a robotickymi rameny, které dokazou identifikovat zralé plodiny, pfesné

je nakrajet nebo sbirat a sbirat produkty. Efektivita t&chto systému zavisi na jejich schopnosti zpracovavat obrovské mnoZstvi

dat v redlném &ase, ¢init rychla rozhodnuti a pracovat s vysokou presnosti na velkych plochach zemédélské pldy.
Chytré zavlazovaci Inteligentni zavlazovaci systémy vyuZivaiji sit senzort rozmisténych po celém zemédélském poli. Tyto senzory méfi rizné | Ano mMTC
systémy parametry prostiedi a pudy, jako je Urover vlhkosti, teplota, a dokonce i stav Zivin v pidé. Senzory odesilaji data do centralniho

systému k analyze. MiZe jit o edge server. Na zakladé analyzy jsou vyslany pfikazy do zavlaZovaciho systému, aby se podle

potfeby upravil plan zavlaZovani. To muZe zahrnovat zapnuti/vypnuti sprinklert, dpravu pratoku nebo zménu nagasovani

zavlaZzovani. Systém se mizZe zaméfit na konkrétni zény v rdmci pole, aby bylo zaji$téno, Ze kazda oblast dostane presné

mnoZstvi potfebné vody.
Monitorovani Monitoring se zaméfuje na sledovani polohy a zdravotniho stavu zvifat. Nositelna loT zafizeni shromazduji data o poloze, | Ano mMTC
hospodafskych zvirat zdravi a chovani hospodéafskych zvifat. 5G zajistuje nepfetrzity pfenos téchto dat, ktera Ize pouZit k monitorovani zdravi v

realném ¢ase, predpovidani nemoci a optimalizaci chovnych cyklu.
Monitorovani stavu Systémy monitorovani plodin vyuZzivaji rizné senzory rozmisténé po celém poli. Patii mezi né senzory pudni vihkosti, senzory | Ano mMTC,eMBB
zemédélskych plodin a hladiny Zivin a senzory klimatu, které mé&fi parametry jako teplota, vlhkost a hladiny CO2.
pl’ldy Drony poskytuji dalsi data, ktera jsou zasadni pro posouzeni zdravi plodin ve v&t&im méfitku. Tyto snimky dokaZou detekovat

odchylky v barvé, velikosti a wvyvoji plodiny, které svédéi o zdravotnim a nutriénim  stavu.

Data shromazdéna z pozemnich senzoru a leteckych snimku jsou integrovana a prenasena do centralni jednotky, kde se

provadi pokrocila analyza dat.

Systém poskytuje uzitecné informace, které ihned vyuzit. Pokud je napfiklad zjisténo mozZné zamofeni skidci, systém muize

doporucit konkrétni oblasti pro aplikaci pesticida.




Pokrocilé mobilni vysokorychlostni sité 5 \‘
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Gilgabit za sekundu

Chytra domacnost/diim

Chytra mésta - kamery

Hlasova sluzba Roziifend/virtuilnirealita

Primyslova automatizace

S{i& senzori Kriticka komunikace

Samo fiditelns vozidla

Masivni komunikace mezi Vysoce spolehliva komunikace
stroji/zarizenimi s nizkou latenci
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Demonstrativni projekty — aplikace siti 5G v oblasti Primyslu 4.0 >'- plg':d“'
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e 3 vyhlasené a vyhodnocené vyzvy: 7 Zadosti = 13 aplikaci siti 5G

e Budovani privatnich pramyslovych 5G SA siti - zvyseni efektivity vyroby
(zvyseni intenzity vyuZziti vyrobnich stroju), snizeni ndkladd na pfipravu
vyroby, snizeni ndklad( na odstavky a udrzbu strojli, zvyseni bezpecénosti
na pracovisti.

e Redend Uloha: vyroba nemUzZe byt efektivné fizena, protoZe k tomu
chybi potfebna data. Vyroba je zadavana rucné na flash nosicich do
jednotlivych strojl. Stejné ru¢né probiha zdlohovani lokalné
vytvorenych vyrobnich programi. Nejsou sbirana zadna telemetricka
data ze stroju. Neexistuje centralni pfehled o vytiZzenosti jednotlivych
stroju a jejich obsluhy.

e Vzdalena technicka podpora realizovand pomoci siti 5G
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POZVANKA na seminaF 5 )" Ance

5GPRO DI,GITALNI'TRANSFORMACI FIREM ANEB
ZAMERENI NA INOVACE A PROVOZNI EFEKTIVITU

% 14.5.2025 0d 10:00 do 14:00, budova MPO, Na Frantisku 32, Praha 1

’ Narodni
i 2y e plan
Seminaf ve znameni 5G : : ' ‘ obnovy
- klicové aspekty praktického vyuziti ve Vasifirmé d

» VyuZiti 5G p¥i zvySovani provozni efekftivity

» Network slicing pro vefejné a neverejné sité

» Role a propojeni komunikace internetu véci (loT)

» VyufZiti digitalnich dvojéat v sifové infrastruktuie 5G

» Praktické pFispévky host, otazky a odpovédi

5@ nee D RS0

e Registrace na seminar je strankach MPO: https://www.mpo.gov.cz/udalost551.html

e URBIS 10. - 12. ¢ervna 2025, Brnénské vystavisté, https://www.bvv.cz/urbis




Dékuji za pozornost
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